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Аннотация. Из всех инфекционных болезней, существующих у тутового шелкопряда, 
пебрина является особо опасной. Опасность заключается в трансовариальной передаче 
возбудителя. Болезнь поражает все фазы развития тутового шелкопряда и передается 
следующему поколению через яйцо (грену). Целью данного исследования является изучение 
действия комбинации фармацевтических препаратов на слабозараженную пебриной грену 
тутового шелкопряда. В результате  проведенных исследований показатели зараженнос-
ти в опытных вариантах выразились в 8,0-14,7 %. При обработке грены обычной водой без 
воздействия на них химическим фактором зараженность в контрольном варианте сос-
тавила 27,6 %. Наилучший эффективный результат определяется  в вариантах  Метро-
нидазол 500 мг + Ципрофлоксацин 500 мг – зараженность 8,0 % и Метронидазол 500 мг + 
анолит – зараженность составила 9,5 %. Это свидетельствует о том, что  испытанные 
комбинации препаратов в значительной степени оказали пагубное действие на возбудите-
ля нозематоза, что выразилось в снижении зараженности пебриной подопытного мате-
риала.

Ключевые слова: тутовый шелкопряд, гусеницы-оживленцы, пебрина, спора, грена 
(яйца), оживление.
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Аннотация. Тут ипак қуртининг энг хавфли касалликларидан бири пебрина ҳисобла-
нади. Унинг хавфлилиги касаллик қўзғатувчисининг трансовариал йўл билан зарарланиши-
да. Касаллик қуртнинг ҳамма ўсиш даврида юқади ва кейинги авлодга уруғ орқали ўтади. 
Бу тадқиқотнинг мақсади зарарланиш даражаси кам бўлган тут ипак қуртининг уруғига 
фармацевтик препаратлар комбинациялари таъсирини ўрганиш. Ўтказилган тадқиқотлар 
натижасига кўра, тажриба вариантларида зарарланиш кўрсаткичи 8,0-14,7 %ни ташкил 
қилди. Тут ипак қуртининг уруғига оддий сув билан ишлов берилган вариантида (назорат 
варианти) зарарланиш даражаси 27,6 %ни ташкил этди. Энг яхши кўрсаткич Метрони-
дазол 500 мл + Ципрофлаксацин 500 мг да зарарланиш – 8,0 % ва Метронидазол 500 мг + 
анолитда зарарланиш 9,5 %ни ташкил этди. Бу комбинациядаги препаратларни қўллаш 
натижасида нозематоз касаллигини келтириб чиқарувчига таъсири кучлироқ бўлгани ва 
пебрина билан касалланиш анча камайгани аниқланди.

Калит сўзлар: тут ипак қурти, жонланган қурт, пебрина, спора, уруғ (тухум), жонланиш.
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Abstract. Of all the infectious diseases that exist in the silkworm, pebrine is especially dangerous. 
Its particular danger lies in the transovarian transmission of the pathogen. The disease aff ects all 
phases of the silkworm development and is transmitted to the next generation through eggs (grena). 
The aim of this research is to study the impacts combinations of pharmaceutical preparations may 
have on the silkworm eggs’ house that has been slightly infected with the pebrine. As a result of the 
implemented research, the infection rates in the test cases were expressed in 8,0-14,7 %. Treatment 
of grena with normal water containing no chemical factor, resulted in 27,6% of contamination 
in the test case. The best eff ective result is determined in the options of Metronidazole 500 mg + 
Ciprofl oxacin 500 mg - contamination 8,0 % and Metronidazole 500 mg + anolyte - with 9.5% of 
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contamination. This indicates that tested combinations of drugs have largely aff ected the causative 
agent of nosematosis, which is refl ected in a reduced contamination of the test material with the 
pebrine.

Keywords: silkworm, caterpillars, pebrine, spore, grena (eggs), revival.

Введение
Из всех инфекционных болезней, суще-

ствующих у тутового шелкопряда, пебрина 
является особо опасной. Особая опасность 
заключается в трансовариальной передаче 

возбудителя. Болезнь поражает все фазы 
развития тутового шелкопряда и передается 
следующему поколению через яйцо (грену) 
[1, с. 91].

При анализе литературы по использо-
ванию фармацевтических средств выясни-
лось, что делались  попытки использовать 
различные средства против разных болез-
ней полезных насекомых [2, с. 421-425; 
3, с. 1-2; 4, с. 104-108]. 

Р. Мадатов, В. Мерщиев [5, с. 26-29] ис-
пытали ряд лекарственных средств и нашли, 
что наиболее эффективны против ноземато-
за пчел сульфапиридазин, мономицин и ком-
бинации сульфапиридазина с мономицином 
или хлортетрациклином. При обнаружении 
признаков нозематоза пчел перегоняют из 
грязных ульев в чистые. Грязные ульи про-
мывают 2%-м раствором зольного щелока 
или 2%-м горячим раствором бельевой соды 
до полной их очистки от загрязнения. 

Эффективным методом лечения нозе-
матоза является кормление пчел сиропом 
с антибиотиком фумагиллин. Антибиотик 

смешивают с сахарным сиропом, соблюдая 
пропорции указанные в инструкции к пре-
парату [6, с. 43-44].

Для дезинфекции стенок и дна улья 
используют прожигание огнем паяльной 
лампы. Инвентарь и оборудование (кро-
ме сотов с пергой и медом) дезинфици-
руют газом. Споры теряют жизнеспособ-
ность при обработке окисью этилена (1000 
мг/л, экспозиция 48 часов при температуре 
43 0С) или смесью оксида этилена и броми-
да метила (ОКБЭМ) в соотношении 1 : 25 
(1500-2000 г/м3, экспозиция 72 часа при тем-
пературе 10-20   0С и относительной влажности 
36-89 %) [7, с. 356-365].

Определенный эффект при ноземато-
зе пчел получен при применении азоловых 
препаратов (метронидазол, толтразурил и 
др.) эметина, формицина Б., настойки полы-
ни горькой [8, с. 52-53].

Рис. 1. Трансовариальное инфицирование тутового шелкопряда пебриной
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Использование селеновых препаратов 
«Триовит» или «Витрум» в качестве под-
кормки медоносных пчел весной и летом 
повышают их воспроизводство, жизнеспо-
собность, их активность, следовательно, 
производство меда на 17 %. Авторы счита-
ют, что аналогичный опыт можно провести 
с шелкопрядами. Если гусеницы будут по-
лучать селен, то больше будет яйцекладка у 
бабочек шелкопряда, следовательно, гусе-
ницы будут более энергичными, жизнеспо-
собными, коконы по массе будут больше [9, 
с. 288-290; 10, с. 36].

Работ по использованию фармацевтичес-
ких средств с целью повышения качества 
грены тутового шелкопряда неоправданно 
мало, и появились они в основном в конце 
прошлого  столетия [11, с. 56-61;  12, p. 1-9; 
13, с. 73-79; 14, 296 с.].  

Несмотря на огромный материальный 
ущерб, который наносит шелководству пеб-
рина, исследования по данному очень нуж-
ному вопросу скудны и отрывочны.

Одной из наиболее весомых работ в 
этом направлении явилась работа сотруд-
ников института микробиологии Армении 
[15, с. 3; 16, с. 166-177]. Указанными авто-
рами испытано на зараженной грене более 
28 антибиотиков. Испытание препаратов 
проводилось на зараженной грене в пери-
од начала зимовки – в декабре и показа-
ло, что ни один из препаратов не обладает 
противопебринозным действием. Причи-
на полученного отрицательного вывода 
в исследованиях армянских микробиоло-
гов заключается в недостаточном знании 
биологии развития тутового шелкопряда 
и его облигатного паразита – возбудителя 
пебрины. В период начала зимовки грены 
зародыш и вместе с ним возбудитель пеб-
рины находятся в стадии покоя. А стадия 
покоя для возбудителя пебрины представ-
ляет споровую форму, трудно уязвимую для 
всякого рода воздействий. Исследованиями 
с помощью микробиологических методов 
доказано, что препараты проникали в грену 
и в частности в ее зародыш, в дальнейшем 
обнаружились и в гусеницах. Поэтому пред-
полагать о том, что препараты не проникали 

в грену, не было оснований. Следовательно, 
причины неудачного испытания кроются в 
недостаточном знании хозяино-паразитных 
взаимоотношений тутового шелкопряда с 
возбудителем пебрины. 

Азербайджанские ученые, на фоне естест-
венного заражения пебриной, для лечения 
данной болезни использовали препараты 
Фумагиллин ДЦГ 0,25 %, Ампролиум, Кок-
цидиовит и Байнокс в 1,5 % концентрациях 
[17, с. 41-44].

Испытание различных групп лекарствен-
ных средств (фармацевтических, полимерных 
с пролонгированным действием, антибиоти-
ков-ионофоров и др.) на фазе грены тутово-
го шелкопряда проведены Л.Ф. Кашкаровой, 
А.И. Хахановым, Л.Т. Андоскиной и др. [18, 
с. 66-71; 19, с. 58-60]. Указанными авторами 
было установлено, что из фармацевтических 
средств наиболее эффективными в повышении 
качества грены являются препараты нитрофу-
ранового ряда и сульфаниламиды, а также их 
сочетания. На их основе созданы комплексные 
препараты с условным названиями «Нозема-
тол-4», «Нозематол-5» [20, с. 1]. Они исполь-
зовались в течение 10 лет в производстве для 
обработки грены с низкой степенью заражения 
(3 %).

Обработка грены указанными фармацев-
тическими средствами представляет собой 
качественно новый этап в шелководстве, так 
как позволяет сохранить и реализовать гре-
ну, забракованную Госконтролем.

Проведенные исследования внесли 
определенный вклад в решение проблемы, 
связанной с пебриной. Однако они не исчер-
пывают всех задач этой сложной проблемы. 
В частности, существует необходимость  
совершенствования методов диагности-
ки. Также перспективными направлени-
ями исследований является изучение ре-
зистентности пород тутового шелкопряда 
к нозематозу (с использованием традици-
онных методов) и  генетических аспектов 
устойчивости тутового шелкопряда к пе-
брине. 

Материалы и методы исследования
Материалом для исследований  служила  

зараженная пебриной грена (яйца) тутово-
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го шелкопряда породы Ипакчи 3. Весной за 
10 дней до начала инкубации грену вынули 
из холодильника, выдержали ее в течение 
2 дней на подготовке (при t0  = +15 +16 0С) и 
после этого подвергли обработке в водных 
растворах испытуемых препаратов.

Обработка проводилась путем погру-
жения  грены  в приготовленные раство-
ры препаратов на 2 часа. Грену тщательно 
перетерли руками, чтобы она равномерно 
смачивалась и не  содержала комочков. За-
тем растворы препаратов сливались, грена  
раскладывалась на фильтровальную бума-
гу для просушивания. После просушивания 
грену из каждого варианта отсчитывали по 
100 шт. в 3-х повторностях. Каждую пов-
торность  помещали в бумажный  мешочек, на 
котором указывали номер варианта и повтор-
ность. Контролем к опыту служил вариант, в 
котором грену выдерживали в течение 2-х ча-
сов в обычной воде. Затем мешочки с греной 

помещали на инкубацию в термостат при тем-
пературе 25 0С и относительной влажности 
75-80 %. Спустя 7-9 дней  начали регистра-
цию выхода гусениц из грены. С этой целью 
подсчитывали в каждом мешочке количество 
грены,  из которой не вышли гусеницы. По-
казатель выхода гусениц из грены оценива-
ли в процентах. Затем вышедших гусениц не 
кормили и спустя 7-10 дней подвергли мик-
роскопическому анализу на определение 
остаточной зараженности. В каждом препа-
рате просматривали не менее 50 полей зре-
ния.

Результаты исследования и их обсуж-
дение

После оживления гусениц провели про-
счет процента оживления, спустя 3-4 дня 
начали микроскопический анализ гусе-
ниц-оживленцев каждую в отдельности. В 
таблице  приводятся результаты по процен-
ту оживления.

Таблица 
Оживляемость грены, зараженной нозематозом и обработанной 

препаратами (2019-2020 гг.)

№ Название препарата и
концентрация или доза

(мг; млн ед.)

Оживляемость грены, 
(среднее из 3-х повторнстей), %

Разница в срав-
нении с контро-

лем, % (d)

Достовер-
ность разни-

цы PdX– ± Sx– Сv

1 Синурол 1,2 млн.ед. + Метрони-
дазол 500 мг 91,3 ± 3,7 7,0 12,3 0,999

2 Метронидазол 500 мг + Ципро-
флоксицин 500 мг 92,0 ± 1,2 2,3 13,0 0,999

3 Ципрофлоксицин 500 мг +
живая вода (католит) 93,2 ± 10,5 9,8 14,2 0,999

4 Ципрофлоксицин 500 мг +
мертвая вода (анолит) 75,0 ± 12,8 3,6 –4,0 0,890

5 Метронидазол 500 мг +
живая вода (католит) 95,4 ± 10,9 1,9 16,4 0,999

6 Метронидазол 500 мг +
мертвая вода (анолит) 79,0 ± 15,1 10,2 0,0 0,788

7 Контроль (вода) 79,0 ± 2,9 6,2 - -

Как видно по данным таблицы, в опыт-
ных вариантах оживляемость грены соста-
вила 75,0-95,4 %. А в контрольном вари-
анте она выразилась в 79,0 %. При срав-
нении опытных вариантов с контролем во 
всех вариантах наблюдается значитель-
ное повышение оживляемости грены на 

16,4-12,3 %, кроме вариантов 4 и 6, где анти-
биотики Ципрофлоксацин 500 мг и Метро-
нидазол 500 мг были растворены в анолите 
(мертвая вода), что угнетающе подействова-
ло на зародыш, находящийся внутри яйца.

Наилучший показатель определяется 
при обработке грены препаратами Метро-
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нидазол в дозе 500 мг и Ципрофлоксацин 
– 500 мг, растворенными в католите (живая 
вода), где оживляемость грены составила 
93,2-95,4 %. 

Таким образом, обработка грены в рас-
творах антибиотиков благодаря антибак-
териальным, противомикробным, проти-
вопротозойным свойствам способствовала 

снижению жизнеспособности спор, одно-
временно потере вирулентности возбудите-
ля пебрины.

После определения процента оживле-
ния грены, гусеницы подверглись мик-
роскопическому анализу для определе-
ния остаточной зараженности ноземато-
зом.

На рисунке 2 ясно видно, как заражен-
ность пебриной снижается в зависимости 
от дозы препарата и их комбинаций, то есть 
эффективность действия двух препаратов 
повышается за счет дополнения друг друга, 
тем самым снижается экстенсивность зара-
жения.

Как свидетельствует показатели за-
раженности подопытного материала, в 
опытных вариантах она выразилась в 
8,0-14,7 %. При обработке грены обычной во-
дой без воздействия на них химическим фак-
тором зараженность в контрольном варианте 
составила 27,6 %. Соответственно, наблюда-
ется значительное  снижение зараженности 
пебриной во всех опытных вариантах в срав-
нении с контролем, которое варьирует в пре-
делах от 11,7 до 19,6 %. Это свидетельствует 
о том, что все испытанные фармацевтичес-

кие  препараты в какой-то степени оказали 
пагубное действие на возбудителя ноземато-
за, что выразилось в снижении зараженности 
пебриной подопытного материала.

Выводы
Установлено, что наилучший эффектив-

ный результат определяется  в вариантах 2 
(Метронидазол 500 мг + Ципрофлоксацин 
500 мг) – зараженность 8,0 % и в 5 варианте 
(Метронидазол 500 мг + анолит) – заражен-
ность составила 9,5 %.

Учитывая то, что нозематоз – это прото-
зойное заболевание, эффективность препа-
рата Метронидазол и его комбинаций с Цип-
рофлоксацином и электроактивированной 
водой (анолитом), в отличие от остальных ис-
пытанных антибиотиков, выразилась благо-
даря наличию в них широкого спектра проти-
вомикробных, антибактериальных свойств.

Рис. 2.  Зараженность гусениц-оживленцев пебриной  (2019-2020 гг.)
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