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Аннотация. Проведена оценка гибридов средневолокнистого хлопчатника по ка-
честву волокна в Ташкентской, Ферганской и Кашкадарьинской областях Республики 
Узбекистан. Проведены испытания 4-х гибридных комбинаций различного генетического 
происхождения. Проведен анализ влияния генотипа и среды на проявление качественных 
параметров волокна (длина, удельная разрывная нагрузка, микронейр). Высокие значения 
выявлены у гибридов с участием дикого вида G. trilobum Skovsted и рудеральной формы 
G. Harknessii Brandg. а также сорта Бухара-6. В результате трехлетних опытов уста-
новлено, что на изменчивость длины волокна в большей степени влияет генотип и не-
учтенные факторы. На удельную разрывную нагрузку волокна более существенное влия-
ние оказывает генотип, нежели среда. Изменчивость микронейра волокна в большей сте-
пени зависит от условий среды.
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TOLA SIFATI KO‘RSATKIChLARINI BAHOLASH
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Аnnotasiya. O‘zbekiston Respublikasining Toshkent, Farg‘ona va Qashqadaryo viloyatlari 
hududida soch tolasi uchun o‘rta tolali paxta zavodining duragaylarini baholash bo‘yicha 
tadqiqot o‘tkazildi. Tajribalar turli xil genetik kelib chiqishlarning 4 ta gibrid kombinatsiyasini 
ko‘rsatdi. Genotip va vositaning tola sifat ko‘rsatkichlari (uzunligi, o‘ziga xos quyish yuki, 
mikroneyr) namoyon bo‘lishiga qanday ta’sir etishi tahlil qilindi. Gibridlarda G. trilobum 
Skovsted yovvoyi turlari va G. Harknessii Brandgning ruderal shakli ishtirokida yuqori qiymatlar 
aniqlandi. Uch yillik tajribalar natijasida tola uzunligining o‘zgaruvchanligiga, asosan, genotip 
va hisobga olinmagan omillar ta’sir ko‘rsatishi tadqiq etildi. Elyafning o‘ziga xos sindirish yuki 
atrof-muhitga emas, balki genotipga ta’sir qiladi. Elyaf mikronirasining o‘zgaruvchanligi ko‘p 
jihatdan atrof-muhit sharoitlariga bog‘liq.

Kalit so‘zlar: Gossypium hirsutum, генотип, muhit, tola sifati, seleksiya. 
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Abstract. An assessment of hybrids of medium staple cotton by fi ber quality in the Tashkent, 
Fergana and Kashkadarya regions of the Republic of Uzbekistan has been carried out. Four  
hybrid combinations of different genetic origins were tested. The analysis of the infl uence of the 
genotype and the environment on the manifestation of the qualitative parameters of the fi ber 
(length, specifi c breaking load, microneir) was carried out. High values were found in hybrids with 
the participation of the wild species G. trilobum Skovsted and the ruderal form G. Harknessii 
Brandg, as well as Bukhara-6 varieties. According to a three-year experiments, it was found 
that the variability of fi ber length is largely infl uenced by the genotype and unaccounted factors. 
The specifi c breaking load of a fi ber is signifi cantly infl uenced by the genotype, rather than the 
environment. The variability of the microneir of the fi ber largely depends on the environmental 
conditions.

Кeywords: Gossypium hirsutum, genotype, medium, fi ber quality, selection.

Введение
Создание сортов с высокой реализаци-

ей потенциальных возможностей в широ-
ком спектре почвенно-климатических ус-
ловий является важной задачей селекции 
[1]. 

Для объективной оценки генотипов 
и проведения селекционного процесса с 
наибольшей эффективностью необходи-
мы региональные полевые испытания, ко-
торые наилучшим образом представляют 
целевую среду, на которую ориентированы 
селекционные программы [2, 3]. Исполь-
зование на ранних этапах селекции стати-
стических методик, основанных на испы-
тании генотипов в различных средах дает 
возможность выбора среды для выявления 
генотипов с наибольшей реализацией по-
тенциала.

Цель исследований – выделение гиб-
ридных комбинаций с высокими параметра-
ми качества волокна при экологическом ис-
пытании.

Материалы и методы
Исследования проводили в 2018-2020 гг. 

на полях Института селекции, семеновод-
ства и агротехнологии выращивания хлопка 
(Ташкентская область п. Салар), а также в 
филиалах института в Ферганской области 
(Кува) и Кашкадарьинской области (Касби), 
различающихся по почвенно-климатичес-
ким условиям. Посевы семян осуществля-
ли в оптимальные сроки. Схема посева:
60 см х 20 см х 1 растение.

Использовались 4 гибридных комбина-
ции хлопчатника вида G.hirsutum L., полу-
ченные на основе интрогрессивных форм с 
участием дикого вида G. trilobum Skovsted и 
рудеральной формы G. Harknessii Brandg. а 
также сортов зарубежной селекции из кол-
лекции НИИССАВХ. Опыты закладывались 
рендомизированно, в четырех повторностях. 
Анализы качества волокна определяли на 
приборе HVI (High Volume Instrument). Для 
определения влияния факторов генотипа и 
среды на изменчивость признака применя-
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ли двухфакторный дисперсионный анализ с 
повторениями.

Результаты исследования
Наиболее важными характеристиками во-

локна являются длина, микронейр и удельная 
разрывная нагрузка волокна [4]. Длина во-
локна из всех качественных признаков име-
ет наибольшее значение в определении его 
технологической ценности. Для характерис-
тики этого показателя на приборе HVI (High 
Volume Instrument) принят параметр “верхняя 
полусредняя длина”. По верхней полусредней 
длине определяют тип и код волокна, опреде-
ляющих цену на волокно. 

Из данных таблицы 1 видно, что длина 
волокна у изученных комбинаций относится 
ко II-IV типам волокна. Лучший показатель 
в трех регионах проявила гибридная ком-
бинация F2 [(F8 (Бухара 6 х Л-h) х Л-247) x 
(F8Л-247 х S-6593)] – в среднем 1,26 дюйма.  
Длина волокна у комбинаций F2 [(F8Л-247 х 
S-484) х F15 Л-248] и F2 [(F15 Л-248) x S-2016] 
была равна в среднем по трем регионам 
1,22 дюйма. Наименьший показатель длины 
волокна отмечен в гибридной комбинации 
F2[(F15Л-248) x (F8Л-243 х S-2552)] – 
1,19 дюйма. 

При сравнительном анализе групп ком-
бинаций по регионам показатели длины 
волокна отмечены в пределах 1,21–1,23 
дюйма. Каждая изученная гибридная ком-
бинация проявила высокую стабильность 
признака в различных регионах. Двухфак-
торный дисперсионный анализ показал, что 
разница между комбинациями существенна, 
однако между группами она оказалась не-
значительной. Доля влияния генотипа на из-
менчивость признака была высока и равня-
лась 54,2 %, в то время как среда достоверно 
не повлияла на длину волокна. Вышесказан-
ное свидетельствует о сильной генетичес-
кой детерминированности длины волокна в 
данном опыте (табл. 2).

Показатель микронейра у изученных 
гибридных комбинаций в среднем по ком-
бинации был примерно равен 3,9–4,0 мкг/
дюйм. Однако при сравнении групп по 
регионам наблюдается различие. Группа 

комбинаций, высеянная в Ташкентской об-
ласти, показала очень низкий микронейр 
– в среднем 3,3 мкг/дюйм. У групп, испы-
танных в Ферганской и Кашкадарьинской 
областях, микронейр был оптимален 4,3 и 
4,4 мкг/дюйм соответственно. Низкий пока-
затель микронейра в Ташкентской области 
можно объяснить незрелостью хлопково-
локна, т. к. микронейр отражает как тонину, 
так и зрелость (табл. 1). 

Данные двухфакторного дисперсион-
ного анализа подтверждают сильное влия-
ние среды на изменчивость микронейра –
84,2 %, что свидетельствует о том, что наб-
людаемое разнообразие растений по микро-
нейру волокна обусловлено различием их 
генотипов. Влияние же генотипа оказалось 
недостоверным, так как р-значение больше 
0,05 (табл. 4).

Гибридная комбинация F3[(F15 Л-248) x 
(F8Л-243 х S-2552)] синтезировала относи-
тельно короткое волокно – 1,19, 1,15, 1,21 
дюйма, что тем не менее соответствует ка-
честву волокна IV типа. Наиболее длинное 
волокно было отмечено у гибридных ком-
бинаций F3 [(F8Л-247 х S-484) х F15Л-248] – 
1,26, 1,20, 1,23 дюйма и F3 [(F8 (Бухара 6 х 
Л-h) х Л-247) x (F8Л-247 х S-6593)] – 1,21, 
1,20, 1,26 дюйма соответственно регионам 
возделывания. По удельной разрывной на-
грузке волокна лучшей оказалась гибрид-
ная комбинация F2 [(F8Л-247 х S-484) х F15 
Л-248] – 37 гс/текс (табл. 1). Остальные 
комбинации были на уровне 30,0–32,4 гс/
текс. Сравнение групп по регионам по-
казало, что удельная разрывная нагруз-
ка в среднем была примерно равной – 
32,3–33,0 гс/текс.

Доля влияния генотипа на изменчивость 
удельной разрывной нагрузки волокна 
очень высока 82,4%. В то же время влияние 
среды на признак оказалось недостоверно, 
т. к. р-значение было больше 0,05 (табл. 3). 
Вышесказанное свидетельствует об узости 
нормы реакции удельной разрывной нагруз-
ки волокна. Отмечена стабильность данного 
признака у изученных комбинаций по реги-
онам.
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Двухфакторный дисперсионный анализ 
удельной разрывной нагрузки волокна по-
казал наличие существенных различий по 
данному признаку между комбинациями и 
несущественность различий между группа-
ми комбинаций по регионам. Доля влияния 
генотипа на признак весьма значительна – 
78,7 % (табл. 3). Доля влияния взаимодей-
ствия генотипа и среды 5,8 %, доля влия-
ния неучтенных факторов оказалась равной 
14,6 %.

Оптимальный микронейр во всех 
трех регионах наблюдался у гибридной 
комбинации F3 [(F15Л-248) x (F8Л-243 х 
S-2552)] – 4,3, 4,1 и 4,2 мкг/дюйм (табл. 
1). Высокие показатели микронейра во-
локна проявились у гибридной комбина-
ции [(F8 (Бухара 6 х Л-h) х Л-247) x (F8Л-
247 х S-6593)] в Ферганской области (4,8 
мкг/дюйм) и Кашкадарьинской области 
(4,9 мкг/дюйм). 

Дисперсионный анализ микронейра во-
локна показал, что различия между гибрид-
ными комбинациями третьего поколения 
внутри одного региона по данному при-
знаку существенны, а между группами по 
регионам средние показатели были близ-
ки. Доля влияния генотипа на микронейр 
достигала 38 % (табл. 4). Доля взаимодей-
ствия факторов генотип-среда равнялась 
16 %, доля влияния неучтенных факторов 
была значительнее всех факторов и была 
равна 45 %.

Длина волокна у изученных гибрид-
ных комбинаций F4 соответствовала II 
и III типам волокна в среднем по реги-
онам, что подтверждает правомерность 
использования интрогрессивных форм в 
качестве донора качества волокна. Мак-
симальный показатель длины волокна 
1,28 дюйма был отмечен в комбинации 
F4 [(F8Л-247 х S-484) х F15Л-248] в Таш-
кентском регионе (табл. 1). Отмечено 
незначительное различие средних пока-
зателей длины волокна в группах ком-
бинаций по регионам. В Ферганском 

и Кашкадарьинском регионах средняя 
длина волокна по группам оказалась рав-
ной 1,22 дюйма. В Ташкентском регионе 
данный показатель оказался выше и со-
ставил 1,24 дюйма в среднем. 

Двухфакторный дисперсионный анализ 
показал существенность влияния фактора 
генотипа на изменчивость длины волокна в 
F4 – 19,0 % и среды – 12,0 % (табл. 2). Доля 
совместного влияния ГС оказалась недосто-
верной. В большей степени на проявление 
признака в данном опыте повлияли неучтен-
ные факторы 53,5 %. Сравнительный анализ 
длины волокна по годам показал стабиль-
ность признака у большинства изученных 
комбинаций.

Как и в предыдущие годы, удельная 
разрывная нагрузка волокна оказалась вы-
сокой в комбинации F4 [(F8Л-247 х S-484) 
х F15Л- 248] и достигала в среднем 37,7 гс/
текс, а в Ташкентской области проявила 
максимальный показатель 38,9 гс/текс надо 
сказать, что и в других регионах показатель 
данной комбинации был выше остальных – 
36,4 и 38,0 гс/текс (табл. 1). Наименьшая 
разрывная нагрузка отмечена в комбина-
ции F4 [(F15Л-248) x (F8Л-243 х S-2552)] 
– в среднем по регионам 31,8 гс/текс, что 
тем не менее соответствует стандартам 
качества волокна. Удельная разрывная на-
грузка у групп комбинаций по регионам 
сильно не различалась и была в пределах 
33,2–34,0 гс/текс. 

Двухфакторный анализ показал, что в 
F4 среда достоверно не повлияла на раз-
рывную нагрузку волокна, т. к. р-значение 
больше 0,05 (табл. 3). А генотип повлиял 
достоверно и значительно. Вклад гено-
типа в изменчивость признака составил 
80,2 %. Аналогичные результаты были 
получены по данному признаку и в пре-
дыдущие два года. В связи с этим можно 
сделать вывод об узости нормы реакции 
данного признака и, как следствие, сла-
бом его варьировании в зависимости от 
условий среды. 
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Ташкентской области. Удельная разрывная 
нагрузка волокна у данной комбинации в двух 
других областях достигала 34 гс/текс. Тем не 
менее, показатели всех изученных линий по 
удельной разрывной нагрузке волокна соот-
ветствовали стандартам качества волокна.

Сравнительный анализ среднего пока-
зателя микронейра волокна по трем регио-
нам выявил различия между комбинациями. 
Максимальный показатель был отмечен в 
комбинации F4 [(F8 (Бухара 6 х Л-h) х Л-247) 
x (F8Л-247 х S-6593)] 4,7 мкг/дюйм, мини-
мальный в комбинации F4 [(F15 Л-248) x 
(F8Л-243 х S-2552)] – 4,2 мкг/дюйм (табл. 1). 
Две комбинации проявили одинаковый по-
казатель микронейра – 4,4. Комбинация F4
[(F8 Л-247 х S-484) х F15 Л-248] отличилась 
большей стабильностью по регионам. Сред-
ние показатели микронейра в группах ком-
бинаций по регионам были примерно равны  
4.4–4.5 мкг/дюйм.

Как показал двухфакторный анализ ми-
кронейра волокна у гибридных ком бинаций, 
в F4 генотип повлиял на из менчивость при-
знака на 42 % (табл. 4). Фактор среды и вза-
имодействия ГС достоверно не повлияли на 
измен чивость признака. Известно, что не-
которые сочета ния полимерных генов уве-
личивают значение признака, другие сочета-
ния – уменьшают [5]. В связи с отборами не-
которые комбинации генов, отвечающие за 
худшие значения, были забракованы, а в по-
следующих поколениях наблюдаются высо-
кая генетическая детерминированность при-
знака за счет рекомбинантов с поли мерными 
генами, отвечающими за опти мальные зна-
чения.

Обсуждение результатов исследования
Селекционеры, ведущие селекцион-

ный процесс в конкретной природно-кли-
матической зоне, в основном ограничи-
ваются информацией о доле генотипи-
ческой изменчивости в фенотипической.
Если коэффициент наследуемости 
(H2 = σ2 / σ2 ph) достаточно высок, отбор в ран-
них поколениях по этому признаку считает-
ся эффективным. Однако подобный упро-
щенный подход не всегда работает, посколь-
ку структура фенотипической вариабельно-

сти более сложна и кроме паратипической
и генотипической изменчивости включает 
в себя генотип-средовые взаимодействия, 
которые носят в основном эпигенетический 
характер [6].

Концепция В.А. Драгавцева переопре-
деления генетических формул, основан-
ная на представлениях о сложной эколого-
генетической организации количествен-
ных признаков, трактует о ведущей роли
системы регуляторных генов. Соглас-
но этой модели, “генетическая формула
признака состоит из множества дискретно 
проявляющихся, функционально взаимо-
упорядоченных компонентов единой систе-
мы. Вследствие интегрированности элемен-
тов генетической системы в рамках целост-
ного организма фенотип представляет собой 
реализацию двух иерархий – структурных и 
временных модулей” [7].  

Для определения признаков, экологичес-
ки не безразличных к комплексу условий 
для выявления соотношения в развитии 
отдельных органов, изменчивости, каче-
ства продукции Е.Н. Синская указывает на 
необходимость естественной индукции и 
искусственных лабораторных приемов [8]. 
Е.Н. Синская считала, что при этих исследо-
ваниях нет необходимости выявлять влия-
ние отдельных факторов на развитие расте-
ний, а необходимо только показать, как мо-
гут выявляться различия между экотипами 
при развитии их в различных условиях сре-
ды.  

А.В. Кильчевский считает, что с учетом 
генетических разработок экологическая 
организация селекционного процесса долж-
на быть основана на следующих прин-
ципах: создание идиотипа – модели сорта 
на основе анализа почвенно-кли матических 
и агротехнических усло вий будущей эко-
ниши. Определение генетической струк-
туры сорта (уровень гетерозиготности и 
гетерогенности) [3].

С позиций экологической генетики сорт 
является в широком смысле результатом 
взаимодействия генотип-среда, т. к. он обес-
печивает преимущество перед другими сор-
тами только в определенной эконише, ко-
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торая может характеризоваться сочетанием 
природно-климатических условий опре-
деленного региона, уровнем энергетичес-
кого вклада в технологию возделывания, 
особенностями агротехники и др. В связи 
с этим знание особенностей экониши сорта 
– основа при разработке модели (идиотипа) 
и создании сорта в процессе селекции [3].

Выводы
1. Длина волокна у изученных гибрид-

ных комбинаций F4 соответствовала II и III 
типам волокна в среднем по регионам, что 
подтверждает правомерность использова-
ния интрогрессивных форм в качестве доно-
ра качества волокна. Сравнительный анализ 
длины волокна по годам показал стабиль-
ность признака у большинства изученных 
комбинаций. 

2. Двухфакторный дисперсионный ана-
лиз показал, что среда достоверно не влияет 
на разрывную нагрузку волокна. А генотип 
влияет достоверно и существенно – 80,2 %. 
Аналогичные результаты были получены по 
данному признаку и в предыдущие два года. 
В связи с этим можно сделать вывод об узо-
сти нормы реакции данного признака и, как 
следствие слабом его варьировании в зави-
симости от условий среды. 

3. Доля влияния генетического факто-
ра на изменчивость микронейра волокна 
возрастает от 0,7 % в F2 до 48,0 % в F4, 
за счет целенаправленных отборов, а доля 
влияния среды смещается от большего 
показателя к меньшему. Эти данные отра-
жают степень ответа на отбор по данному 
признаку.
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