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Введение
Одним из значимых событий, прошед-

ших в концерне Uzkimyosanoat в 2020 году, 
является запуcк завода по производству 
поливинилхлорида на АО Navoiyazot с мощ-
ностью 100 тыс. тонн в год. При получении 
поливинилхлорида (ПВХ) по внедренной 
технологии в качестве вторичного продук-
та в год выделяется 2 тыс. тонн раствора 
щелочи. Это, в свою очередь, приводит к 
загрязнению окружающей среды, что тре-
бует экстренной разработки технологии 
ее переработки с получением нового, име-
ющего добавленную стоимость товарного 
продукта, и это является актуальной зада-
чей.

Согласно технологического регла-
мента с 11 позициями производства ПВХ  
АО Navoiyazot, выделяется технологичес- 
кий раствор со средним содержанием NaOH 
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Аннотация. В статье приведены резуль-
таты исследования по решению проблемы ути-
лизации технологического щелочного раство-
ра, образующегося при производстве поливи-
нилхлорида в АО Navoiyazot ежегодно в объеме 
2000 тонн. Разработан состав жидкого моюще-
го средства на основе синтетических поверх-
ностно-активных веществ и вторичного сырья 
– щелочного раствора, образующегося при син-
тезе поливинилхлорида. Определены физико- 
химические свойства разработанной компози-
ции, на основе которых составлен лаборатор-
ный регламент получения технического мою-
щего средства. Показана возможность созда-
ния промышленной технологии производства 
технического моющего средства на основе 
вторичного продукта – технологического рас-
твора щелочи, что повысит рентабельность 
производства поливинилхлорида и решит одну 
из экологических проблем данного предприятия.

Ключевые слова: вторичное сырье, эколо-
гия, щелочь, поверхностно-активное вещество, 
моющие средства, синтез, физико-химические 
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Annotatsiya. Maqolada «Navoiyazot» AJda 
polivinixlorid ishlab chiqarish jarayonida yiliga 2000 
tonna texnologik ishqor eritmasini qayta ishlash 
muammolarini o‘rganishga oid tadqiqotlar natijalari 
keltirilgan. Sun’iy sirt aktiv moddalar va vinilxlorid 
olish jarayonida hosil bo‘ladigan ikkilamchi xomashyo 
– ishqoriy eritma asosida olingan suyuq yuvuvchi 
vositaning tarkibi ishlab chiqilgan. Ishlab chiqilgan 
kompozitsiyaning fizik-kimyoviy xossalari aniqlangan 
va ular asosida texnik yuvuvchi vositasi olishning 
laboratoriya reglamenti tuzilgan. Ikkilamchi mahsulot 
– texnologik ishqor eritmasi asosida texnik yuvuvchi 
vositasi ishlab chiqarishning sanoat texnologiyasini 
yaratish va bu bilan mazkur korxonaning ekologik 
muammolarini hal qilish imkoniyati hamda 
polivinilxlorid ishlab chiqarish rentabilligini oshirish 
mumkinligi ko‘rsatilgan.
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до 1,0%, Na2CO3 – 12,0%. Учитывая боль-
шое содержание ионов натрия в данном 
технологическом растворе, было предло-
жено его использование для получения 
технического моющего средства [1, 2]. 
Реакция щелочи с местными поверхност-
но-активными веществами (ПАВ) дают 
возможность получить моющие средства, 
которые широко применяются как в на-
родном хозяйстве, так и в промышленно-
сти [3]. Его химическая активность, водо-
растворимость и способность растворять-
ся в различных растворителях определяет 
области его применения [4]. 

Производство синтетических моющих 
средств (СМС) является одной из наибо-
лее динамично развивающихся отраслей и 
занимает устойчивую рыночную позицию 
[5, 6]. Поэтому мировые производители 
СМС ориентированы на активное освоение 
многочисленных инновационных техно-
логий в области разработки новых соста-
вов моющих средств, выпуска СМС различ-
ного агрегатного состояния, поиска прин-
ципиально новых подходов к сущности 
моющего действия [7, 8]. Внедрение новых 
технологий производства СМС направлено 
на повышение функциональности выпу-
скаемой продукции, ее безопасности для 
человека и окружающей среды, экономич-
ности [9, 10].

Следует отметить, что республика 
остро нуждается в различных видах мою- 
щих средств, но из-за отсутствия произ-
водства в стране необходимых химиче-
ских реагентов эта проблема до сих пор 
ждет своего решения [3, 11]. Одним из ре-
шений этой проблемы является органи-
зация промышленного выпуска техниче-
ского моющего средства с использоанием 
вторичного сырья щелочного раствора на 
АО Navoiyazot. 

Материалы и методы
Объектами исследования выбраны про-

бы, взятые в разное время из технологиче-
ского раствора на комбинате АО Navoiyazot 
при синтезе ПВХ; анионоактивный ПАВ 
LABSA (алкилбензолсульфокислота); не- 
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Abstract. The article presents findings from 
a study into disposal of the technological alkaline 
solution formed in the amount of 2000 tons/ a 
year, in course of the manufacture of polyvinyl 
chloride at JSC “Navoiyazot”. A composition of a 
liquid detergent based on synthetic surfactants 
and secondary raw materials – an alkaline solution 
formed during the synthesis of vinyl chloride, has 
been developed. Physicochemical properties of 
the developed composition have been determined, 
on the basis of which the laboratory regulations 
for production of technical detergents have been 
compiled. The possibility of creating an industrial 
technology for manufacture of technical detergent 
based on a secondary product – a process solution 
of alkali, which is expected to boost profitability of the 
polyvinyl chloride production and solve one of the 
environmental problems of this enterprise, is shown.

Keywords: secondary raw materials, ecology, 
alkali, surface-active compounds, synthesis, physico-
chemical properties, technology, washing means.

ионогенный ПАВ COCODEA (диэтаноламин 
кокосового масла); амфолитный ПАВ «Бе-
таин-30» (кокамидопропилбетаин) [12] и 
составы, полученные при их взаимодей-
ствии.

Содержание NaOH и Na2CO3 при совмест-
ном их присутствии в растворе было опре-
делено методом титрования по методике 
[13]. Потенциометрическое титрование 
растворов мономеров и полимеров прово-
дили в иономере марки «Иономер-130» со 
стеклянным хлорсеребряным электродом, 
который предварительно калибровали по 
буферным растворам.

В ходе эксперимента 25 мл испытуемо-
го раствора разбавляли водой в мерной 
колбе емкостью 250 мл до метки и тща-
тельно перемешивали. В первую порцию 
(25 мл) добавляли 2-3 капли метилоранжа 
и при перемешивании титровали раство-
ром HCI, приготовленного из стандарт-
ного 0,1 н. фиксонального раствора, до 
исчезновения желтой окраски от одной 
капли. Во вторую порцию (25 мл) пред-
варительно для нейтрализации Na2CO3 
добавляли 10 мл 1,0 н. раствора хлорида 
бария (BaCI3) и, не отфильтровывая оса-
док (BaCO3), проводили титрование при 
присутствии фенолфталеина (2-3 капли) 
раствором HCI, приготовленного из стан-
дартного 0,1 н. фиксонального раствора, 
до исчезновения красной окраски от од-
ной капли. Первое титрование дает объ-
ем соляной кислоты (V1), затраченный 
на нейтрализацию NaOH и Na2CO3, второе 
титрование – объем соляной кислоты (V2), 
затрачиваемый на нейтрализацию толь-
ко NaOH. Разность (V1 – V2) дает объем 
соляной кислоты, затрачиваемый на ней-
трализацию Na2CO3. Титрование каждого 
раствора проводили по 3 раза и из полу-
ченных отсчетов по методике, описанной 
в [13], рассчитывали концентрацию NaOH 
и Na2CO3 в испытуемом технологическом 
растворе [1]. 

ИК-спектрофотометрические исследо-
вания проводили по методике [14] в ла-
боратории физико-химических исследо-

ваний на предприятии «Центр передовых 
исследований» на приборе Фурье-спектро-
метре инфракрасном NicoletiS 50 (Thermo 
Fisher Scientific), имеющим большую базу 
ИК-спектров различных химических ве-
ществ в области 4000-400 см-1.

Вискозиметрические измерения рас-
творов полимеров проводили в интер-
вале температур 15-35 ℃ в капиллярном 
вискозиметре Уббелоде [15]. Температу-
ра в термостате достигалась с точностью 
0,2 ℃. Время течения раствора определяли 
секундомером, отвечающим 2-му классу. 
Относительную вязкость рассчитывали по 
времени истечения раствора и раствори-
теля по известной формуле [15].

Пенообразующую способность опреде-
ляли на приборе Росс-Майлса для иссле-
дуемых образцов по ГОСТ 22567.1-77 [3]. 
Растворы термостатировали и затем от-
крывали кран пипетки. По истечении рас-
твора из пипетки включали секундомер и 
измеряли высоту образовавшегося столба 
пены в миллиметрах (Н0изм). 
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Затем через 5 минут снова измеряли 
высоту образовавшегося столба пены в 
миллиметрах (Н5изм).  

Результаты исследования
Согласно технологии, внедренной на 

АО Navoiyazot, при синтезе поливинилхло-
рида образуется технологический щелоч-
ной раствор, содержащий как NaOH, так 
и Na2CO3. В ходе проведения работ были 
взяты образцы технологического раство-
ра в различные периоды. Установлено, что 
среднее содержание NaOH в исследован-
ных пробах технологического раствора 
АО Navoiyazot достигает 0,94-0,98%, а со-
держание Na2CO3 – 11,39-11,53%. Снятием 
ИК-спектров показано наличие в техно-
логическом растворе низкомолекулярных 
олигомеров поливинилхлорида [1].

Как известно [8-10], в состав СМС вхо-
дят ПАВ, которые выполняют главную 
работу. Молекулы ПАВ, адсорбируясь на 
грязевой частице, «притягивают» ее к 
воде, отрывают от поверхности, препят-
ствуя обратному прилипанию и слипанию 
частиц между собой, что приводит к пере-
ходу частиц в раствор. Из-за высокой сма-
чиваемости раствор ПАВ легко проникает 
в мельчайшие поры и разрушает крупные 
частицы загрязнений [16].

Исходя из поставленной цели, для 
установления оптимальных условий по-
лучения в лабораторных условиях СМС из 
вторичного продукта АО Navoiyazot – рас-
твора щелочи – методом вискозиметрией 
было исследовано его взаимодействие с 
анионоактивным ПАВ – алкилбензолсуль-
фокислотой марки LABSA, произведенный 
по сертификату ООО Clean Chemicals в го-
роде Ташкенте. ПАВ LABSA содержит 97% 
основного вещества, имеет светло-корич-
невый цвет, химическую формулу:

R SO3H,

где R –  C10-14H21-29.

Также в исследованиях применяли 
амфолитное вещество «Бетаин-30», сос- 
тоящий из 30% водного раствора кока-
мидопропилбетаина, и неионогенное 
вещество COCODEA, состоящее из 70% 
водного раствора диэтаноламина коко-
сового масла, по сертификату произво-
дителя. Установлено, что анионообмен-
ное вещество LABSA является наиболее 
подходящим с научной точки зрения 
компонентом для получения техничес- 
кого моющего средства на основе вто-
ричного продукта – раствора щелочи  
АО Navoiyazot. Температура 25 оС являет-
ся наиболее оптимальной для получения 
моющих средств [3].     

Вышесказанное было подтверждено 
также исследованием изменения рН рас-
творов при различных соотношениях ком-
понентов в исследованных системах. В 
таблице 1 представлены результаты изме-
нения рН растворов при добавлении ПАВ. 
Видно, что наиболее сильное изменение 
рН раствора происходит, когда в качестве 
ПАВ выступает анионообменное вещество 
LABSA, следующим является амфолитное 
вещество «Бетаин-30», а неионогенное 
COCODEA имеет наиболее слабое влияние. 
Полученные результаты указывают на 
влияние химической природы ПАВ на ис-
следуемый процесс. Так, наличие в струк-
туре сильной кислотной группы в аниооб-
менном веществе LABSA приводит к наи-
большему изменению рН раствора. В этом 
ряду имеющий в структуре как кислотную, 
так и щелочную группу «Бетаин-30» зани-
мает середину, а не имеющий ионизирую-
щих групп в структуре COCODEA занима-
ет последнее место. Хотя за счет наличия 
спиртовых групп в структуре последнего 
образуются натриевые соли при его вза-
имодействии с щелочным раствором, что 
приводит к уменьшению рН раствора. 
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Таблица 1
Зависимость рН раствора от соотношения компонентов

(ПАВ – 30% водный раствор LABSA, рН технологического раствора щелочи – 13,97, 
температура системы – 25 оС)

№ Объем воды, мл Объем раствора
ПАВ, мл

Объем
технологического 

раствора, мл

рН
раствора

Относи-
тельное 

изменение 
рН

1 14,7 0,3 30,0 13,45 0,52
2 14,4 0,6 30,0 13,43 0,54
3 14,1 0,9 30,0 13.40 0,57
4 13,8 1,2 30,0 13,38 0,59
5 13,5 1,5 30,0 13,35 0,62
6 13,2 1,8 30,0 13,32 0,65
7 12,9 2,1 30,0 13,30 0,67
8 12,6 2,4 30,0 13,27 0,70
9 12,3 2,7 30,0 13,25 0,72

10 12,0 3,0 30,0 13,23 0,74

Таблица 2
Зависимость рН раствора от соотношения компонентов

(ПАВ – 30% водный раствор COCODEA, рН технологического раствора  
щелочи – 13,97, температура системы – 25 оС)

№ Объем воды, 
мл

Объем
раствора ПАВ, мл

Объем технологи- 
ческого раствора, мл

рН
раствора

Относительное
изменение рН

1 14,7 0,3 30,0 13,86 0,11
2 14,4 0,6 30,0 13,84 0,13
3 14,1 0,9 30,0 13.82 0,15
4 13,8 1,2 30,0 13,80 0,17
5 13,5 1,5 30,0 13,77 0,20
6 13,2 1,8 30,0 13,75 0,22
7 12,9 2,1 30,0 13,73 0,24
8 12,6 2,4 30,0 13,71 0,26
9 12,3 2,7 30,0 13,69 0,28
10 12,0 3,0 30,0 13,68 0,29

Таблица 3
Зависимость рН раствора от соотношения компонентов

(ПАВ – 30% водный раствор «Бетаин-30», рН технологического раствора  
щелочи – 13,97, температура системы – 25 оС)

№ Объем воды, 
мл

Объем раствора
ПАВ, мл

Объем техноло-
гического раствора, мл

рН
раствора

Относительное
изменение рН

1 14,7 0,3 30,0 13,77 0,20
2 14,4 0,6 30,0 13,73 0,24
3 14,1 0,9 30,0 13.71 0,26
4 13,8 1,2 30,0 13,68 0,29
5 13,5 1,5 30,0 13,65 0,32
6 13,2 1,8 30,0 13,62 0,35
7 12,9 2,1 30,0 13,60 0,37
8 12,6 2,4 30,0 13,58 0,39
9 12,3 2,7 30,0 13,56 0,41
10 12,0 3,0 30,0 13,53 0,44
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Сопоставление полученных результа-
тов двумя независимыми методами ука-
зывают на более сильное взаимодействие 
анионактивного ПАВ LABSA с исследуе-
мым технологическим раствором, чем ам-
фолитного ПАВ «Бетаин-30» и неионоген-
ного ПАВ СOCODEA. Это можно объяснить, 
как было указано выше, присутствием в 
структуре анионактивного ПАВ LABSA 
сильной кислотной сульфогруппы. Нали-
чие промышленного производства этого 
ПАВ и вторичного продукта АО Navoiyazot 
– раствора щелочи в Узбекистане делает 
создание технического моющего средства 
на его основе технологически удобным и 
экономически выгодным.

Одним из важных показателей для мою-
щих средств является устойчивость пены. 
Как известно из литературы [11, 12], об-
разование пены позволяет моющим сред-
ствам смывать с поверхности различные 
органические вещества. Теория взаимо-
действия моющих средств с различными 
веществами очень широко представлена 
в научной литературе [16]. Поверхност-
но-активными веществами называют ве-
щества, обладающие способностью адсор- 
бироваться на границе (поверхности) раз-
дела двух фаз: несмешивающихся жидко-
стей (например жир – вода) или систем 
твердое тело – жидкость, понижая при 
этом поверхностное натяжение. Под пос- 
ледним понимают избыток энергии или 
силы межмолекулярного взаимодействия, 

возникающий в результате нескомпенси-
рованности межмолекулярных сил в каж- 
дой фазе и проявляющийся на границе 
их раздела. В физическом смысле этот из-
быток сил оценивается как мера работы, 
которую необходимо произвести для уве-
личения межфазной поверхности при по-
стоянных температуре и давлении на еди-
ницу площади [17]. Присутствие ПАВ, ад-
сорбирующихся на межфазной поверхнос- 
ти, и повышение температуры приводят 
к уменьшению этой силы поверхностного 
натяжения. Эта способность ПАВ обеспе-
чивается обычно их амбифильностью, то 
есть наличием в молекуле как гидрофоб-
ного или липофильного фрагмента, так и 
гидрофильного или липофобного фраг-
мента.

Пенообразующую способность опреде-
ляли на приборе Росс-Майлса для исследу-
емых образцов по ГОСТ 22567.1-77. Из таб- 
лицы 4 видно, что высота пены в исследо-
ванных системах при добавлении техноло-
гического раствора уменьшается, а увели-
чение его содержания в системе приводит 
также к уменьшению устойчивости пены. 
На основе анализа полученных результатов 
можно сделать вывод, что химическая при-
рода ПАВ сильно влияет на исследуемые 
свойства. Наибольшей высотой и устойчи-
востью пены обладает система при приме-
нении в качестве ПАВ анионообменного 
вещества LABSA, а «Бетаин-30» и COCODEA 
имеют наиболее слабую характеристику.

Таблица 4 
Зависимость устойчивости пены растворов от соотношения компонентов

(концентрация ПАВ 0,5 %, Т – 25 oC)
Объем

раствора
ПАВ, мл

Объем техно-
логического 
раствора, мл

Начальная высота 
пены, мм

Высота пены 
через 5 минут, мм Устойчи-

вость пены
Н0изм Н0 Н5изм Н5

ПАВ –водный раствор LABSA

200,0 -
194 192 142 141 0,73
195 193 144 143 0,74
194 192 143 142 0,74

195,0 5,0
184 182 134 133 0,72
185 183 135 134 0,73
185 182 133 132 0,72
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190,0 10,0
180 178 125 124 0,69
181 179 122 121 0,67
180 178 124 123 0,69

ПАВ – водный раствор COCODEA

200,0 -
180 178 125 124 0,69
181 179 126 125 0,69
180 178 125 124 0,69

195,0 5,0
165 164 98 97 0,59
165 164 100 99 0,60
166 165 102 101 0,61

190,0 10,0
145 144 88 87 0,60
145 144 86 85 0,59
149 148 88 87 0,59

ПАВ – водный раствор «Бетаин-30»

200,0 -
184 182 131 130 0,71
185 183 132 131 0,71
184 182 131 130 0,71

195,0 5,0
174 172 114 113 0,65
175 173 115 114 0,66
176 174 113 112 0,64

190,0 10,0
170 169 110 109 0,65
169 167 112 111 0,66
168 166 114 113 0,68

На следующем этапе работ, на основе 
проведенных укрупненных лабораторных 
исследований, был разработан лаборатор-
ный регламент по синтезу синтетического 
жидкого технического моющего средства 
«ФЗ-26», где указаны следующие важные 
характеристики.

Физические свойства:
ТМС «ФЗ-26» представляет из себя 

бесцветную или желтоватую жидкость 
маслянистой консистенции. d4

20 = 1,3283, 
d4

15 = 1,3332 г/см3. Относительная вязкость 
1.5-1.7 при 25 оС. Повышение температуры 
до 35 оС и выше приводит к значительно-
му уменьшению вязкости. Температура 
замерзания менее –10 оС. Устойчиво при 
длительном хранении.

Химические свойства: 
ТМС «ФЗ-26» является кислым раство-

ром (рН = 5.5-6.0). Оно взаимодействует с 
такими металлами, как железо, алюминий, 
цинк и мед, а также с растворами щелочей. 
Вступает в реакцию с сильными окисли-
телями. Не вступает в реакцию с неметал-
лами и органическими насыщенными по-
лимерами, такими как: полиэтилен, поли-
пропилен, поливинилхлорид, полистирол, 

сополимеры метилметакилата и другие. 
Устойчиво при длительном хранении, а 
также воздействии солнечных, радиоак-
тивных лучей и различных микробакте-
рий. Разрушается в концентрированных 
кислотах.

Токсикология и безопасность:
ТМС «ФЗ-26» – это композиция с кож-

но-резорбтивным воздействием, при по-
падании на кожу вызывает ожоги и дол-
го незаживающие язвы. Оказывает также 
общее токсическое действие, особенно 
на центральную нервную систему. Осо-
бенно опасно поражение глаз (возможна 
потеря зрения). Токсичность обусловле-
на щелочью и присутствием сильно дей-
ствующих поверхностно-активных ве-
ществ (ПАВ).  

Растворимость:
ТМС «ФЗ-26» хорошо смешивается с во-

дой, спиртом, тетрагидрофураном, диокса-
ном, ацетоном, диметилформамидом, аро-
матическими кислотами и другими гидро-
фильными веществами. Не смешивается с 
гидрофобными веществами.

Технологическая схема синтеза «ФЗ-26» 
представлена на рисунке.
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Подготовка щелочного раствора

При перемешивании

ВР-1

Подготовка других компонентовВР-2

Синтез композиции ТМС «ФЗ-26»ТП-1

Активное перемешивание раствораВР-3

Отстаивание полученного продуктаВР-4

Определение подлинностиТП-2

Расфасовка продукта

Упаковка продукта

Рис. Технологическая схема синтеза 
«ФЗ-26»

Исходя из литературных данных, а так-
же установленных физико-химических 
свойств разработанной композиции, в це-
лях установления областей применения 
разработанного средства «ФЗ-26», было 
исследовано его очищающая способность 
на предприятиях пищевой и перерабатыва-
ющей промышленности – для мытья полов, 
стен, производственных помещений, всех 
видов оборудования, емкостей, трубопрово-
дов, а также освободившихся контейнеров. 
Например, разработанное жидкое синтети-
ческое техническое моющее средство «ФЗ-
26» испытали в процессе очистки сырья 
из полиэтилентерефтала на специальном 
оборудовании и по нормативным докумен-
там, установленным на ООО Reprocessing, 
результаты чего представлены в таблице 5.

В результате проведенных лаборатор-
ных испытаний было установлено, что 
при разбавлении испытуемого средства 
«ФЗ-26» технической водой в два раза и 
пятикратном повторном использовании 
данного раствора достигается достовер-
ный очищающий эффект.

Таблица 5
Зависимость очищающей способности технического моющего

средства «ФЗ-26» от концентрации
(соотношение массы полимер / раствор = 1/10, время промывки – 20 минут)

№ Объем, мл Концентрация в
растворе, % рН

р-ра Тр-ра, оС Результат
ТМС Вода NaOH Na2CO3

1 800 -- 1.00 12.00 12 90 чистый
2 700 100 0.875 10.50 12 90 чистый
3 600 200 0.75 9.00 12 90 чистый
4 400 400 0.50 6.00 11 90 чистый
5 200 600 0.25 3.00 10 90 грязный
6 100 900 0.10 1.20 8 90 грязный
71* 400 400 0.50 6.00 11 80 чистый
72* 400 400 0.50 6.00 11 80 чистый
73* 400 400 0.50 6.00 11 80 чистый
74* 400 400 0.50 6.00 11 80 чистый
75* 400 400 0.50 6.00 11 80 чистый

*В серии 71-75 очистку новых порций полимера проводили одним и тем же раствором.

Также результаты испытаний жидко-
го синтетического технического моющего 
средства «ФЗ-26» в процессе очистки кон-

тейнеров освободившихся от сырья (орга-
нических реагентов) и обработке стен, по-
лов производственных помещений по нор-



КИМЁ ФАНЛАРИ
ХИМИЧЕСКИЕ НАУКИ

CHEMISTRY SCIENCES

ISSN 2181-9637

2 / 2022

ИЛМ-ФАН ВА ИННОВАЦИОН РИВОЖЛАНИШ
НАУКА И ИННОВАЦИОННОЕ РАЗВИТИЕ

SCIENCE AND INNOVATIVE DEVELOPMENT
61

мативным документам, установленным на 
корпорации KASER, показали, что при раз-
бавлении испытуемого средства «ФЗ-26» 
технической водой в два раза достигается 
достоверный очищающий эффект в выше 
перечисленных процессах.  

На предприятии Gigien Med успешно 
были проведены испытания по исполь-
зованию разработанного СМС «ФЗ-26» в 
процессе обезжиривания деталей, очистки 
емкостей освободившихся от нефтепро-
дуктов и химикатов (органических реаген-
тов), а также при чистке стен, полов произ-
водственных помещений. 

Комиссия, состоящая из представите-
лей ООО ABK-MEDICAL и разработчиков, 
пришла к заключению о целесообразности 

внедрения разработанного жидкого син-
тетического технического моющего сред-
ства «ФЗ-26» в процессе очистки емкостей, 
освободившихся от сырья (органических и 
неорганических реагентов), а также стен, 
полов производственных помещений. 

Выводы
Проведенные исследования позволят 

в будущем создать промышленную техно-
логию по выпуску ТМС «ФЗ-26» на основе 
вторичного продукта – технологического 
раствора щелочи АО Navoiyazot, что по-
зволит решить вопрос о производстве оте- 
чественного технического моющего сред-
ства, а также повысить рентабельность 
производства ПВХ и решить одну из эколо-
гических проблем данного предприятия.
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