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Кириш
Жаҳонда инфокоммуникация объектла-

рини узлуксиз электр энергия билан таъ-
минлаш, энергия таъминоти манбаларини 
мониторинг жараёнларида ахборотлар қа-
бул қилиш ва тақсимлашда уларда қўлланув-
чи аппарат ва дастурий воситаларни ишлаб 
чиқиш ҳамда амалиётга кенг жорий этиш 
долзарблигича қолмоқда. Ушбу мақолада 
энергия таъминоти манбаларини узлуксиз 
мониторинг қилиш учун мўлжалланган ап-
парат ва дастурий мажмуа ишлаб чиқилиши 
ҳамда улар ўртасидаги ўзаро интеграция жа-
раёнлари асослаб кўрсатилган [1, 2].

Тадқиқот ишининг асосий мақсади ин-
фокоммуникация объектларини узлуксиз 
электр энергия билан таъминлашда ман-
баларни масофадан мониторинг жараё-
ни моделлари, алгоритмлари ва аппарат- 
дастурларини ишлаб чиқишдан иборат.

Республикамиз ва хорижлик олимлар-
нинг ушбу соҳада олиб борган илмий изла-
нишлари таҳлили шуни кўрсатадики, энер-
гия таъминоти манбалари мониторингида 
сигнал ўзгартириш жараёнларини модел-
лаштириш, мониторинг жараёнларида 
IoT технологияларини кенг қўллаш, Сloud 
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Аннотация. Ушбу мақолада ҳисоблаш ва 
инфокоммуникация қурилмаларининг энергия 
таъминоти жараёнида электр энергия манба-
лари катталикларини иккиламчи сигналларга 
ўтказиш, ўлчов ва назоратнинг кўп параметр-
ли ўзгарткичлари ҳамда уларнинг замонавий 
аппарат-дастурий воситаларини кенг қўллаш, 
улар ёрдамида мониторинг олиб бориш тамо- 
йиллари, қурилмаларнинг узлуксиз ва сифатли 
ишлашини таъминлаш сигналларини қабул қи-
лувчи, қайта ишловчи ҳамда тегишли асосда 
узатувчи воситаларнинг тузилиш тамойили, 
модел ва дастурий таъминоти келтирилган. 
Шунингдек, ишлаб чиқилган энергия таъмино-
ти назорат қурилмасида кечувчи жараёнлар ва 
қурилмани йиғишда танлаб олинган функцио-
нал модуллар асосланган. Тадқиқотнинг асо-
сий мақсадидан келиб чиқиб, ўрнатилган тизим 
архитектураси асосида мониторинг алгорит-
ми ҳамда дастурий мажмуаси ишлаб чиқилган. 
Татбиқ этилган модел асосида мониторинг 
учун аппарат ва дастурий мажмуа ўртасида 
интеграция жараёнлари батафсил келтириб 
ўтилган. Дастурий мажмуанинг мониторинг 
жараёнларида статистик маълумотларни 
йиғиш ва қайта ишлаш учун маълумотлар ба-
засининг IDEF моделлари ишлаб чиқилиб, асос- 
лари келтирилган. Манбаларнинг электр энер-
гия ишлаб чиқариши ва сарфини ой, йил ва 
кунлар кесимида корхоналарда қўллаб, амалий 
натижалар график ва жадваллар кўринишида 
олинган.
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computing воситаларидан фойдаланиш, ал-
горитм ва аппарат-дастурий воситаларни 
қўллаш ҳамда энергия таъминоти манба-
лари иш ҳолати ҳақида маълумотлар тўп- 
лаш учун маълумотлар базасини ишлаб 
чиқиш ва амалиётга жорий этиш масала-
лари етарлича ўрганилмаган.

Материал ва методлар
Белгиланган вазифаларни ҳал қилишда 

қуйидагилар қўлланилди: электротехника 
назарий асосларининг асосий қоидалари, 
математик таҳлил усуллари, электр таъ-
миноти тизимларини замонавий компью-
тер моделлаштириш усуллари. Экспери-
ментал тадқиқотларни ўтказиш учун ви-
зуал назорат қилиш, рақамлаштириш ва 
жисмоний миқдорларни қайд қилиш учун 
замонавий асбоблар қўлланилди. Ишни ба-
жаришда маҳаллий ва хорижий олимлар-
нинг тадқиқотлари, шунингдек, илмий- 
техникавий конференциялар ва семинар-
лар материалларидан фойдаланилган.

Тадқиқот натижалари 
Республикамизда энергия таъминоти 

манбалари мониторингида ахборотларни 
қабул қилиш ва тақсимлашда турли сиг-
нал ўзгартириш жараёнлари асосида на-
зорат қилинувчи, қатъий белгиланган мо-
ниторинг ҳолатини белгиловчи катталик 
ва параметрлар қийматларини меъёрлаш 
ҳамда уларда қўлланувчи алгоритмлар 
ва аппарат дастурий мажмуаларни ишлаб 
чиқиш ҳамда амалиётга кенг жорий этиш-
га катта эътибор қаратилмоқда.

Электр энергиянинг кенг ҳажмда, си-
фатли ва ишончли бўлишини талаб қилув-
чи ҳисоблаш ва инфокоммуникация маж- 
муалари ҳамда қурилмаларини энергия 
билан таъминлашда автоном, қайта тикла-
нувчи электр энергияси манбаидан фойда-
ланиш мақсадга мувофиқ. Ишлаб чиқари-
лаётган ва истеъмол қилинаётган электр 
энергиянинг ўзгариши, марказлашган 
энергия тармоқда уланган ва уланмаган 
ҳолларда альтернатив энергия манбала-
ридан фойдаланиш, энергетик қурилмалар 
тавсифларини яхшилаш, иш ҳолатларини 
доимий равишда мониторинг қилиш, на-
зорат учун катталик ва параметрларнинг 

Калит сўзлар: модель, қурилма, микропро-
цессор, ахборотни қайта ишлаш блоки, кўп ўл-
човли сигнал ўзгарткич, Arduino микроконтрол-
лер, мониторинг.
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Аннотация. В работе рассмотрены ис-
пользование многомерных измерительных и 
управляющих преобразователей во вторич-
ные сигналы и их современных аппаратно- 
программных средств при измерении и мони-
торинге источников питания в процессе элек-
троснабжения вычислительных и инфокомму-
никационных устройств, а также принципы их 
контроля, приема сигналов для обеспечения 
бесперебойной и качественной работы этих 
устройств. В соответствии с этим приведе-
ны принцип построения, модель и программное 
обеспечение рабочих и передающих сред. Раз-
работанное устройство управления электро-
питанием основано на протекающих процессах 
и выбранных функциональных модулях. Исходя 
из основной цели исследования, был разрабо-
тан алгоритм мониторинга и программный 
комплекс на основе встроенной архитектуры 
системы. На базе реализованной модели для 
мониторинга подробно описаны процессы ин-
теграции между аппаратным и программным 
обеспечением. Разработаны и представлены 
модели базы данных IDEF для сбора и обработ-
ки статистических данных в процессах мони-
торинга программного комплекса. Практичес- 
кие результаты источников выработки элек-
троэнергии и ее использования на предприяти-
ях по месяцам, годам и дням представлены в 
виде графиков и таблиц.

Ключевые слова: модель, устройство, 
микропроцессор, блок обработки информации, 
многомерный преобразователь сигналов, 
микроконтроллер Arduino, мониторинг.
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қийматлари ўзгарганда, замонавий дасту-
рий ва аппарат мажмуалар билан тегишли 
асосда ростлаш орқали энергия самарадор-
лигини ошириш имкони мавжуд. Электр 
энергия бирламчи катталикларини икки-
ламчи сигналга ўзгартириш, қайта ишлаш 
ва узатиш элементлари энергия таъмино-
ти мониторингида асосий вазифани бажа-
рувчи восита саналиб, тегишли дастурий 
ва аппарат мажмуалар билан интеграция- 
лашган ҳолда хизматларни амалга оши-
риш учун мўлжалланган [5, 14, 15]. 

Мониторинг учун мўлжалланган ўрна-
тилган тизимлар мобил иловалар ва ама-
лий дастурий воситалар ёрдамида энергия 
таъминоти манбаларини масофадан мо-
ниторинг қилиш, бошқариш учун қарор-
лар қабул қилиш имкониятини тақдим 
этмоқда. Ўрнатилган тизим (ЎТ) – бу шун-
дай аппарат-дастурий мажмуа ҳисоблана-
дики, дастурланадиган компьютерни ўз 
ичига олади, аммо компьютер қурилмаси 
бўлиши умумий мақсад қилинмайди. Ўз 
номи билан айтадиган бўлсак, ўрнатилган 
тизим – маълум вазифа ёки вазифаларни 
бажариш, бошқариш, мониторинг қилиш 
учун микроконтроллер ёки микропроцес-
сорга ўрнатилган махсус компьютер ти-
зими ҳисобланади. ЎТ га мустақил тизим 
ёки катта тизимнинг бир бўлаги сифатида 
қараш мумкин. ЎТ нинг умумий иерархик 
модели 1-расмда кўрсатиб ўтилган.

Ўрнатилган тизимларни лойиҳалашда 
дастлаб кучланиш кўринишидаги сигнал-
лар олишда электр қурилмалари, яъни ток 
ўзгарткичлар ҳисобланиб, уларнинг маз-
кур тадқиқот ишига оид қисмлари таҳлил 
қилинган. Инфокоммуникация объект- 
лари энергия таъминоти мониторинги қу-
рилмалари жараёнларини микропроцес-
сор ва электрон воситаларни иккиламчи 
кучланиш кўринишидаги сигнал билан 
таъминловчи ўзгарткичларнинг иш ҳо-
лати эҳтимоллиги тавсифлари иккилам-
чи сигнални ҳосил қилиш элементлари-
нинг ишлаш ва ишдан чиқиш ҳолатлари 
тадқиқлари асосида амалга оширилади. 
Мониторинг қурилмасининг иш ҳолати 
эҳтимолликлари тадқиқида бирламчи  
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between the hardware and software for monitoring, 
in detail. The research enabled developing and 
introducing models of IDEF database destined 
for collection and processing of statistical data 
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токларни асосий катталик бўлган Uэ – чи- 
қиш кучланишларини ҳосил қилишда 
иштирок этувчи элементларнинг ишлаши 
эҳтимоли бўлган ҳолатларининг кўрсат-
кичларини ҳисоблаш талаб этилади. Энер-
гия таъминоти манбаларини масофадан 
мониторинг қилиш учун мўлжалланган 
аппарат воситасининг структуравий тузи-
лиши 2-расмда келтирилган [1, 3, 8].
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гичлар) киришларига берилади. Ушбу ўл-
чов ва назорат элементи аналог сигнални 
қабул қилиш, қайта ишлаш асосида кириш 
кучланишлари ёки токларининг катталик 
ҳамда фазаларига пропорционал кучла-
ниш кўринишидаги иккиламчи сигнал-
ларни ҳосил қилади. Иккиламчи сигнал-
ларнинг белгиланган миқдорда (кучла-
ниш сигнали бўйича – 5 (20) В, ток сигнали 
бўйича – 0,1 А) бўлиши тегишли ўзгарти-
риш элементларида кечаётган сигнал ўз-
гартириш жараёнлари қуйидаги ифодалар 
кўринишида моделлаштирилади [1, 7]: 

Инфокоммуникация
ЭТТ

мониторинги

Иловалар таъминоти 
сатҳи

Тизим дастурий 
таъминоти сатҳи

Қурилма 
таъминоти сатҳи

1-расм. Ўрнатилган тизимлар иерархик модели

2-расм. Энергия таъминоти манбалари мониторинги аппарат  
воситасининг структуравий тузилиши

Бу ерда UMO’A, UMO’B, UMO’C – сигнал ўзгар-
тириш қурилмаси моделининг кучланиш 
кўринишидаги кириш катталиклари; IA, IB, 
IC – сигнал ўзгартириш қурилмаси модели-
нинг ток (реакция) кўринишидаги кириш 
катталиклари; KUA; KUB; KUC; KIA; KIB; KIC; KM1 
– мониторинг қилинаётган катталиклар-
нинг ўлчов ва қайта ишлаш функцияси – 
занжирлараро боғланиш коэффиценти. 

Иккиламчи сигнал кўринишига ўзгар-
тирилаётган бир ёки уч фазали бирламчи 
кучланишлар – U ёки токлар – I масштаб-
ли ўзгарткич блоки – элементи (МЎБ бўл-
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Мониторинг қурилмаларининг умумий 
модели матрица кўринишида қуйидагича 
шакллантирилади [10]:

AU = F

бу ерда: А – параметрлар ва узатиш функ-
цияси матрицаси; U – тугун катталиклари 

матрицаси; F – чегара катталиклари мат- 
рицаси.

Модел тугунлари ҳолатини аниқлаш 
учун Mij ва Njk уланишлар матрицаси шакл-
лантирилади. Юқорида келтириб ўтилган 
сигнал ўзгартириш жараёнлари модели 
асосида унинг тугунларини ифодаловчи 
катталиклар шакллантирилади:

3-расм. Мониторинг қурилмасининг сигнал ўзгартириш ва  
сигнал узатиш жараёнлари модели

Қурилмада манбалар мониторингида 
кечувчи жараёнларнинг ҳисоблашлар на-
тижасида динамик ва статик тавсифлари 
график кўринишида асослаб кўрсатилган 
бўлиб, назарий (Н) ва тажрибавий (Т) ста-
тик таснифларнинг миқдорлари асосида 

улар орасидаги фарқ, яъни хатолик ҳисоб- 
ланди. Олиб борилган тадқиқотлар нати-
жалари шуни кўрсатдики, хатоликлар миқ-
дори 4-5% ни ташкил этади (4, 5-расмлар).

   (10)
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5-расм. Қурилманинг статик  
тавсифлари

Инфокоммуникация объектлари энер-
гия таъминоти қурилмаси ва бўлаклари-
нинг узатиш функция ҳамда коэффици-

ентларининг турли кириш қийматлари 
(K = 0.9-1.1) ва ўзгариш вақти доимийсининг 
Т турли қийматларида (T = 0.1-0.3) олинган 
динамик таснифлари тадқиқот натижалари 
6-расмда келтирилган. Қурилмага келаёт-
ган сигнал ва ундан чиқаётган кучланиш 
кўринишидаги сигнални ҳисоблаш кетма- 
кетлиги, ўзгарткич параметрларини ҳисоб- 
лаш жараёнлари таҳлил қилинди.

UAKIBp (t) KUap(at);                      (11)

UAKIBp (t) = UAKIB(t)Sinωin;          (12)

UAKIBap (t) 
Uap (t),K

dt T= ω(t) = e 
t
T      (13)

UAKIBΣ (t) = UAKIBp(t) + UAKIBap (t);       (14)

UAKIBap (t) = K(1 – e   ) + Uap (t);
t
T       (15)

K=1, T=0.03

4-расм. Мониторинг қурилмаси чиқиш сигналларининг  
статик тавсифлари тадқиқоти алгоритми
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K = 0.9, T = 0.03

K = 1.1, T = 0.03

6-расм. Қурилманинг динамик тавсифлари
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Ҳисоблаш ва инфокоммуникация объек-
тлари энергия таъминоти қурилмалари мо-
ниторингининг бирламчи ўзгарткичлари-
даги жараёнлар ҳамда  сигнал ўзгартириш 
ҳолатларини масофадан ўлчаш ва назорат 
қилишнинг комплекс тизимларини жорий 
этишда сигнал ўзгарткичлари элементла-
рининг танлаш мезонлари алоҳида ўрин 
тутади. Электр таъминоти тизими катта-
лик ва параметрларни масофадан монито-
ринг қилишда, марказлаштирилган электр 
тармоғини интеграциялашда электр энер-
гияни ишлаб чиқариш, узатиш, сақлаш ва 
истеъмол режимларини мувофиқлашти-
ришда электр катталик ва параметрлар қий-
матларини аниқ, сифатли, тезкор, ишончли 
ўлчаш ва назорат қилишни талаб этади. Бу-
нинг учун истеъмолчилар электр таъмино-
тини тақсимлаш қурилмалари шиналарига 
керакли сигнал ўзгарткичлар ўрнатилади, 

уларнинг чиқиш катталик ва параметрлари 
ўлчов ўзгартириш, назорат элементлари ва 
воситалари тизимига берилади [7].

Энергия таъминоти манбалари мони-
торинги жараёнларини амалга оширувчи 
воситалар таркибига автоматлаштирил-
ган аппарат ва дастурий мажмуалар кира-
ди. Шундан келиб чиқиб, тадқиқот доира-
сида шу каби тизимнинг ишлаш алгоритми 
ишлаб чиқилди. Электр энергияси ишлаб 
чиқариш ва унинг сарфидан келиб чиқиб, 
қурилмадаги жараёнларни бошқариш бу-
гунги кунда энергетика соҳасига ахборот 
технологиялари соҳасининг аппарат ва 
дастурий воситаларининг тўлиқ кириб 
келиши кераклигини англатади. Энергия 
таъминотининг доимий мониторинг жара-
ёнлари турли сезиш элементлари асосида 
қарор қабул қиладиган микроконтроллер-
лар ёрдамида олиб борилади (7-расм) [7].

7-расм. Инфокоммуникация объектлари энергия таъминотини масофадан  
мониторинг қилиш аппарат таъминотининг функционал модуллари

ётган модель асосида қурилган аппарат 
воситасидан келаётган ўлчов ва назорат 
маълумотларини масофадан мониторинг, 
ҳимоя ва автоматик бошқариш учун мўл-
жалланган https://pwcontrol.uz/ дастурий 
мажмуа яратилган [7].

Рақамли қайта ишлаш қурилмаси ёр-
дамида дастур маълумотлар базасига 

Микроконтроллер таркибида турли 
хил сигналларни қайта ишлаш ва электр 
қурилмаларидан олинган маълумотларни 
сигнал узатиш қурилмаси ёрдамида узоқ 
масофаларда жойлашган мониторинг объ-
ектлари, яъни серверларга юборишга мўл-
жалланган комплекс қурилмалар мавжуд. 
Ушбу мақола муаллифлари таклиф эта-



ТЕХНИКА ФАНЛАРИ
ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ
TECHNICAL SCIENCES

ISSN 2181-9637

2 / 2022

ИЛМ-ФАН ВА ИННОВАЦИОН РИВОЖЛАНИШ
НАУКА И ИННОВАЦИОННОЕ РАЗВИТИЕ

SCIENCE AND INNOVATIVE DEVELOPMENT
119

ажратилган вақтда маълумотлар келиши 
таъминланиши келтирилган. Ҳар бир қу-
рилманинг кунлик электр энергия ишлаб 
чиқариши ва энергия сарфига қараб, маъ-
лум вақт давомида кўпроқ ишлаган қу-
рилма ва унинг энергия сарфи бўйича 
статистик маълумотлар маълумотлар ба-
засига тўғридан-тўғри ёзилади. Статистик 
маълумотлар асосида тизим қарор қа-
бул қилиш жараёнини автоматик амалга 
ошириши мумкин, яъни бу, асосан, сезиш 

элементлари ва қурилманинг асосий пара-
метрларидан келаётган кунлик маълумот-
лар ёрдамида шакллантирилади.

Маълумотлар базаси моделини қу-
ришда IDEF функционал моделлаштириш 
услуби асосида энергия таъминоти ман-
балари мониторинги учун тузилган таҳ-
лилий методология қурилди. Ушбу услуб 
мураккаб энергия таъминоти мониторин-
ги, ускуналар ҳамда дастурий таъминотни 
лойиҳалашда кенг қўлланилди (8-расм).

8-расм. Энергия таъминоти мониторинги ва бошқарувида IDEF модели

IDEF модели асосида энергия таъмино-
ти манбалари ҳолатлари орасидаги ман-
тиқий муносабатлар ва кетма-кетликлар 
келтириб ўтилди. IDEF модели энергия 
таъминотида ҳар бир модуллар тўплам си-
фатида ифодалаб кўрсатилди.

Бир сўз билан айтганда, инфокомму-
никация объектлари энергия таъминоти 
тизимлари мониторингида яратилган ап-
парат ва дастурий мажмуа ўзаро бир-бири 
билан боғлиқ ҳолда хизмат қилади. Тар-
моқ инфратузилмаси, бу, ўз навбатида, 
бир-бири билан бирлаштирилган кичик 
тизимлардан иборат. Бу тизим энергия 
таъминоти қурилмалари, телекоммуни-
кация ускуналари, сервер ускуналари, 
иш станциялари ва бошқаларни ўз ичига 
олади. Шу билан бирга, «тизим интегра-

цияси» тушунчасининг моҳияти, прин-
ципиал жиҳатдан атаманинг ўзи тизим-
лар бирлашиши, яъни алоҳида таркибий 
қисмларнинг (қуйи тизимларнинг) ягона 
ечимини (тизимини) яратиш, ушбу ягона 
тизимга пайдо бўладиган хусусиятларни 
бериш учун таркибий қисмларни бир-би-
рига боғлашдан иборат. Энергия таьми-
ноти мониторингида ахборот тизимлари 
ўртасидаги маьлумот алмашинуви турли 
хил усуллар хамда интеграция архитек-
туралари асосида қурилади. Энергия таъ-
миноти мониторинги ва бошқарувида биз 
ишлаб чиққан масофадан мониторинг қи-
лишга мўлжалланган дастурий мажмуа ва 
аппарат воситаларни ўзаро интеграция 
қилишда қуйидаги асосий вазифаларни 
бажаради:
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- тармоқларни тизим маъмурияти ва 
ускуналарни техник қўллаб-қувватлаш;

- ускуналарга хизмат кўрсатиш ва 
фавқулодда таъмирлаш;

- операцион тизимлар ва дастурларни 
ўрнатиш, ишга тушириш;

- ҳисоботларни тақдим этиш билан 
ишлашни назорат қилиш;

- техник ва фойдаланувчини қўл-
лаб-қувватлаш, маслаҳат бериш;

- Аutsorser масофадан туриб ишлаш им-
конияти.

9-расм. Энергия таъминоти ҳолатини масофадан мониторинг қилишда   
қурилма ва pwcontrol.uz тизими ўртасидаги интеграция жараёни

Интеграцияда, асосан, Arduino мик- 
роконтроллери сезиш элементлари асо-
сида ҳар бир энергия таъминоти қурил-
малари ҳақидаги маълумотларни ўқиб 
олади ва юқоридаги 9-расмда келти-
рилган кўринишда рақамларга ўгириб, 
сигнал узатиш воситаси GSM sim800 
маркали модул ёрдамида серверга юбо-
ради. Энергия таъминоти қурилмала-
ри ҳақидаги маълумотларни шифрлаб,  
16 лик саноқ тизимида рақамли кўри-
нишда юборади. Ҳар бир қурилмани та-
ниб олиш кетма-кетлиги шаблони дои-
мий қилиб белгиланган. Хабар юборил-
ганда, мавжуд бўлган энергия таъмино-
ти манбасини ишга тушириш ва манба-
ларнинг айни вақтдаги параметрлари 
ҳақида маълумот юборилади. Тескари 
хабар борганда эса манбани ўчириш ва 
манба ҳақидаги маълумотни серверга 

юбориш буйруғи бажарилади. Ҳисоб- 
лаш ва инфокоммуникация мажмуала-
ри энергия таъминоти қурилмаларини 
масофадан мониторинг қилиш жараён-
ларини бошқарувчи дастурий мажмуа, 
асосан, гибрид энергия таъминоти жа-
раёнларини бошқариш ва доимий мони-
торинг жараёнларини амалга оширишга 
мўлжалланган (10-расм) [7]. 

Тажриба тадқиқотлари “Ўзбектелеком” 
АК Жиззах филиалида энергия таъмино-
ти тизими корхонасида узлуксиз электр 
энергия билан таъминлашда қуёш энер-
гия таъминоти манбалари асосида амалга 
оширилган бўлиб, мониторинг тизимини 
қўллаш орқали телекоммуникация объ-
ектлари энергия таъминоти манбаларига 
техник хизмат кўрсатиш ва эксплуатация 
вақтини 8-11% га қисқартириш имконини 
беради. 
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10-расм. Масофадан мониторинг қилиш жараёнларини амалга оширувчи  
аппарат-дастурий мажмуанинг структуравий кўриниши

Жадвал
“Ўзбектелеком” АК Жиззах филиали энергия таъминоти манбаидан  

олинган натижалар
Кун кесимида Ой кесимида Йиллар кесимида

№ Вақти Қуввати № Ой Қуввати № Йил Қуввати
1. 1:00 AM 0 kWh 1. Январь 80,4 kWh 1. 2021 йил 1472,823 kWh
2. 2:00 AM 0 kWh 2. Февраль 96,4 kWh 2. 2022 йил 314,32 kWh
3. 3:00 AM 0 kWh 3. Март 102,65 kWh 3. 2023 йил 0 kWh
4. 4:00 AM 0 kWh 4. Апрель 114,6 kWh 4. 2024 йил 0 kWh
5. 5:00 AM 0 kWh 5. Май 64,85 kWh 5. 2025 йил 0 kWh
6. 6:00 AM 0,022 kWh 6. Июнь 33,756 kWh 6. 2026 йил 0 kWh
7. 7:00 AM 0,202 kWh 7. Июль 320,702 kWh
8. 8:00 AM 0,358 kWh 8. Август 321,535 kWh
9. 9:00 AM 0,495 kWh 9. Сентябрь 142,303 kWh
10. 10:00 AM 1,028 kWh 10. Октябрь 116,184 kWh
11. 11:00 AM 1,202 kWh 11. Ноябрь 157,322 kWh
12. 12:00 PM 2,124 kWh 12. Декабрь 210,448 kWh
13. 1:00 PM 1,248 kWh
14. 2:00 PM 1,269 kWh
15. 3:00 PM 1,571 kWh
16. 4:00 PM 0,465 kWh
17. 5:00 PM 0,453 kWh
18. 6:00 PM 0,445 kWh
19. 7:00 PM 0,434 kWh
20. 8:00 PM 0,222 kWh
21. 9:00 PM 0,005 kWh
22. 10:00 PM 0 kWh
23. 11:00 PM 0 kWh
24. 00:00 AM 0 kWh
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Жиззах вилоятида алоқа хизматла-
рини таъминлашда “Ўзбектелеком” АК 
Жиззах филиали йиллар давомида фа-
олият юритиб келмоқда. Ушбу диссер-
тация ишининг амалий тадқиқи мазкур 
корхонанинг энг зарур ва шарт бўлган 
алоқа қурилмаларини узлуксиз энергия 
билан таъминлайдиган бўлимларда, ҳу-
дудий сигнал узатиш қурилмалари ва 

корхонага тегишли ҳудудий антенна-
ларда олиб борилди. Юқорида келти-
рилган жадвалда йил давомида станци-
яни қайта тикланувчи электр энергия 
билан таъминлашдаги ҳисоблар тўғри-
сида ҳамда уларни асословчи ой, кун ва 
йил кесимида графикларга асосланган 
маълумотлар келтириб ўтилган (11– 
13-расмлар).

11-расм. “Ўзбектелеком” АК Жиззах филиали ойлар кесимида энергия  
таъминоти тўғрисида маълумотлар

12-расм. “Ўзбектелеком” АК Жиззах филиали йил давомидаги энергия  
таъминоти тўғрисида маълумотлар
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13-расм. “Ўзбектелеком” АК Жиззах филиали кун давомидаги энергия  
таъминоти тўғрисида маълумотлар

Энергия таъминоти мониторинги жа-
раёнида сигнал ўзгартириш элементлари 
тавсифлари тадқиқоти дастурий мажмуа-
си узлуксиз равишда энергия истеъмоли 
ва энергия таъминоти қурилмаларининг 
иш ҳолатини баҳолаб боради. Тажриба си-
нов натижасига кўра, йиллик энергия ва 
ресурс тежашдаги йиллик самара 3% ни 
ташкил этиши кутилмоқда.

Хулосалар
Мақолада ҳисоблаш ва инфокомму-

никация объектлари энергия таъминоти 
тизимлари масофали мониторингида сиг-
налларни ўзгартириш жараёнлари, усул-
лари, ўлчов ва назорат ўзгарткичларининг 
хусусиятлари таҳлил қилинди. Натижада 
мониторингнинг сигнал ўзгартириш эле-

ментлари муҳим воситалар сифатида бел-
гиланди.

Ҳисоблаш ва инфокоммуникация объ-
ектлари энергия таъминоти манбалари-
нинг масофали мониторинги жараёнла-
ри тадқиқига мўлжалланган математик 
моделлар, дастурий таъминотлар ишлаб 
чиқилди ҳамда Ўзбекистон Республикаси 
Интеллектуал мулк агентлиги томонидан 
рўйхатдан ўтказилди. Яратилган аппарат 
дастурий таъминоти ҳисоблаш ва инфо-
коммуникация объектлари энергия таъ-
миноти манбаларининг ишончли ҳамда 
узлуксиз ишлашини таъминлаш мақсади-
да Жиззах вилояти корхоналари масофали 
мониторинг тизими сифатида амалий си-
новлардан ўтказилди. 
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