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Кириш
Ҳозирда жаҳон миқёсида табиий ва 

сифатли озиқ-овқат маҳсулотлари, жум-
ладан, сабзавотларга бўлган талаб кун сайин 
ортиб бормоқда. Аҳолининг озиқ-овқат 
хавфсизлигини таъминлаш, уларга қишлоқ 
хўжалиги маҳсулотларини кафолатли 
етказиб бериш, ҳосилдорлик ва манфаат-
дорликни янада ошириш, қўл меҳнатини 
енгиллаштириш, соҳага илм-фан ютуқла-
ри ҳамда замонавий ёндашувларни татбиқ 
этиш долзарб масалалардан ҳисобланади. 

Республикамизда ҳам сўнгги йилларда 
аҳолининг озиқ-овқат ва бошқа қишлоқ 
хўжалиги, жумладан, сабзавот маҳсулот-
ларига бўлган талабини қондириш мақ-
садида кенг қамровли чора-тадбирлар 
амалга оширилмоқда. Сабзавот экинлари, 
жумладан, сабзи етиштириш ва уни йиғиб 
олишда ҳам янги инновацион технология-
ларни жорий этишга катта эътибор қара-
тилмоқда. 

Тадқиқотнинг мақсади элакланади-
ган массани элеватор кенглиги бўйича 
маълум бурчакда йўналтириб, илдизме-
валарни энг кам зарарлаган ҳолда тўлиқ 
элакланиши ва уларни ер юзасига белги-
ланган кенгликда ташлаб кетилишини 
таъминлайдиган сабзи ковлагич элевато-
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Aннотация. Мақолада сабзи ковлагич эле-
ватори йўналтиргичининг параметрларини 
асослаш бўйича назарий тадқиқот натижалари 
келтирилган ҳамда муаммонинг илмий-техник 
ечими бўйича тадқиқот йўналиши белгиланган. 
Изланишлар шуни кўрсатадики, тупроқ-иқлим 
шароитининг ўзгарувчанлиги сабабли сабзини 
ковлагичлар билан йиғиштиришда илдизмева-
ларнинг тупроқдан ажралиши қийинлашади, элак- 
ланиш жараёни мураккаблашади ва натижада 
машинанинг ортиқча юкланиши содир бўлади. 
Ушбу муаммони ҳал қилишда илдизмевали туп- 
роқ массаси элеватор юзаси бўйлаб маълум 
бурчакда силжитилиши талаб этилади. Бун-
дан ташқари, агротехник талаб бўйича элева-
тордан тушган илдизмевалар ер юзасига 80 см 
гача кенгликда ташлаб кетилиши зарур. Юқо-
ридаги талабларни бажариш мақсадида сабзи 
ковлагич элеваторига йўналтиргич ўрнатилди. 
Тадқиқотнинг мақсади элакланадиган масса-
ни элеватор кенглиги бўйича маълум бурчакда 
йўналтириб, илдизмеваларни энг кам зарарла-
ган ҳолда, тўлиқ элакланиши ва уларнинг ер 
юзасига белгиланган кенгликда ташлаб кетили-
шини таъминлайдиган сабзи ковлагич элевато-
ри йўналтиргичининг параметрларини асослаш-
дир. Сабзи ковлагич элеватори йўналтиргичи-
нинг геометрик ва кинематик параметрлари 
ўрганиб чиқилди. Йўналтиргичнинг конструк-
тив параметрлари ва унинг кинематик кўрсат-
кичлари назарий жиҳатдан асосланди. Сабзи 
ковлагич элеватори йўналтиргичининг қуйидаги 
рационал параметрлари аниқланди: bй = 20 см, 
αй = 28-300, Lй = 40-42 см, Vс = 0,6 м/с, Snk = 230-
236 см. Сабзи ковлагич элеваторининг элаклаш 
сифатини янада ошириш учун йўналтиргични 
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биринчи элеваторнинг охирига ўрнатиш ва ик-
кинчи элеватор энини 90 см гача қисқартириш 
орқали тадқиқотларни давом эттириш белги-
лаб олинди.

Калит сўзлар: сабзи, ковлагич, элеватор, 
йўналтиргич, узунлик, тезлик, ишқаланиш, бур-
чак, ўлчам.
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Аннотация. В статье представлены ре-
зультаты теоретического исследования по 
обоснованию параметров направителя эле-
ватора-морковокопателя, а также обозначе-
но направление исследований по научно-тех-
ническому решению проблемы. Исследования 
показывают, что из-за изменчивости почвен-
но-климатических условий при уборке моркови 
копателями трудно отделить корни от почвы, 
усложняется процесс просеивания, и как след-
ствие, происходит перегрузка машины. Для 
решения этой задачи корнеплодную почвен-
ную массу необходимо перемещать под опре-
деленным углом по поверхности элеватора. 
Кроме того, по агротехническим требовани-
ям, отпадающие от элеватора корни следует 
оставлять на земле шириной до 80 см. Чтобы 
выполнить вышеуказанные требования, мы 
установили направитель на элеватор для вы-
копки моркови. Целью исследования является 
обоснование параметров направляющей мор-
ковокопательного элеватора, обеспечивающе-
го полное просеивание ситовой массы с мини-
мальным повреждением корнеплодов за счет 
направления их под определенным углом по ши-
рине элеватора и оставления их на указанной 
ширине. Изучены геометрические, кинемати-
ческие параметры направляющей элеватора 
морковокопателя. Теоретически обоснованы 
конструктивные параметры направителя и 
его кинематические характеристики. Опре-
делены следующие рациональные параметры 
направителя элеватора для выкопки моркови: 
bй = 20 см, αй = 28-300, Lй = 40-42 см, Vс = 0,6 м/с, 
Snk = 230-236 см. Для дальнейшего улучшения 
качества просеивания морковокопательного 
элеватора было принято решение продолжить 
исследования, установив направляющую в кон-

ри йўналтиргичининг параметрларини 
асослашдир.  

Элаклаш принциплари ва элаклов-
чи ишчи органлар мавзусида кўпгина 
олимлар тадқиқотлар олиб боришган. 
С.Н. Борычева, Н.В. Бышова, Н.И. Вере-
щагина, С.В. Герасимова, В.П. Горячкина, 
Е.А. Глухих, И.П. Гудзенко, Ю.И. Зиновьева, 
М.Н. Ерохина, Н.Н. Колчина, М.Ю. Костен-
ко, С.Н. Крашенникова, Н.И. Кривогова, 
И.Е. Кущева, В.А. Макарова, Л.М. Максимо-
ва, М.Г. Мацепуро, Г.Д. Петрова, И.М. По-
луночева, И.М. Постникова, К.А. Пшечен-
кова, И.Р. Размысловича, А.А. Сорокина, 
М.Б. Угланова, И.А. Успенского, Н.В. Фирсо-
ва, K. Baganz, W. Noack, J. Brecka, Т.Э. Осто-
нақулов, Р. Норчаев, Д. Норчаев шулар 
жумласидан.  

Материал ва методлар
Сабзи ковлагич элеватори унинг асосий 

қисми ҳисобланади. Сабзи ковлагич элева-
тори қисмларининг параметрларини ҳи-
собга олган ҳолда, ковлагич конструкция-
сини ишлаб чиқиш мақсадга мувофиқдир. 
Сабзи ковлагич элеватори қисмларининг 
параметрларини асослаш ковлагичнинг 
габарит ўлчамлари, сифат ва энергетик 
кўрсаткичлари қандай бўлишига асосий 
таъсир кўрсатади.

Сабзи ковлагич элеватори йўналтир-
гичининг асосий параметрлари қуйидаги-
лардан иборат (1-расм):

αй – йўналтиргичнинг ковлагич рамаси-
га ўрнатилиш бурчаги, градус;     

Lй – йўналтиргичнинг умумий узунли-
ги, м; 

hй – йўналтиргич баландлиги, м; 
bй – йўналтиргичлар элеватори устида-

ги кўндаланг эни, м;
nй – йўналтиргичлар сони, дона.  
Элаклаш даражасини ошириш ва саб-

зиларни дала юзасига уюмлаб кетиш учун 
элеватор устида йўналтиргичлар ковла-
гич рамасига қўзғалмас равишда қотирил-
ган (1-расм).
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це первого элеватора и уменьшив ширину вто-
рого элеватора до 90 см.

Ключевые слова: морковь, копатель, эле-
ватор, направитель, длина, скорость, трение, 
угол, размер.
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Abstract. The article presents findings from 
theoretical studies into parameters of an elevator 
guide of a carrot digger, and indicates the  research 
focus on the scientific and technical solution of the 
problem. Studies show that due to variability of soil 
and climatic conditions when harvesting carrots, it 
is difficult for diggers to separate roots from the soil, 
the sifting process gets more complicated and, as a 
result, the machine becomes overloaded. To solve 
this problem, the root soil mass needs to be moved 
at a certain angle along the surface of the elevator. 
Moreover, according to agrotechnical requirements, 
the roots that fall off the elevator should be left on the 
ground with a width of up to 80 cm. To fulfill the above 
requirements, we installed a guide on the elevator 
for digging carrots. To justify the parameters of the 
guide of the carrot digging elevator, which ensures 

Тупроқ палахсасининг элеватор усти-
даги ҳаракати давомида ва сабзиларнинг 
йўналтиргичлар билан ўзаро таъсирлаши-
ши натижасида улар маълум бурчак ости-
да ҳаракатланиб, дала юзасига уюм ҳолида 
ташлаб кетилади.

2-расмда ковлагич рамасига αй бурчак 
остида ўрнатилган иккита йўналтиргич 
тасвирланган.

2-расм. Йўналтиргичларнинг каскадли 
элеватор устида бир-бири ва рамага 

нисбатан жойлашиш схемаси

Сабзи илдизмевалари икки қаторли 
ковлагичлар билан ковланганда, агротех-
ник талаб бўйича уларни дала юзасига 
уюмлаб кетиш эни 80 см дан кичик бўли-

1-расм. Сабзи ковлагич конструктив схемаси:
1 – қазиш лемехлари; 2 – панжарасимон юмшатгич; 3 – асосий элеватор;  

4 – каскадли элеватор; 5 – ғилдирак; 6 – йўналтиргич; 7 – уюмлагич. 
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ши керак [1]. Биз таклиф этаётган сабзи 
ковлагич элеваторларининг эни 120 см 
эканлигини ҳисобга олсак, унда йўналтир-
гичларни ковлагич рамасига бурчак ости-
да ўрнатишда 80 см энида сабзи илдизме-
валари уюмланиши таъминланиши ҳисоб-
га олиниши зарур.    

Тадқиқот натижалари ва таҳлили
Сабзи илдизмеваларининг йўналтир-

гич юзасида минимал ишқаланишини таъ-
минлаш учун дастлаб уларнинг йўналтир-
гич юзасида ишқаланиб юришидаги вақт-
ни қуйидаги ифода орқали аниқлаймиз:

 tc = Lй / Vc ,                                                 (1)

бунда Vc – cабзи илдизмеваларининг 
йўналтиргич юзасида ҳаракатланиш тез-
лиги, м/с.

2-расмдан кўриниб турибдики, йўнал-
тиргич узунлиги қуйидаги ифода орқали 
аниқланади:

Lй = bй / sinαй.                       (2)

Юқорида келтирилган манбаларга 
кўра, сабзи ковлагич элеваторидан ту-
шаётган сабзи-тупроқ массасининг дала 
юзасидаги эни 80 см дан кичик бўлиши ва 
элеватор энининг қиймати 120 см экани-
ни ҳисобга олиб, bй қийматини қуйидаги 
ифода орқали аниқлаймиз:

bй =  ,
Вй – вй 

2                                  (3)

бунда вй – йўналтиргичларнинг пастки 
учлари орасидаги масофа, м.

(3) ифодага вй = 80 см ни қўйсак, bй нинг 
қиймати 20 см эканини аниқлаймиз.  

Сабзи илдизмеваси элеватор устида ҳа-
ракатланаётганда ва йўналтиргич юзаси 
билан таъсирлашганда, эркин сирпаниши 
лозим.

Бунинг учун сабзи илдизмевасининг 
йўналтиргич бўйлаб сирпанишини таъ-
минлашдаги бурчак қуйидаги ифода орқа-
ли аниқланади [10]: 

αй =  ,π
2

φ
2                                (4)

бунда φс – сабзи илдизмевасининг ишқала-
ниш бурчаги. 

Сабзи илдизмевасининг йўналтиргич 
юзаси бўйлаб ишқаланиш бурчаги φс = 30-
34 градусни ташкил этишини қабул қилиб, 
αй нинг қийматлари мос равишда 28-30 
градусни ташкил этади.

(2) ифодага йўналтиргичларнинг кўн-
даланг эни bй ва йўналтиргичнинг ков-
лагич рамасига ўрнатилиш бурчаги αй 
қийматларини қўйиб, йўналтиргичнинг 
умумий узунлиги Lй=40–42 см эканини 
аниқлаймиз. 

3-расмга кўра, сабзи илдизмевасининг 
элеватор орқали ҳаракатланишида йўнал-
тиргич юзаси бўйлаб сирпанишини ҳи-
собга олиб, унинг узунлиги ҳисобланади. 
Йўналтиргич рамага нисбатан αй га тенг 
бурчак остида ўрнатилган бўлсин. 

3-расм. Йўналтиргич узунлиги  
ва рамага нисбатан ўрнатилиш  

бурчагини аниқлаш схемаси

complete sifting of the sieve mass with minimal 
damage to root crops by directing them at a certain 
angle along the width of the elevator and leaving 
them at the specified width. The geometric, kinematic 
parameters of the carrot digger elevator guide have 
been investigated and the design parameters of 
the guide and its kinematic characteristics are now 
theoretically substantiated. The rational parameters 
of the elevator guide for digging carrots have been 
determined as follows: bй = 20 sm, αй = 28-300, 
Lй = 40-42 sm, Vс = 0,6 m/s, Snk = 230-236 sm. In 
order to further improve the screening quality of the 
carrot digger elevator, it was decided to continue 
the research by installing a guide at the end of the 
first elevator and reducing the width of the second 
elevator to 90 cm.

Keywords: carrot, digger, elevator, guide, length, 
speed, friction, angle, size.
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Бунда сабзи илдизмевалари йўналтир-
гичнинг В нуқтасига келганда, унинг юза-
си бўйлаб қуйидаги тезликда сирпаниб ҳа-
ракатланади:

Vc = Cэ соs αй .                         (5)

Сабзи илдизмевасининг йўналтиргич 
юзасида сирпаниб ҳаракатланишида унга 
F ишқаланиш кучи таъсир этади. Ушбу 
ишқаланиш кучи қуйидаги ифода орқали 
аниқланади: 

   (6)

ёки

     (7)

бунда mс – сабзи илдизмевасининг масса-
си, кг; fс, fэ – сабзи илдизмевасининг элева-
тор чивиқлари ҳамда йўналтиргич билан 
ишқаланиш коэффициентлари; g – эркин 
тушиш тезланиши, м/с2; αэ – элеваторнинг 
горизонтга нисбатан оғиш бурчаги, градус.

Сабзи илдизмевасининг йўналтиргич 
билан ишқаланиши натижасида шикаст- 
ланмаслиги учун қуйидаги шарт бажа-
рилиши лозим: Fнис≥F , бунда Fнис – сабзи 
илдизмевасининг йўналтиргичга рухсат 
этилган ишқаланиш кучи. 

(8)

   (9)

(9) ифодага fс=0,57, fэ=0,70, mс=0,1 кг, 
αэ=300 αй=300, Fнис=1,2 Н қийматларини қў- 
йиб, элеватор тезлиги Vэ ≥ 0,71 м/с дан кат-
та бўлиши лозимлиги аниқланди. 

(9) ифоданинг қийматларини (5) ифо-
дага қўйиб, сабзи илдизмевасининг йўнал-
тиргич юзаси бўйлаб ҳаракатланиш тезли-
ги қуйидаги ифода орқали аниқланади: 

       (10)

(10) ифодага юқоридаги қийматлар-
ни қўйиб, сабзи илдизмевасининг йўнал-

тиргич бўйлаб ҳаракатланиш тезлиги 
Vс = 0,6 м/с га тенг эканлиги аниқланди.

(10) ифоданинг қийматларини (1) ифо-
дага қўйиб, сабзи илдизмеваларининг 
йўналтиргич юзаси бўйлаб ҳаракатла-
ниш вақти t ни қуйидаги ифода орқали 
аниқлаймиз:

 (11)

(10) ифодага юқоридаги қийматларни 
қўйсак, сабзи илдизмеваларининг йўнал-
тиргич юзаси бўйлаб ҳаракатланиш вақти 
t=0,7c ни ташкил этади. 

Сабзи илдизмеваларининг элеватор 
бўйлаб ҳаракатланишида йўналтиргич 
билан таъсирлашганда, умумий қуйидаги 
йўл Snk ни босиб ўтади:

Sпк = Lас + Lкй + Lй                    (12) 

ёки

Sпк = Lас + Lкй + Lй + bй / sinαй,        (13)

бунда Lас  – асосий элеваторнинг узунли- 
ги, м; Lкй – каскадли элеватор учидан йўнал-
тиргич учигача бўлган масофа, м.  

(13) ифодага Lас = 120 см, Lкй = 74 см ва 
Lй = 42 см қийматларини қўйиб, сабзи ил-
дизмеваларининг элеватор бўйлаб ҳара-
катланишида умумий Snk = 230-236 см йўл-
ни босиб ўтиши аниқланди. 

Хулосалар
Сабзи ковлагич элеватори йўналтирги-

чининг қуйидаги рационал параметрлари 
аниқланди: йўналтиргичларнинг пастки 
учидан элеватор четигача бўлган масофа 
bй нинг қиймати 20 см, сабзи илдизмева-
сининг йўналтиргич бўйлаб сирпанишини 
таъминлашдаги бурчак αй нинг қийматла-
ри мос равишда 28-30 градус, йўналтир-
гичнинг умумий узунлиги Lй = 40-42 см, са-
бзи илдизмевасининг йўналтиргич бўйлаб 
ҳаракатланиш  тезлиги Vс = 0,6 м/с, саб- 
зи илдизмеваларининг элеватор бўйлаб 
ҳаракатланишида умумий йўл Snk = 230-
236 см.
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Сабзи ковлагич элеваторининг иш самара-
дорлигини янада яхшилаш мақсадида йўнал-
тиргични биринчи элеваторнинг охирига ўр-

натиш ва иккинчи элеватор энини 90 см гача 
қисқартириш орқали тадқиқотларимизни 
давом эттириш режалаштирилган. 
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