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Введение
В базах первичной обработки коко-

нов заготовка и первичная обработка 
коконов (ПОК) до сих пор осуществля-
ется старым способом. Суть этого спо-
соба заключается в том, что принятые 
живые коконы в заготовительных пунк- 
тах или участках по возможности хра-
нятся в специальных тара-ящиках. А где 
специальные емкости отсутствуют, в 
большинстве случаев хранятся на полу 
навалом. Надо отметить, что в настоя-
щее время более 90% живых коконов до 
их тепловой обработки хранятся на полу 
навалом. Около 5-8% живых коконов – в 
тара-ящиках. 

Производственные испытания пока-
зали, что при временном хранении жи-
вых коконов в тара-ящиках на заготови-
тельном пункте процент мятых коконов 
увеличился с 1,75 до 4,2%, при приемке 
живых коконов на коконосушилке уве-
личивается на 8,7%, а после хранения на 
полу базы первичной обработки коко-
нов наблюдалось увеличение на 14,2%  
[1, с. 10-11]. 

В работе [2] показано, что временное 
хранение живых коконов на полу с не-
прерывным перелопачиванием также 
способствует дальнейшему увеличению 
деформации оболочек. В работе [3, с. 85] 
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Аннотация. В статье приведены резуль-
таты экспериментальных исследований, про-
веденных в производственных условиях с це-
лью определения темпа изменения темпера-
туры в различных слоях коконов при хранении 
коконов на полу навалом, в тара-ящиках и кон-
тейнерах новой конструкции, что представля-
ет научный и практический интерес. Отмече-
ны недостатки существующего способа хра-
нения живых коконов. Указаны пути предот-
вращения самонагрева коконов при сущест- 
вующем способе их хранения. Полученные ре-
зультаты показали, что при хранении живых 
коконов в контейнерах новой конструкции в 
течение 2-3 дней без перелопачивания коко-
ны прогреваются до той степени, которая 
считается приемлемой при существующих 
способах хранения. Применение на практике 
полученных результатов позволяет сохра-
нить качественные показатели коконов, что 
является важным показателем для получения 
качественного шелка-сырца, это будет спо-
собствовать повышению экономического по-
тенциала республики.
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отмечено, что временное хранение живых 
коконов навалом до тепловой обработки 
привело к увеличению количество мятых 
коконов на 4%, а пятнистых – на 9-12%. 
Количество нормальных коконов снизи-
лось на 15-24%. 

Для предотвращения самонагрева ко-
конов при хранении на полу навалом и в 
тара-ящиках до тепловой обработки осу-
ществляется перелопачивание их по ин-
струкции [4, с. 16]. Также известно, что 
самонагрев коконов отрицательно влияет 
на их качество – ухудшает растворимость 
серицина и разматываемость оболочки ко-
конов [5].

Механизм самонагревания коконов 
в литературе не описан. Однако по ана-
логии с хлопок-сырцом и другими ор-
ганическими веществами самонагрев 
коконов можно объяснить тем, что в ус-
ловиях высокой влажности быстро раз-
виваются гнилостные микроорганизмы. 
Жизнедеятельность последних сопро-
вождается выделением тепла, из-за пло-
хой теплопроводности среды (коконов) 
это приводит к повышению температу-
ры.

Температура коконов может слу-
жить критерием для сравнения различ-
ных способов их хранения. Поэтому ин-
тересно как с научной, так и с практи-
ческой точки зрения оценить степень 
нагрева живых коконов во времени.  
В связи с этим были исследованы изме-
нения температуры в различных слоях 
коконов при следующих способах их 
хранения:

1) на полу навалом (существующий);
2) в тара-ящиках, применяемых при но-

вой технологии ПОК;
3) в контейнерах новой конструкции 

(предлагаемый).
Исследование динамики изменения 

температуры в предлагаемом способе хра-
нения – в контейнерах новой конструкции 
(рис. 1) – необходимо для сравнения с су-
ществующим способом хранения живых 
коконов. 
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Аннотация. Мақолада пиллаларни омма-
вий равишда тара-қутилар ва махсус янги кон-
струкциядаги контейнерларда сақлашда пил-
лаларнинг турли қатламларида ҳарорат тем-
пи ўзгаришини аниқлаш бўйича ишлаб чиқариш 
шароитида ўтказилган тажриба тадқиқот 
натижалари келтирилган. Тирик пиллаларни 
сақлашнинг мавжуд усулидаги камчиликлар қайд 
этилган. Мавжуд усулда пиллаларни сақлашда 
улар қизиб кетишининг олдини олиш бўйича 
амалга ошириладиган тадбирлар кўрсатилган. 
Олинган натижалар тирик пиллаларни янги кон-
струкциядаги контейнерларда 2-3 кун давомида 
курак билан ағдаришсиз сақлаш мумкинлиги ва 
пиллалар қатламлари орасидаги ҳаво ҳарорати 
мавжуд усулда сақлашдаги ҳароратга яқинлиги-
ни кўрсатди. Тадқиқот натижаларининг қўлла-
нилиши пилланинг сифат кўрсаткичлари сақла-
нишини таъминлайди. Бу эса республиканинг 
иқтисодий потенциали ошишига сабаб бўлувчи 
сифатли хом ипак маҳсулоти олиш имконини 
беради.
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Рис. 1. Процесс выгрузки живых коконов из 
контейнера новой конструкции

Следует отметить, что при временном 
хранении живых коконов в контейнерах 
старой конструкции из-за большой толщи-
ны слоя коконов внутри контейнера в те-
чение 2-3 часов хранения живых коконов 
наблюдались самонагрев коконов и отри-
цательное влияние его на качественные 
показатели коконов. В контейнерах новой 
конструкции наблюдалось увеличение вы-
хода сортовых коконов на 3,96% и умень-
шение мятых и поверхностно-пятнистых 
коконов соответственно на 3,4 и 4,4% по 
сравнению с хранением коконов на полу 
навалом и в тара-ящиках [6, с. 36].

Материалы и методы
Экспериментальные исследования про-

ведены на Каршинской базе первичной об-
работки коконов Кашкадарьинской облас- 
ти. Для записи температуры коконов ис-
пользовали самопишущий прибор КСМ-4. 
Было использовано четыре канала для за-
писи температуры: окружающей среды и в 
трех слоях живых коконов в период хране-
ния перечисленными выше способами. 

Температуру внутри коллектора из-
меряли термоэлектрическими измери-
телями температуры – хромель-копеле-
выми термопарами (ТХК), принцип дей-
ствия которых основан на зависимости 
термо-ЭДС термопар от разности тем-
ператур ‘’холодного’’ и ‘’горячего’’ спа-
ев. ТХК имеет наибольшую термо-ЭДС 
[Е  (100  °С,  0  °С)  =  6,88  мВ] по сравнению 

stored for 2-3 days without shoveling and overheat 
to the extent that is considered acceptable in given 
storage methods. Application of the findings allows 
preserving the quality indicators of cocoons, which 
is an important indicator for making high-quality raw 
silk, which contributes to raise economic potential of 
the republic.

Keywords: procurement station, alive cocoon, 
heat treatment of cocoons, storage of cocoons, 
container-box, container, crushed cocoon, surface-
spotted cocoon, self-heating of cocoons, temperature 
of the cocoon layer. 

с другими термоэлектрическими изме-
рителями температуры, но сравнительно 
невысокий верхний предел длительного 
использования (500-600  °С) в воздушной 
среде [5].

Коконы на полу были расположены 
грядками высотой 500 мм и шириной у ос-
нования 1000 мм. В предлагаемый контей-
неры размера 2100 х 1100 х 520 мм и весом 
75-80 кг загружены 250 кг живых коконов 
толщиной 500 мм. Датчики температур 
расположили в трех уровнях: в нижнем, 
среднем и верхнем слоях коконов. Одно-
временно записывали температуру окру-
жающей среды. Запись вели через каж-
дый час в течение одних суток с момента 
выгрузки живых коконов на пол, загрузки 
живых коконов в тара-ящик и контейнер.

Результаты исследования
На рисунке  2 приведены графики из-

менения температур при хранении живых 
коконов на полу навалом. 

Из рисунка видно, что наибольшее зна-
чение температуры коконов наблюдается 
в среднем слое, где она в течение 6-7 ча-
сов достигает максимума (35,5  °С против 
31  °С в начальный момент). Затем темпе-
ратура коконов несколько падает, видимо, 
под влиянием температуры окружающей 
среды, и держится в течение остального 
времени суток с разницей ±1 °С. В нижнем 
слое живых коконов температура вначале 
падает на 3 °С, а затем стабильно держится 
почти на всем протяжении измерения без 
изменения. Температура окружающей сре-
ды в данном случае изменялась довольно 
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резко, так в течение 5 часов она уменьши-
лась на 7  °С. А общая разница температу-
ры окружающей среды между дневным и 
ночным ее значениями составила 15  °С.  

Характер изменения температуры коко-
нов в верхнем слое близок к ее средней час- 
ти, но ниже на 0,5-1 оС в первой половине 
суток и на 1-3 °С – во второй.

Рис. 2. Изменение температуры живых коконов в различных слоях  
при хранении их на полу навалом

На рисунке 3 приведены кривые изме-
нения температур при хранении живых 
коконов в тара-ящиках, используемых при 
новой технологии ПОК. Характер измене-
ния кривых остается таким же, как и в пре-
дыдущем случае. Однако наружная темпе-
ратура в данном случае изменялась еще 
резче – в течение пяти часов хранения пос- 
ле начала измерений она уменьшилась на 
10 °С. Поэтому температура нижнего слоя 
коконов снизилась до 5-6 °С. А в предыду-
щем случае было всего 3 °С. Это свидетель-
ствует о том, что наружная среда оказыва-
ет существенное влияние на температуру 
коконов.

Максимальная температура в среднем 
слое достигается в течение 2-3 часов после 
загрузки тары-ящика живыми коконами. 
При этом разница между максимумом и 
первоначальной температурой достигает 
5 °С. Это на 0,5 °С больше, чем в предыду-
щем случае.

Если сопоставить данный вариант 
с предыдущим вариантом хранения по 
уменьшению температуры окружающей 
среды, то можно отметить, что они нахо-
дятся примерно в равных условиях, так 
как максимум температуры в среднем 
слое коконов приходится на второй час 
хранения. Нетрудно заметить, что к этому 
времени уменьшение температуры окру-
жающей среды составит 7 °С, как и в пре-
дыдущем варианте. Поэтому полученную 
разность температур в 0,5 °С между этими 
двумя вариантами можно считать досто-
верной.

На рисунке 4 изображены кривые из-
менения температур наружной среды и 
живых коконов при их хранении в контей-
нерах новой (предлагаемой) конструкции. 
Здесь характер изменения кривых оста-
ется традиционным. Однако максималь-
ная температура наблюдается уже не в 
среднем слое, а в верхнем. Здесь в течение  
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В отличие от предыдущих способов в 
нижнем слое коконов температура остается 
ниже окружающей после истечения 15 часов. 

Это связано с большой теплоемкостью коко-
нов и тем, что контейнер достаточно высоко 
поднят от уровня земли за счет его ножек. 

5-6 часов происходит постепенный нагрев 
коконов до 6  °С относительно первона-
чальной их температуры (32 °С). А в сред-

нем слое температура достигает максиму-
ма (4 °С относительно первоначальной) в 
течение 3-4 часов.

Рис. 3. Изменение температуры живых коконов в различных слоях  
при хранении их в тара-ящиках

Рис. 4. Изменение температуры живых коконов в различных слоях  
при хранении их в контейнере новой конструкции



ISSN 2181-9637

1 / 2022

ИЛМ-ФАН ВА ИННОВАЦИОН РИВОЖЛАНИШ
НАУКА И ИННОВАЦИОННОЕ РАЗВИТИЕ

SCIENCE AND INNOVATIVE DEVELOPMENT
126

ҚИШЛОҚ ХЎЖАЛИГИ ФАНЛАРИ
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ

AGRICULTURAL  SCIENCES

Выводы
Таким образом, сравнивая темпера-

турный режим хранения живых коконов в 
различных способах, можно отметить, что 
предлагаемый способ хранения близок с 
существующими (первым и вторым) спо-
собами.

Разница между первоначальной и мак-
симальной температурами в предлагае-
мом случае достигает 6° С. А в существую-

щих способах – хранении на полу навалом 
и тара-ящиках – соответственно, 4,5 и 5 °С. 
Поэтому можно утверждать, что при хра-
нении живых коконов в контейнерах но-
вой конструкции коконы перегреваются 
до той степени, которая считается прием-
лемой в существующих способах хранения, 
т.  е. на полу навалом или тара-ящиках, и 
коконы можно хранить в течение 2-3 дней 
без перелопачивания.
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