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Аннотация. В статье приводятся данные о применении в сельском хозяйстве 
на среднезасоленных лугово-аллювиальных почвах Бухарской области Республики 
Узбекистан иммуностимулятора контактного и тройного действия «Зерокс» в 
условиях глубины грунтовых вод 2-2,5 м над уровнем моря. Препарат применялся 
в различных дозах (1-3 л/т; 1-3 л/га + ПАВ 0,15 л/га), в разный период вегетации 
хлопчатника (при предпосевной обработке семян, появлении 2-4 настоящих 
листочков, бутонизации и цветении), при различной густоте стояния растений 
(80-90; 100-110; 120-130 тыс. куст./га). Самый высокий урожай (52,5 ц/га) и лучшее 
качество волокна и масличности семян (длина волокна – 35,3 мм; выход волокна – 
40 % и масличность – 22,6 %) были получены при применении «Зерокс» в дозе 2 л/т; 
2 л/га + ПАВ 0,15 л/га при густоте стояния хлопчатника 80-90 тыс. куст./га. Это 
способствовало высокой экономической эффективности в сельском хозяйстве: доля 
первого сбора – 28,7 %, увеличение урожайности – на 11,7 ц/га (1,5 %), качества 
волокна – на 1,1 мм, масличности семян – на 2,5 % по сравнению с контрольным 
образцом.

Ключевые слова: «Зерокс», показатели качества.
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Аннотация. Мақолада контактли ва уч ёқлама таъсир этувчи “Зерокс” 
иммуностимуляторини турли меъёр (1 – 2 – 3 л/т; 1 – 2 – 3 л/га + ПАВ 0,15л/га), 
муддатларда (экиш олдидан чигитига ишлов, 2-4 чинбарг чиқариш, шоналаш ва гуллаш 
фазаларида), кўчат сонида (80-90; 100-110; 120-130 минг туп/га) “Бухоро-10” ғўза навида 
қўллашнинг тола (узунлиги ва чиқишига ) ва мойдорлик сифатига ижобий таъсири бўйича 
маълумотлар  Бухоро вилоятининг ўртача шўрланган, ер ости сизот сувлари 2,0-2,5м да 
жойлашган ер шароитида олинганлиги келтирилган. “Зерокс” чигитига ишлов беришда 
2 л/т ва ғўза вегетация (2-4 чинбарг, шоналаш ва гуллаш)сида 2л/га + ПАВ 0,15л га 
меъёрларда суспензиялаб, кўчат сони 80-90 минг туп/га қолдирилганда, энг юқори пахта 
ҳосили (52,5 ц/га), тола сифати (узунлиги-35,3 мм; чиқиши -40 %) ва чигит мойдорлиги 
(22,6 %)ни ташкил этиб, шу кўчат сонидаги назоратга нисбатан 11,7 ц/га қўшимча ҳосил, 
толанинг сифати (узунлиги 1,1 мм; чиқиши 2,5 %) ва чигитнинг мойдорлиги 1,5% га юқори 
бўлганлиги боис аграр соҳада қўлланилганда, юқори самарадорликка эришиш мумкин 
эканлиги бўйича маълумотлар келтирилган.

Калит сўзлар: «Зерокс», сифат кўрсаткичлари.
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Abstract. The article provides data that the depth of groundwater located at 2-2.5 m above 
sea level in the moderately saline meadow-alluvial soil of the Bukhara region of the Republic of 
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Uzbekistan, which is applied in agriculture immunostimulant contact and triple action - “Zerox” 
norms (1 - 2 - 3 l / t; 1 - 2 - 3 l / ha + surfactant 0.15 l / ha) and terms (in pre-sowing treatment of 
seeds, in the appearance of 2-4 true leaves, budding and fl owering) of cotton vegetation , and in 
various densities (80-90; 100-110; 120-130 thousand pcs. bush / ha) standing, the highest yield 
(52.5 c / ha) and quality (fi ber length 35.3 mm; fi ber yield - 40% and 22.6% oil content) fi ber and 
seed oil content were obtained when using Zerox at 2 l / t; 2l / ha + surfactant 0.15 l / ha at a plant 
density of 80-90 thousand pcs. bush / ha, which leads to high economic effi  ciency, the share of the 
fi rst harvest (28.7%) and the constituent crop additives (by 11.7 c/ha), the quality (1.1 mm; 2.5%) 
of the fi ber and oil content of seeds (1.5%) more than the control variant.

Keywords: “Zerox”; Indicators quality fi ber.

Введение
Исследования природы стимулирующе-

го или контактного действия регуляторов 
роста на растение хлопчатник интенсивно 
проводятся во многих странах мира. За-
рубежными и узбекскими учеными [1-10] 
была проведена большая научная работа 
по изучению влияния стимуляторов роста 
на урожайность, скороспелость, улучше-
ние качества волокна и масличности семян 
[11-13].

Известно еще одно свойство регуляторов 
роста – повышение устойчивости растений 
к экстремальным факторам среды [14; 15]. 
В последние годы усилия в мировой науке 
направлены на поиск именно таких универ-
сально действующих регуляторов (иммуно-
стимуляторов) роста [16; 17].

Химическая регуляция роста и развития 
хлопчатника является одним из интересных 
и перспективных направлений [18]. Регуля-
торы роста можно применять как при пред-
посевной обработке семян, так и при опрыс-
кивании вегетативных и генеративных ор-
ганов растений. И одновременно они мо-
гут служить фунгицидами, бактерицидами 
и стимуляторами. В связи с этим научные 
разработки в области создания и примене-
ния иммуностимуляторов для повышения 
качества и продуктивности важнейших 
сельскохозяйственных культур, в том числе 
хлопчатника, являются очень актуальными.

Повышение урожайности, качества 
хлопчатника и снижение себестоимости, 
как правило, можно достигнуть в результате 
применения всех передовых агротехно-

логиий возделывания сельхозкультуры, 
однако немаловажное значение имеет 
применение иммуностимуляторов роста и 
развития растений.

Все физиологические (интенсивность 
дыхания, обмен веществ, испарение воды, 
продуктивность фотосинтеза и др.) и 
биохимические процессы в растительном 
организме, водоснабжение клеток, питание, 
вид стимулятора или иммуностимулятора, 
нормы и сроки их применения, сортность 
хлопчатника, засоленность почвы зависят 
от густоты стояния растений. Если этот 
процесс проводится нормально, показатели 
урожайности и качества будут высокими 
[19; 20].

Альтернативным контактно-действую-
щим иммуно- и росторегулирующим мо-
жет служить препарат «Зерокс» с тройным 
действием серебра. «Зерокс» действует на 
хлопчатник как иммунизатор еще до кон-
такта его с патогеном и способствует физи-
ологической регуляции генетически детер-
минированного свойства адаптации расте-
ний.

Препарат особенно незаменим в годы с 
неблагоприятными погодными условиями, 
уничтожает возбудителей бактериальных 
и грибковых заболеваний, выработавших 
резистентность к системным фунгицидам, 
повышает устойчивость к стрессовым фак-
торам – засухе, высоким (гармсиль) тем-
пературам, укрепляет иммунную систему 
хлопчатника, способствует снижению пес-
тицидной нагрузки, обладает мощным 
ростостимулирующим действием, благо-
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приятно действует на физиологические и 
биохимические процессы, тем самым уско-
ряет созревание, повышает урожайность и 
качество сельскохозяйственной продукции 
[21].

Целью и задачами исследования являют-
ся изучение и выявление влияния оптималь-
ных доз и сроков применения «Зерокс» 3000 
мг/л коллоидного серебра при различной 
густоте стояния растений хлопчатника на 
урожайность, темпы раскрытия коробочек, 
качество семян, длину и выход волокна в 
среднезасоленной почве Бухарской области 
Республики Узбекистан. 

Материалы и методы
Объектами исследований являлись сорт 

хлопчатника «Бухара-10», иммуностимуля-
тор «Зерокс» 3000 мг/л коллоидного серебра 
и три различных дозы, срок применения и 
густоты стояния растений хлопчатника.

Исследования проводились по мето-
дике, принятой в Научно-исследователь-
ском институте селекции, семеноводства и
агротехнологий выращивания хлопка Бу-
харской научно-опытной станции (НИИС-
СиАВХ), – «Методика полевых и вегета-
ционных опытов с хлопчатником» (1973) 
[22], «Методика проведения полевых иссле-
дований» (Ташкент, 2007) [23; 24]. Данные 
результатов по урожайности дисперсионно 
проанализированы по методике Б. Доспе-
хова «Методика полевого опыта» (Москва, 
1989) [25]. 

Расстояние между рядью составляет 
90 см. Площадь каждой делянки – 72 м2. 
Глубина залегания грунтовых вод – 2 м по 
механическому составу среднего веса. Кон-
трольным фоном служили необработанные 
растения хлопчатника. В качестве эталон-
ного образца выбран иммуностимулятор 
«Фитовак» 200 мл/т и 200 мл/га при разных 
сроках его применения. Всего изучались 
15 вариантов. 

Распределение опытных вариантов о 
повторениям на поле были проведены по 
методу рандомизации. В таблице 1 пока-
зано распределение опытных вариантов по 
повторениям на поле по методу рандомеза-
ции.

Таблица 1
Распределение опытных вариантов по 

повторениям на поле
Коли-
чество 

вариан-
тов

Повторение опыта
I повтор II повтор III повтор

1 1 вар. 15 вар. 7 вар.
2 2 вар. 14 вар. 8 вар.
3 3 вар. 13 вар. 9 вар.
4 4 вар. 12 вар. 10 вар.
5 5 вар. 11 вар. 12 вар.
6 6 вар. 10 вар. 11 вар.
7 7 вар. 9 вар. 13 вар.
8 8 вар. 7 вар. 14 вар.
9 9 вар. 8 вар. 15 вар.
1 10 вар. 6 вар. 1 вар.
11 11 вар. 5 вар. 2 вар.
12 12 вар. 4 вар. 3 вар.
13 13 вар. 3 вар. 4 вар.
14 14 вар. 2 вар. 5 вар.
15 15 вар. 1 вар. 6 вар.

При использовании иммуностимулятора 
«Зерокс» в опыте применяли разные дозы 
(1-3 л/т; 1-3 л/га + ПАВ 0,15 л/га) и сроки 
(в период предпосевной обработки семян, 
появления 2-4-х настоящих листьев, буто-
низации и цветения хлопчатника) на трех 
(80-90; 100-110; 120-130 тыс. куст/га) раз-
личной густоты стояния растений. 

При исследовании для опрыскивания 
растений использовали ручной автомакс, 
при норме расхода рабочей жидкости 1000 
л/га. 

Сбор урожая проводили ручным спосо-
бом по методу взвешивания со всей площа-
ди делянки. Качества волокна определяли в 
областной лаборатории «Сифат», маслич-
ность семян – методом экстрагирования пет-
ролейным эфиром на аппарате Сокслета. 
Схема опытов приведена в таблице 2.

С целью изучения и определения эффек-
тивности препарата «Зерокс»: какая гус-
тота стояния растений хлопчатника, какой 
расход, каковы сроки применения иммуно-
стимуляторов роста растений являются са-
мым оптимальным вариантом, брали 3 раз-
личных варианта густоты стояния (80-90; 
100-110; 120-130 тыс. куст/га), 3 различные 
дозы расхода препарата «Зерокс» (1-3 л/т; 
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1-3 л/га + ПАВ 0,15 л/га) и 4 варианта сроков применения (предпосевная обработка семян, 
появление в 2-4-х листочков, бутонизация и фаза цветения). Для того чтобы иммуностиму-
лятор «Зерокс» эффективно действовал на хлопчатник в течение вегетации, использовали 
прилепающее средство ПАВ 0,15 л/га. 

Таблица 2
Схема опыта

№ Варианты 
опыта

Густота стоя-
ния растений 
тыс. куст./га

Применение доз в сроки, л/т; л/га
предпосевная 

обработка 
семян

появление
2-4-х листоч-

ков

в фазе бутони-
зации

в фазе цвете-
ния

1
Контроль

80-90
Замачивание 
семян водой

Надземные органы хлопчатника суспендировали 
с питьевой водой 

2 100-110
3 120-130
4

“Фитовак”
Эталон

80-90
200
мл/т

200
мл/га

200 
мл/га

200
мл/га

5 100-110
6 120-130
7 «Зерокс» 80-90

1 л/т 1 л/га + ПАВ 
0,15л/га

1 л/га+
ПАВ

0,15 л/га

1 л/га + ПАВ 
0,15 л/га

8 100-110
9 120-130
10 «Зерокс» 80-90

2 л/т 2 л/га + 
ПАВ 0,15л/га

2 л/га+
ПАВ

0,15л/га

2 л/га + ПАВ 
0,15 л/га

11 100-110
12 120-130
13 «Зерокс» 80-90 3 л/т

3 л/га + ПАВ
0,15 л/га

3 л/га +
ПАВ

0,15 л/га

3 л/га +
ПАВ 

0,15 л/га
14 100-110
15 120-130

Определение влияния в период предпо-
севной обработки семян различных доз «Зе-
рокса» (испытуемые варианты) и Фитовака 
(эталон) на энергию прорастания и всхожес-
ти семян проводили на опущенных семенах 
хлопчатника сорта Бухара-10. Семена зама-
чивали в течение десяти часов в различных 
дозах раствора «Зерокса» (1-3 л/т) и Фитова-
ка (200 мл/т), а в контрольном варианте – в 
воде. А в течение вегетации хлопчатника (в 
фазе появления 2-4-х настоящих листочков, 
бутонизации и цветения) этими же препара-
тами суспензировали в дозах 1-3 л/га + ПАВ 
0,15 л/га и 200 мл/га соответственно (табл. 2).

Результаты исследования и их анализ
Опыты проводились в 2018–2020 гг. на 

среднезасоленных, лугово-аллювиальных 
почвах в экспериментальном хозяйстве 
НИИССиАВХ Бухарской НОС. Изучение 
«Зерокс» в качестве иммуностимулятора 
проводили, используя препарат в различ-

ных дозах (1-3 л/га + ПАВ 0,15 л/га) и при 
различной густоте стояния растения сорта 
хлопчатника “Бухара-10” (80-90; 100-110; 
120-130 тыс. куст./га).

В таблице 3 приведены данные по уро-
жайности, качеству волокна и масличности 
семян.

Последовательное применение препа-
рата «Зерокс» (2 л/т) при густоте стояния 
80-90 тыс. куст./га) в период предпосевной 
обработки семян и затем опрыскивания ве-
гетирующих растений (на 2 л/га + ПАВ 0,15 
л/га) способствовало проявлению синер-
гизма активности «Зерокса». В вариантах 
его последовательного использования все 
изучаемые показатели превышали не толь-
ко контрольный вариант, но и варианты, на 
которых применялись дозы расходов «Зе-
рокс» на 1-3 л/т и 1-3 л/га + ПАВ 0,15 л/га 
и при густоте стояния 100-110, 120-130 тыс. 
куст./га.
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Таблица 3
Влияние расхода доз препарата ”Зерокс” при различной густоте стояния растений 

и сроков на урожай и качество хлопчатника (даннные за 2020 г.)
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80-90
0,0

12,7 6,5 136 36,3 89,0 4,5 11,0 40,8 21,1 34,2 37,5
100-110 9,7 6,3 133 32,0 87,7 4,5 12,3 36,5 21,0 34,1 37,2
120-130 5,7 6,0 132 30,4 84,7 5,5 15,3 35,9 20,8 34,0 37,2
80-90

200 мл/т; 
200 мл/га

15,7 7,0 138 44,3 95,7 2,0 4,3 46,3 21,2 35,1 40,0
100-110 10,6 6,7 137 39,8 90,0 4,4 10,0 44,2 21,1 35,1 39,4
120-130 7,9 6,4 136 37,6 93,1 2,8 6,9 40,4 21,0 35,0 37,2
80-90 1 л/т; 

1 л/га +
ПАВ 

0,15 л/га

15,3 6,8 138 42,1 95,5 2,0 4,5 44,1 21,2 35,0 38,5
100-110 10,1 6,5 135 37,6 88,5 4,9 11,5 42,5 21,0 34,8 38,1
120-130 6,9 6,3 133 36,0 89,8 4,1 10,2 40,1 20,9 34,6 37,2
80-90 2 л/т; 

2 л/га + ПАВ 
0,15 л/га

24,1 7,1 140 51,0 97,1 1,5 2,9 52,5 22,6 35,3 40,0
100-110 14,4 7,1 139 47,0 92,5 3,8 7,5 50,8 22,2 35,2 39,2
120-130 13,0 6,8 137 45,4 91,3 4,3 8,7 49,7 22,0 35,1 38,4
80-90 3 л/т; 

3 л/га + ПАВ 
0,15 л/га

16,8 7,1 139 49,0 97,0 1,5 3,0 50,5 21,4 35,1 40,0
100-110 15,2 7,1 137 44,0 88,9 5,5 11,1 49,5 21,3 35,0 39,0
120-130 14,2 6,9 135 43,8 92,0 3,8 8,0 47,6 21,1 35,0 38,3

Sx 1,26 0,08 0,09

НСР05 2,8 1,2 0,8

Формирование большего числа коробо-
чек на хлопчатнике при применении пре-
парата «Зерокс» в вариантах предпосевной 
обработки семян 2 л/т, в течение вегетации 
(появление 2-4-х настоящих листочков, бу-
тонизация и цветение) и при густоте кустов 
80-90 тыс. куст./га, которые суспензировали 
по 2 л/га + ПАВ 0,15 л/га, предопределило 
большое количество коробочек (24,1 шт. на 
растение) по сравнению с контролем (12,7 
шт. на растение). Применение «Зерокс» с 
нормой расхода 1-3 л/т; 1-3 л/га + ПАВ 0,15 
л/га при густоте стояния 80-90 тыс. куст/га 
позволило получить малое количество коро-
бочек – 15,3–16,8 шт./раст., прибавка к уро-
жаю хлопка-сырца составлила на 3,3 ц/га и 
9,7 ц/га соответственно (табл. 3).

Регулирующее действие иммуностиму-
лятора «Зерокс» на формирование коро-
бочек и их созревание способствовало по-
лучению качественного дополнительного 
урожая, не только в валовом сборе, но и при 
первом сборе хлопка-сырца, длина и выход 
волокна и масличность семян отличались 
более высокими технологическими качест-
вами. Если в контрольном варианте собира-
ли в среднем 40,8 ц/га валового урожая, из 
которых 36,3 ц/га являются первым сбором, 
то при применении «Зерокс» (период пред-
посевной обработки семян, появления 2-4-х 
настоящих листочков, бутонизации и цвете-
ния) в нормах расхода 2 л/т; 2 л/га + ПАВ 
0,15 л/га, густота кустов 80-90 тыс. куст./
га – 52,5 ц/га, 1-м сбором было собрано 51,0 
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ц/га, что больше на 11,7 ц/га (28,8 %) кон-
трольного.

Анализируя данные таблицы 3, отме-
чено, что положительное воздействие «Зе-
рокс» при применении в нормах расхода на 
2 л/т; 2 л/га + ПАВ 0,15 л/га в зависимости 
от густоты стояния хлопчатника (80-90 тыс. 
куст./га) формировалось большее количест-
во коробочек, чем в контрольных вариантах. 
Количество и вес одной коробочки и 1000 
шт. семян на 10-м варианте в среднем соот-
ветственно составили: 24,1 шт./раст.; 7,1 г и 
140 г, что больше по сравнению с контроль-
ным на 11,4 шт./раст., 0,6 г и 4 г соответ-
ственно.

Подобная картина отмечалась при при-
менении «Зерокс» 1-3 л/т; 1-3 л/га + ПАВ 
0,15 л/га дозы расхода и с такой же густотой 
растений, количество коробочек и вес одной 
коробочки и 1000 шт. семян составили со-
ответственно: 15,3-16,8 шт./раст.; 6,8-7,1 г и 
138-139 г.

Также при проведенных опытах выяви-
лось, что с увеличением густоты стояния 
(100-110; 120-130 тыс. куст./га) понизилась 
длина, выход волокна и процент масличнос-
ти семян на каждом растении во всех вари-
антах (табл. 3). 

Как свидительствуют данные таблицы 3, 
при применении «Зерокс» в дозах 2 л/т и 2 л/
га + ПАВ 0,15 л/га на 100-110 тыс. и 120-130 
тыс. куст./га с повышением густоты стоя-
ния снижается количество сформированных 
коробочек на одном кусте, так как в этом 
варианте количество коробочек в фазе соз-
ревания составляло 14,4-13,0 шт./раст., что 
на 9,7-11,1 шт./раст. меньше оптимального 
варианта.

Большое образование коробочек и их 
более ранее созревание при вариантах при-
менения «Зерокса» в дозах 2-3 л/т; 2-3 л/га 

+ ПАВ 0,15 л/га и прежней густоте стояния 
растений 80-90 тыс. куст./га привело к по-
лучению большего количества урожая как 
раннего сбора, так и валового (52,5-50,5 ц/
га; первого сбора урожая – 51-49 ц/га соот-
ветственно.

В 10-м варианте применения «Зерокса» 
(2 л/т; 2 л/га + ПАВ 0,15 л/га, густота стоя-
ния растений 80-90 тыс. куст./га) стимули-
рущее действие препарата выразилось не 
только в получении дополнительного уро-
жая, но и значительных прибавок в первом 
сборе, урожай которого отличается высоким 
качеством волокна. 

Так, в 10-варианте обработки «Зерок-
сом» валовой урожай и первый сбор уро-
жая привысили контрольные показатели 
на 11,7 и 14,7 ц/га. Таким образом, в ва-
риантах с применением «Зерокса» доля 
хлопка-сырца более высокого качества 
значительно превалировала над долей уро-
жая меньшего качества в сравнении с кон-
трольным.

Проведенные нами исследования по 
влиянию стимуляторов роста в зависимос-
ти от густоты стояния растений на техноло-
гические качества волокна и масличность 
семян показали, что испытуемый иммуно-
стимулятор «Зерокс» оказал положительное 
влияние на эти показатели. 

Результаты исследования показали, что 
регуляторы роста растений не только улуч-
шают качество волокна и масличность, но 
и незначительно повышают его выход. От-
мечено положительное действие «Зерокса» 
и на вес 1000 семян, длину и выход волок-
на. В контрольном варианте они составляли 
соответственно: 136 г; 34,2 мм и 37,5 %; в 
испытуемом 10-м варианте – 140 г; 35,3 мм 
и 40 %, что больше контрольного на 4 г; 
1,1 мм; 2,5 %.
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Рис. 1. Общий вид накопления урожайности 
на одном кусте хлопчатника в контрольном 

варианте при густоте стояния 80-90 тыс. 
куст./га

Рис. 2. Общий вид накопления 
урожайности на одном кусте 

хлопчатника при применении 
иммуностимулятора 

«Зерокс» в дозах 2 л/т; 2 л/га + ПАВ 
0,15 л/га при густоте стояния 80-90 тыс. 

куст./га

На рисунках 1 и 2 показано накопление 
урожайности на одном растении, не обра-
ботанном иммуностимулятором «Зерокс» 
(контрольный вариант) и обработанном им-
муностимулятором «Зерокс» в дозах 2 л/т 
и 2 л/га + ПАВ 0,15 л/га в течение вегета-
ции хлопчатника, при густоте стояния 80-90 
тыс. куст./га.

Выводы
Подводя краткие итоги проведенного 

исследования, можно отметить, что ис-
пользование стимулятора «Зерокс» в раз-
личных дозах, при различных сроках веге-

тации, различной густоте стояния расте-
ний способствует лучшему развитию хлоп-
чатника, формирует большее количест-
во плодовых органов, вследствие чего по-
вышаются: количество коробочек на 1 кус-
те, вес одной коробочки, вес 1000 шт. се-
мян, качество волокна, масличность се-
мян и урожайность хлопка-сырца. При 
этом препарат ускоряет созревание хлоп-
ковых коробочек, что предопределяет 
получение большего количества раннего 
урожая, отличающегося более ценным 
волокном.
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