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“Fan va texnologiyalar sohasidagi muammolar va ularning innovatsion yechimlari:
qishloq xo‘jaligi va ekologiya sohalari misolida” mavzusida ilmiy-amaliy konferensiya
materiallari to‘plami (2025-yil 28-may).

Anjuman O‘%zbekiston Respublikasi Oliy ta’lim, fan va innovatsiyalar vazirligining
Innovatsion rivojlanish agentligi huzuridagi Ilmiy-texnik axborot markazi hamda Qishloq
xo0'jaligi vazirligi huzuridagi Qishloq xojaligida bilim va innovatsiyalar milliy markazi (AKIS)
bilan hamkorlikda tashkil etildi.

Mazkur konferensiya Jahon banki ishtirokida “O‘zbekiston milliy innovatsion tizimini
modernizatsiya qilish” loyihasini amalga oshirish guruhi (LAOG) hamda Innovatsion
rivojlanish agentligi huzuridagi I[lmiy-texnik axborot markazi o‘rtasida 2024-yil 2-dekabr
sanasida tuzilgan PRIM-01-15-sonli shartnomaga ko‘ra, “Ilmiy-texnik axborot markazini
modernizatsiya qilish” mavzusidagi loyiha doirasida amalga oshiriladigan ishlar ro‘yxatining
“Pillar F-Community engagement and outreach” gqismi 7.1-bandiga asosan o‘tkazildi.
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INTRODUCTION OF FOREIGN COTTON VARIETIES INTO UZBEKISTAN:
CURRENT COTTON POLICY
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Abstract. This article discusses the policies being implemented in the Republic of Uzbekistan
to develop the cotton industry. It highlights the introduction of foreign cotton varieties to
increase yield, reduce production costs, improve fiber output, and implement climate-adaptive
agro-technologies to advance the sector.

Keywords: foreign cotton varieties, increasing yield, fiber output, and climate change.

Annotatsiya. Mazkur maqolada O‘zbekiston Respublikasida paxtachilik sohasini rivojlan-
tirish magqsadida olib borilayotgan siyosatlar va xorijiy paxta navlarini joriy etish orqali
hosildorlikni oshirish, tannarxni pasaytirish, tola chigimini yaxshilash va iqlim o‘zgarishiga mos
agrotexnologiyani joriy etish orqali sohani rivojlantirish yo‘llari yoritib berilgan.

Kalit so‘zlar: xorijiy paxta navlari, hosildorlikni oshirish, tola chiqimi va iqlim o‘zgarishi.

AHHOmayusa. B cmamve auanusupyemcsi peaaudyemasi 8 Pecnybauke Y3bexkucmau
no/umMuKa, Hanpas/JeHHas Ha pa3gumue X/10NK08odcmaa, 80NPOChI NOBbIWEHUS YPOHCATUHOCMU,
CHUJCEHUS ceb6ecmoumocmu npou3goo0cmad, yaAyyueHus 8blxoda 80/10KHA, A MAakKyice 8HedpeHus
azpomexHo/102ull, adanmupoB8aHHbIX K YC/A08UAM U3MEHeHUs KAaumama, - NnpaKkmuka
UCN0/1b308aHUS UHOCMPAHHbIX COPMO8 X/10NKA.

Kalouesvle cnoea: uHocmpaHHble copma X/A0NKA, YpO#auHOCMb, 6blx00 B0/10KHQ,
U3MeHeHue Kaumama.

Recently, the cotton cultivation system in Uzbekistan has undergone significant reforms.
Notably, the introduction of the Cluster System has integrated raw cotton production,
processing, and finished product manufacturing into a unified chain, enhancing transparency
in land ownership. Cotton fields are now allocated to farmers based on productivity, and
water-saving technologies are being implemented. Additionally, cooperation and agro-
services are developing. These reforms aim to modernize the cotton industry, increase
farmers’ independence, introduce sustainable production principles, and align with
international standards.

Uzbekistan has a rich history in cotton research, and resently, varieties such as “Kelajak,”
“Zafar,” “Yuksalish,” “S-101,” “Afsona,” “Ravnaq,” “Porloq,” “S-8290,” “Guliston,” “Tafakkur,”
“Baraka,” and “Saxovat” have been developed to suit our climatic conditions, offering high
yields and resilience. However, our local varieties are not resistant to the cotton bollworm
pest, leading to increased economic costs, higher production expenses, and reduced yields.
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The country introduced a new system in 2024 to increase cotton yields. We planted
herbicide-resistant and bollworm-resistant foreign cotton varieties on 10% of the country’s
total cotton area as an experiment. These varieties were tested, and the results were
promising. The average yield from these foreign varieties reached 42 centners per hectare,
compared to 26-30 centners per hectare from local varieties. Based on this positive outcome,
the plan for the current year is to expand the cultivation of these foreign cotton varieties to
20% of the total cotton area, gradually increasing the scope of the experiment.

We planted herbicide-resistant and bollworm-resistant foreign cotton varieties on 10% of the
country’s total cotton area in 2024 as an experiment. These varieties were tested, and the results
were promising. The average yield from these foreign varieties reached 42 centners per hectare,
compared to 26-30 centners per hectare from local varieties. Based on this positive outcome, the
plan for the current year is to expand the cultivation of these foreign cotton varieties to 20% of the
total cotton area, gradually increasing the scope of the experiment.

This intensive agrotechnology is implemented in 20% of the area with foreign varieties
and 20% with local varieties, aiming to compare and expand the approach in subsequent
years. In the remaining 60% of the land, local varieties are planted based on scientific zoning
plans, considering soil and climatic conditions, salinity, water supply, and pest prevalence.
This approach completely abandons the traditional 90 cm row spacing.

Purchasing seeders and cotton harvesting machines is optional; however, a service system
has been established where clusters provide services to farms under contract. Farmers have
the opportunity to join cooperatives for collective purchasing. Seeders adapted to the Xinjiang
intensive agriculture technology, designed to plant 240,000 seedlings per hectare using a
76x10 cm double-row planting scheme and drip irrigation under plastic film, are priced
between 57 and 78 million UZS, depending on the model and brand.

Farmers can acquire this equipment through leasing, with an initial payment of 20%
(11.4 to 15.6 million UZS) and the remaining amount payable over five years. Additionally,
training courses for operators are organized, and one-year warranty service is provided.
Chinese-made cotton harvesting machines such as “Bashiran,” “Swan,” “FM Ford,” and “Dong
Feng” are priced from 3.65 billion UZS, while U.S.-made machines like “John Deere” are
available for 6.7 billion UZS and “Case” for 4.95 billion UZS. These machines can be leased
with an initial 20% payment (approximately 730 million UZS) and a 10-year term. Financing
mechanisms are facilitated by Agrobank.

For the current year’s harvest, based on the proposals from regional administrations
and conclusions from the Cotton Council under the President of the Republic of Uzbekistan
and the Agency for Plant Quarantine and Protection under the Ministry of Agriculture, more
than 10 business entities have been granted the right to import patented seeds from abroad.
According to the data from the National Statistics Committee’s “Enterprise and Organization
Information” database (https://registr.stat.uz/main.php), the businesses importing seeds
from abroad are entrepreneurial entities established by both individuals and legal entities.

Cotton bollworm is reducing yields by up to 50%, causing significant economic losses.
Uzbek scientists have developed cotton varieties such as “Sulton,” “Ravnaq,” “Porloq,” and
“Bukhara-102" that are resistant to drought, salinity, and wilt and have high fiber quality.
However, these varieties are not resistant to bollworm. In the 1980s, American scientists
and private companies conducted modern research on altering cotton genes and introducing
new genes, patenting the identified genes. 90% of cotton fields worldwide, covering nearly
25 million hectares, now use this technology, known as Bt cotton.

Due to the high license fees, it has not been possible to introduce these genes into local
varieties in Uzbekistan. Notably, while the average price of 1 kg of seed cotton on the world
market is 30-40 USD, imported seeds are priced at 4-5 USD per kg. Chinese partners have
provided cotton varieties with bollworm-resistant genes, developed domestically, for

» «u

1-SHO'BA EKOLOGIYA, SELEKSIYA VA URUG'CHILIK, SABZAVOTCHILIK, O'SIMLIKSHUNOSLIK 9



widespread use in cotton farming and local breeding without royalty payments. In the future,
new local cotton varieties will be developed based on these genes, with seed production
established and supplied to farmers at affordable prices.

In local cotton varieties, 100,000 seedlings per hectare are planted, whereas foreign cotton
varieties using intensive agro-technology are planted with 240,000 seedlings per hectare in
a double-row system. In last year’s trial experiments, foreign cotton varieties yielded 70-80
centners per hectare, with a net income averaging 18 million UZS. In contrast, local cotton
varieties yielded an average of 35-37 centners per hectare, with some regions producing
as low as 25 centners. The use of plastic film for planting foreign cotton varieties conserves
water. Additionally, cultivation, plowing, harrowing, and weeding are not required, reducing
labor costs and eliminating the need for heavy manual labor, which is often performed by
women and children. The reduced use of pesticides makes this method environmentally safer.

In this process, special attention is being given to selecting cotton varieties that have
undergone trials based on advanced agro-technologies and are well-suited to the climatic
conditions of our country. Additionally, we are carrying out the certification processes for
these seeds in accordance with established standards.

As previously noted, the continuous cultivation of the same cotton varieties negatively
impacts yield. Therefore, Uzbek breeders are actively working on developing new Bt cotton
varieties by utilizing genes from foreign cotton strains that confer resistance to diseases
and pests. These efforts aim to enhance the selection and seed production systems and to
implement advanced technologies in cotton cultivation.

In implementing this experiment, no farmer is compelled to undertake any action. Last
year, farmers who observed the trial plots and witnessed the high yields took the initiative
to plant foreign varieties themselves. The goal of cotton cultivation is not merely to occupy
land but to generate income and contribute to the nation’s economy. Given that the agro-
technologies and varieties previously used in agriculture were insufficient, applying new
and effective methods, modern practices, and scientific advancements is considered the most
optimal and correct solution.

CONCLUSION

Cotton cultivation is a cornerstone of Uzbekistan’s agricultural economy, and advancing
this sector through innovation is a priority. Modernizing cotton farming and integrating
foreign varieties and agrotechnologies within the cluster system can yield higher economic
returns. Given the limited land resources, introducing high-yielding and disease-resistant
cotton varieties is crucial, especially under changing climatic conditions.

Uzbek scientists have recently gained the opportunity to utilize Bt genes without royalty
or licensing fees, marking a new era in Uzbek cotton breeding. This advancement allows
for the development of new Bt cotton varieties that enhance disease resistance and yield
potential. We expect the gradual introduction of these advanced varieties to significantly
improve cotton production efficiency.
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Annotatsiya. Har yili respublikamizning g‘oza ekini uchun ajratilgan maydonlariga
17 turdagi rayonlashgan, 2-3 turdagi istigbolli va 10-12 turdagi yangi g‘o’za navlari ekiladi.
Mazkur navlarning har biri alohida xususiyatga ega bo‘lib, ularda tuproq tarkibi, havo harorati
va namligi, kun uzunligi, suv ta’minoti va boshqa omillar ta’siri bilan aniqlanadiganekologik
valentlik (atrof-muhit omillariga chidamlilik) ko‘rsatkichlari mavjud bo‘lmaganligi sababli ko‘p
hollarda tola sifati va hosildorlik past bolishi kuzatilmoqda.

Kalit so‘zlar: g‘o‘za, introgressiv tizmalar, turlararo, chatishtirish, duragay, tola chiqimi,
dona, ko‘sak, vazn, irsiylanish, shakllar, hosildorlik komponenti.

AHHomayus. Exce2o0Ho Ha nossi, omeodumble 8 Hawell pecnybauke nod nocegvl X0n4yam-
HUKa, svicaxcusaromcesi 17 patioHuposaHHblx copmos, 2-3 nepcnekmugHbix U 10-12 Ho8bix
copmos xao0nka. Kaxcdwlii uz amux copmos o6.1adaem uHOU8UJYA/1bHbIMU XAPAKMEPUCMUKAMLU,
00HaKo 8 60/1bWUHCMBE C/AY4ae8 He UMem YémKo 8blpaXceHHbIX nokasamesell 3K0.102u4eckoll
8a/leHMHOCMU - ycmotlyusocmu K makum akmopam, KAk cocmae no4evl, memnepamypa u
8/1a#CHOCMb 8030YXA, NPOJOAHUMEALHOCMb €8eM08020 OHsl, 800006ecneyeHHOCMb U dpy2um
ycaosusm okpyxcarouell cpedsl. B pesysbmame Hepedko Habawodaemcsi CHUMCEHUE Kayecmea
80/10KHA U YPOAHCATIHOCMU.

Katlouegvle cao8a: x10n4amHukK, UHMPO2peccusHble CUCMeMbl, Mexceudosoe CKpewusaHue,
2ubpud, 8vixod B80/10KHA, ceMsl, KOpobouka, macca, Hacaedyemocmvs, Popmbl, KOMNOHEHM
ypoxcatiHocmu.

Abstract. Every year, 17 regional, 2-3 promising, and 10-12 new cotton varieties are planted
in the areas allocated for cotton cultivation in the Republic. Each of the varieties planted has
its own characteristics, and due to their lack of ecological plasticity under the influence of soil
composition, air temperature and humidity, day length, water supply, and other factors, fiber
quality and yield are low.

Keywords: cotton, introgressive lines, interspecific, crossbreeding, hybrid, fiber, yield, grain,
weight, heredity, shapes, yield component.
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Kirish

Oxirgi yillarda dunyo miqyosida keskin tus olgan global iqlim o‘zgarishi nafaqat atrof-
mubhitga, balki iqtisodiy va ijtimoiy sohalarga ham katta tahdid solmoqda. Iglim o‘zgarishi
bo‘yicha hukumatlararo ekspertlar guruhi ma’lumotlariga asosan (IPCC, 2007), rivojlangan
mamlakatlarga nisbatan rivojlanayotgan davlatlar iqlim o‘zgarishidan ko‘proq zarar
ko‘rmoqda. Chunki, rivojlanayotgan davlatlarda qishloq xofjaligi iqtisodiyotning yetakchi
sohasi bo‘lib, dehqonchilikda foydalaniladigan aksariyat yer maydonlarining yarimcho'l
mintaqalarida joylashganlig, shuningdek, yuqori harorat, suv tangqisligi, zararkunandalar,
viruslar va shu kabi salbiy ta’sirlar natijasida qishloq xo‘jaligi ekinlarining hosildorligi pasayib
ketmoqda. Yuz berayotgan ekologik o‘zgarishlar tufayli abiotik (yuqori harorat, suv tanqisligi,
sho‘rlanish) va biotik omillar (zararkunandalar, hasharotlar, yuqumli kasalliklar)ning agressiv
irqlari va populyatsiyalarining ko‘payishi natijasida mamlakatimizda ham dehqonchilikda
foydalaniladigan yerlarga salbiy ta’sirlar kuchaymoqda, oz navbatida bu g'o‘za hosildorligiga
ham katta zarar yetkazmoqda.

G‘o‘za, asosan, to‘qimachilik sanoati uchun gimmatli xomashyo hisoblangan paxta tolasi
olish uchun ekiladi. Shuning uchun, har qanday seleksiya ishida tola chiqimi va sifatini o‘rganish
muhim hisoblanadi.

Tahlil va natijalar

Turlararo chatishtirib olingan duragaylashga jalb qilingan introgressiv tizmalarda tola
chigimining o‘zgaruvchanligi bo‘yicha tadqiqotlar olib borildi. Tadqiqotlarimizda, tola chigimi
o‘rtacha 35,6% (F 34K-69 tip arb) dan 40,9% (L-58) gacha bo‘lganligi kuzatildi. O‘rganilayotgan
tizmalar andoza nav o‘rta tolali S-6524 g‘o‘za naviga (37,4%) taqqoslanganda, duragaylar 0,1
%dan 3,3% gacha yuqori tola chigimiga ega bo‘ldi. O‘rganilayotgan introgressiv tizmalardan
L-138, L-158, L-1979 va L-58 tizmalari 40,0% dan yuqori natija ko‘rsatib, boshga duragaylardan
ajralib turdi (1-jadval).

O‘rganilayotgan ikkinchi avlod duragaylarining tola chiqimi 33,0% (F,L-470/1 xJarqo‘rg‘on)
dan 40,8% (F, Buxoro-102 x L-470/1, Buxoro-102 x L-138) gachani tashkil etdi. Duragay
shakllarida tola chigimi barqaror ekanligi ma’lum bo‘ldi, ya’ni ushbu duragaylar 0,1% dan 3,0%
gacha yuqori tola chigimiga ega ekanligi aniglandi. Irsiylanishi (o) bo‘yicha tahlil qilinganda
(F,(F,,K58tip arb), x Buxoro-102 0,37%dan (F,,K58tip arb) x Buxoro-102 1,15% gacha)
ekanligini kuzatish mumkin. Irsiylanish ko‘rsatkichi 0 ga qanchalik yaqin bo‘lsa, tajriba obyekti
hisoblangan duragay ham o‘rganilayotgan belgi bo‘yicha nisbatan barqaror ko‘rsatkichlarga
egaligi ma’lum.

1-jadval
Nav va tizmalar hamda “Jarqo‘rg‘on”, “Sulton”, “Buxoro-102" navlari ishtirokida
chatishtirib olingan ikkinchi avlod duragaylarida tola chiqimining irsiylanishi

T/p | TiZmalars Nav Mzm > V%
1 Jarqo'rg‘on 37,5+0,21 0,69 1,82
2 Sulton 37,1+0,17 0,57 1,53
3 Buxoro-102 36,9+0,25 0,82 2,21
4 F35 K203xNama-1 37,3£0,21 0,67 1,79
5 F ,K-58 tip arb 38,7+0,28 0,92 2,36
6 F,,K-69 tip arb 35,6+0,21 0,67 1,87
7 F, Nam-1x Surxon-5 38,9+0,20 0,64 1,63
8 L-138 40,1+0,37 1,20 2,98
9 L-470/1 37,4+0,20 0,66 1,77
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10 L-95 37,1+0,22 0,71 1,92
11 L-158 40,1+0,23 0,74 1,85
12 MVG-2 37,4+0,25 0,80 2,13
13 L-58 40,9+0,32 1,04 2,53
14 | L-1979 39,5+0,36 1,17 2,95
15 F,.K-58 x tip arb 38+0,25 0,82 2,15
16 | Standart (S-6524) 37,4+0,26 0,83 2,21
17 L-12/06 36,3+0,20 0,64 1,76
18 L-175/248 36,2+0,19 0,63 1,73
19 | VSG-2/06 37,4+0,14 0,46 1,24
20 L-588 39,4+0,32 1,02 2,58
21 L-200 38,4+0,22 0,71 1,84
22 Jarqo‘rg‘on x F,. K203xNama-1 37,5+0,24 0,78 2,08
23 Jarqo‘rg‘on x F, K58tip arb 37,3+0,19 0,61 1,63
24 Jarqo‘rg‘on x F,, K69 tip arb 36,0+0,25 0,82 2,27
25 Jargo'rg‘on xF, Namg-1 Surxon-5 36,9+0,14 0,47 1,28
26 Jarqorg‘on x L-138 37,8+0,21 0,68 1,79
27 Jarqorg'on x L-470/1 33,0+0,30 0,98 2,96
28 Jarqo‘rg‘on x L-95 36,6+0,19 0,63 1,71
29 Jarqorg‘on x L-158 35,1+0,28 0,90 2,57
30 Jarqo‘rg‘on x MVG-2 38+0,21 0,67 1,75
31 Jarqo‘rg‘on x L-1979 35,4+0,15 0,50 1,40
32 Jarqo‘rg‘on x F, K58tip arb 36,1+0,19 0,61 1,69
33 Jarqorg'on x L-12/06 38,1+0,17 0,56 1,47
34 Jarqo‘rg‘on x L-175/248 39,4+0,20 0,66 1,68
35 Jarqo‘rg‘on x L-200 36,2+0,19 0,62 1,70
36 | SultonxF,, K203xNaman-1 35,5+0,25 0,80 2,24
37 Sulton x F19 K58 tip arb 37,7+0,23 0,74 1,95
38 Sulton x F, K69 tip arb 37,2+0,18 0,57 1,53
39 Sulton x F,_ Namg-1 x Surxon-5 34,0+0,33 1,07 3,13
40 Sulton x L-138 36,2+0,28 091 2,51
41 Sulton x L-95 34,3+0,29 0,95 2,75
42 Sulton x L-158 35,1+0,27 0,87 2,48
43 Sulton x MVG-2 35,1+0,27 0,87 2,48
44 | Sulton x L-58 36,2+0,20 0,66 1,81
45 Sulton x L-1979 33,3+0,29 0,92 2,76
46 | Sulton x F, K58 tiparb 35,1+0,27 0,87 2,48
47 | Sultonx L-12/06 35,4+0,25 0,82 2,31
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48 Sulton x L-175/248 38,4+0,29 0,92 2,39
49 Sulton x BSG-2/06 37,0+0,15 0,50 1,35
50 Sulton x L-588 37,5+0,24 0,78 2,08
51 Buxoro-102 x F, K58tip arb 39+0,36 1,15 2,96
52 Buxoro-102 x F, K69 tip arb 37,8+0,15 0,50 1,31
53 Buxoro-102 x F, Nam-1 x Surxon-5 38,7+0,35 1,13 2,91
54 | Buxoro-102 x L-138 40,2+0,32 1,03 2,55
55 Buxoro-102 x L-470/1 39,2+0,35 1,12 2,86
56 Buxoro-102 x L-95 40,8+0,19 0,60 1,47
57 Buxoro-102 x L-158 38,5+0,32 1,02 2,65
58 Buxoro-102 x MVG-2 36,0+0,23 0,75 2,09
59 Buxoro-102 x L-58 37,3+0,30 0,96 2,57
60 Buxoro-102 x L-1979 38,0+0,29 0,94 2,49
61 Buxoro-102 x F26K58tip arb 38,3+0,11 0,37 0,96
62 Buxoro-102 x L-12/06 37,3+0,18 0,57 1,52
63 Buxoro-102 x L-175/248 39,1+0,34 1,08 2,77
64 | Buxoro-102 x BSG-2/06 36,7+0,27 0,88 2,40
65 Buxoro-102 x L-588 39,4+0,24 0,78 1,98
66 | Buxoro-102 x L-200 37,4+0,24 0,78 2,07

Hosildorlik komponenti bo‘lgan bir dona ko‘sakdagi paxta vazni belgisi bo‘yicha, o‘rganilgan
introgressiv tizmalar ko‘rsatkichi 3,8 grammdan 6,5 grammgacha bo‘lib, andoza sifatida olingan
navda bu ko‘rsatkich5,1 grammga tengligini ko‘rishimiz mumkin. Jumladan, aksariyat tizmalar
ko‘rsatkichi andoza sifatida olingan o‘rta tolali S-6524 g‘o‘za navidan yuqori ekanligi qayd
etildi.

Masalan, tizmalardan L-175/248 da eng yuqori (6,5 gramm) natija, L-588 va L-200 da esa
bir xil natija (6,1)qayd qilindi. Duragaylardan “Jarqo‘rg‘on” navi ishtirokidagi “F, R K58tip arb)
x Jarqo'rg‘on” va “F, (L-200) x Jarqo‘rg‘on”, “Sulton” navi ishtirokida “Sulton x F,, K58 tip arb”
duragaylari andoza navga nisbatan yuqori natijani ko‘rsatdi. “Buxoro-102” navi ishtirokidagi
namunalarda andoza navga nisbatan past natijani korishimiz mumkin (2-jadval).

2-jadval
“Jarqo‘rg‘on”, “Sulton”, “Buxoro-102” ishtirokida chatishtirib olingan ikkinchi avlod
duragaylarida bir dona ko‘sak vaznining irsiylanishi

T/r Tizmalar ¢ Nav M+m 5 V%
1 Jarqo‘rg‘on 5+0,12 0,41 8,22
2 Sulton 5+0,16 0,52 10,37
3 Buxoro-102 4,72+0,06 0,20 4,33
4 F,.K203xNama-1 5,1+0,15 0,50 9,87
5 | F,-K-58tiparb 5+0,16 0,51 10,15
6 F,, K-69 tip arb 4,4+0,14 0,45 10,16
14 “FAN VA TEXNOLOGIYALAR SOHASIDAGI MUAMMOLAR VA ULARNING INNOVATSION YECHIMLARI: QISHLOQ

XO'JALIGI VA EKOLOGIYA SOHALARI MISOLIDA" MAVZUSIDAGI XALQARO ILMIY-AMALIY ANJUMAN



7 F,, Nam-1x Surxon-5 4+0,11 0,36 9,05
8 L-138 4,7+0,08 0,26 5,58
9 L-470/1 4,70+0,12 0,40 8,43
10 L-95 4,05+0,10 0,32 8,00
11 L-158 4,64+0,05 0,18 3,96
12 MVG-2 4,1+0,10 0,33 8,05
13 L-58 4,72+0,17 0,25 5,27
14 L-1979 3,8+0,09 0,13 3,51
15 erK'58 X tip arb 4+0,24 0,35 8,74
16 Standart(S-6524) 5,1+0,41 0,58 11,40
17 L-12/06 4,6+0,26 0,37 8,00
18 L-175/248 6,5+0,24 0,34 5,23
19 VSG-2/06 5,5+0,40 0,57 10,39
20 L-588 6,1+0,36 0,52 8,54
21 L-200 6,1+0,47 0,67 11,04
22 Jargorg‘on x F,, K203xNama-1 4+0,23 0,33 8,33
23 Jarqo‘rg‘on x F ,K58tip arb 4,5+0,26 0,37 8,31
24 Jarqo‘rg‘on x F, K69 tip arb 4,5+0,25 0,37 8,11
25 Jarqo'rg‘on xF, Namg-1 Surxon-5 4,2+0,15 0,23 5,38
26 Jarqo‘rg‘on x L-138 4,6+0,29 0,42 9,05
27 Jarqo‘rg‘on x L-470/1 4,2+0,24 0,35 8,32
28 Jarqo‘rg‘on x L-95 4+0,17 0,25 6,35
29 Jarqo'rg‘on x L-158 4,2+0,34 0,48 11,50
30 Jarqo‘rg‘on x MVG-2 4,4+0,32 0,46 10,39
31 Jarqo‘rg‘on x L-1979 4,6+0,26 0,37 8,13
32 Jarqo‘rg‘on x F26K58tip arb 5+0,33 0,48 9,52
33 Jarqorg‘on x L-12/06 4,8+0,35 0,50 10,49
34 Jarqo‘rg‘on x L-175/248 4,6+0,34 0,49 10,65
35 Jarqo‘rg‘on x L-200 5,2+0,37 0,53 10,14
36 Sulton x F,. K203xNaman-1 4,8+0,22 0,31 6,51
37 Sulton x F, K58 tip arb 5,8+0,36 0,52 8,94
38 Sulton x F, K69 tip arb 5+0,37 0,54 10,71
39 Sulton x F, Namg-1x Surxon-5 4,8+0,27 0,38 7,98
40 Sulton x L-138 4,5+0,27 0,39 8,64
41 Sulton x L-95 4,8+0,30 0,43 8,95
42 Sulton x L-158 4,1+0,15 0,22 5,39
43 Sulton x MVG-2 5+0,36 0,51 10,24
44 Sulton x L-58 4+0,29 0,41 10,27
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45 Sulton x L-1979 4,3+0,31 0,45 10,40
46 Sulton x F26K58 tiparb 5+0,26 0,37 7,42

47 Sulton x L-12/06 4,2+0,25 0,37 8,69

48 Sulton x L-175/248 4+0,29 0,42 10,41
49 Sulton x VSG-2/06 4,4+0,30 0,43 9,88

50 Sulton x L-588 4,2+0,27 0,39 9,19

51 Buxoro-102 x F, K58tip arb 4,4+0,31 0,44 10,11
52 Buxoro-102 x F,, K69 tip arb 4,5+0,32 0,46 10,32
53 Buxoro-102 x F, Nam-1 x Surxon-5 4,5+0,30 0,43 9,54

54 Buxoro-102 x L-138 5+0,36 0,51 10,24
55 Buxoro-102 x L-470/1 4,5+0,31 0,45 9,99

56 Buxoro-102 x L-95 4,01+0,28 0,40 10,08
57 Buxoro-102 x L-158 4,1+0,37 0,52 12,80
58 Buxoro-102 x MVG-2 4,8+0,36 0,51 10,62
59 Buxoro-102 x L-58 4,3+0,28 0,41 9,49

60 Buxoro-102 x L-1979 4,2+0,31 0,44 10,59
61 Buxoro-102 x F26K58tip arb 4,5+0,31 0,44 9,83

62 Buxoro-102 x L-12/06 4,5+0,33 0,47 10,53
63 Buxoro-102 x L-175/248 4,3+0,33 0,47 11,02
64 Buxoro-102 x VSG-2/06 4+0,25 0,36 8,98

65 Buxoro-102 x L-588 4,2+0,28 0,40 9,46

66 Buxoro-102 x L-200 4+0,27 0,39 9,65

Xulosa

Yuqoridagilardan ko‘rinib turibdiki, g‘o‘za hosildorligini oshirish hamda paxta tolasining sifat
ko‘rsatkichlarini yaxshilash uchun “Jarqo‘rg‘on” navi ishtirokidagi duragaylardan foydalanish
nisbatan samarali ekanligi aniglandi.
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Annotatsiya. Maqolada urug‘ ko‘paytirish ko‘chatzorida tizmalarning tezpisharligi, bir dona
ko‘sakdagi paxta xomashyosi vazni, 1000 dona chigit vazni, vilt kasalligiga bardoshliligi va tola
sifat ko‘rsatkichlari tahlil qilindi hamda baho berildi. Bunda T-1435, T-526, T-888, T-2014, T-717
va T-2017 tizmalari tezpishar, yuqori mahsuldor, vilt kasalligiga bardoshli va yuqori tola sifatiga
ega bo‘lganligi sababli qimmatli seleksion material sifatida ajratib olindi.

Kalit so‘zlar: g‘o‘za, nav, seleksiya, tizma, duragay, kombinatsiya, tezpisharlik, ko‘sak vazni,
1000 dona chigit vazni, tola sifati.

AHHOmMayusa. B cmamve npogedéH aHaau3 u daHa oyeHka makux Mop@poxo3siliCmEeHHbIX
NPU3HAKO8 AUHUL 8 paccadHUKe ceMeH080Cnpou3800cmaa, KAk CKOpoCcnea0cmsy, MAcca X/A0nKa-
cvlpya 8 odHoll kopobouke, macca 1000 cemsiH, ycmoliuugeocms K (hy3apuo3HOMy y8s10aHUI0
(8unbmy) u nokasameau kayecmaa 80/10KHA. YcmaHo81eHo, ymo auHuu JI-1435, /I-526, JI-888,
J1-2014, JI-717 u JI-2017 sA64510mcsi CKOPOCNeAbIMU, 8bICOKOYPOHCAUHBbIMU, YCMOUYUBLIMU K
3a60.1€8aHUI0 U XAPAKMeEpPU3YMCsl 8bICOKUM KA4ecmeoM 80/0KHA, 8 C8513U C YeM PeKOMEeH-
dosaHbl 8 Kauecmeae YeHHbIX Ce/IeKYUOHHbIX Mamepuasos.

Kawueswvle csno0ea: xinonuamHuk, copm, ceaeKyus, JuHus, 2ubpud, KOMOUHayus,
cKopocnesiocmb, macca kopobouku, macca 1000 ceMsiH, kKa4ecmao 80/10KHA.

Abstract. The breeding nursery conducted an analysis and assessment of cotton lines focusing
on early maturity, the boll weight of cotton, the weight of 1000 cottonseeds, wilt resistance, and fiber
quality. The lines L-717, L-2014, L-2017, L-2021, L-2022, L-2024, and L-2027 were recognized as
promising breeding lines due to their early maturity, high productivity, wilt resistance, and fiber quality.

Keywords: cotton, variety, breeding, line, hybrid, combination, early maturity, boll size,
1000-seed weight, fiber quality.
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Kirish. Ma’lumki, paxtachilikda har qanday tuproq va iqlim sharoitida ham turli tashqi
omillarga chidamli, kasallik va hasharotlarga bardoshli navlarni yaratish, ularni o‘ziga xos
tartibda parvarishlash agrotexnologiyasini ishlab chiqish hamda ertagi, yuqori va sifatli hosil
olish dolzarb hisoblanadi.

Ushbu muammoni tezpishar va ko‘saklarni ochilish sur’ati yuqori, tupining optimal
tuzilishiga ega bo‘lgan intensiv, vilt kasalligiga bardoshli yangi g'oza navlarini yaratish va
ishlab chiqarishga joriy etish orqali bartaraf etish mumkin. Bu borada geografik jihatdan uzoq
bo‘lgan shakllarni turli usullarda chatishtirib olingan tezpishar oila va tizmalarda seleksion
jarayonlarning olib borilishi maqsadga muvofiqdir.

Adabiyotlar sharhi. Ko‘pchilik tadqiqotchilar tomonidan turlararo duragaylash asosida
yovvoyi g‘o‘za turlaridagi noyob belgi-xususiyatlarni madaniy navlarga o‘tkazish va genetik
jihatdan boyitilgan, hosildor, tezpishar, tola chigimi va sifati yuqori hamda turli noqulay
sharoitlarga chidamli bo‘lgan boshlang‘ich ashyolar ajratib olish va ulardan amaliy seleksiya
jarayonlarida foydalanish, gqimmatli xo‘jalik belgilarning ijobiy majmuasiga ega yangi navlar
yaratish imkoniyatini oshirish mumkinligi isbotlab berilgan, shu jumladan, ko‘pchilik o‘zbek
olimlari ham qimmatli xo‘jalik belgilari bo‘yicha oz izlanishlarini olib borishgan [Saydaliev X.
vab; [1,11-14-b.], Abdiev F.R [2, 23-b.], Jalolov A. va b; [3, 19-b.], Djabborov ]. va b. [4, 22-b.].

M.B.Parmar va boshqalar [5, 1186-1190-b.] qayd etishicha, genetik o‘zgaruvchanlikni
aniglash maqgsadida g‘oza va uning komponentlari o‘rtasida korrelyativ bog‘liglik tahlil
qilingan. BT-cotton duragaylaridan keng foydalanilgan. O‘rganilgan genotiplar barcha belgilar
uchun keng doiradagi o‘zgaruvchanlikni namoyon etishi aniglangan. O‘simliklarning 50 %
gacha gullar soni, o‘simlik bo‘yi va bo‘g‘imlar soni, monopodiyalar soni, simpodiyalar soni
genotip va fenotip darajasiga chigitning mahsuldorligi bilan ijobiy korrelyatsiya borligi qayd
etilgan. Morfoxo‘jalik belgilardan tola chiqimi, o‘simlikdagi ko‘saklar soni, monopodiyalar
soni, o‘simliklarning 50 % gullashi, bitta ko‘sakdagi paxta vazni belgilari genotip sifatida g'o‘za
urug'i hosildorligi yuqori ijobiy to‘g‘ridan-to‘g'ri ta’sir darajasini namoyon qilmasligini qayd
etib, fenotipik darajada ekanini qayd etib o‘tishgan. Tahlil qilingan o‘rta tolali G.hirsutum L. turi
g‘o‘za urug‘ining hosilini yaxshilash uchun tanlov mezoni sifatida qabul gilingan.

Sh.Ibragimov va boshqalar [6, 114-b.] ilmiy izlanishlarida g'o‘zaning yangi tizma va
navlarining tola hajmini ta’'minlovchi belgilari tahlil qilingan. Bunda tola hosildorligi, tola
chiqimi, tola indeksi va 1000 dona chigit vazni kabi belgilari tahlil gilingan. Tahlil gilingan 1000
dona chigit hajmi bilan 1000 dona chigit vazni orasidagi korrelyatsiya koeffitsientlari 0,18 dan
0,62 bo‘lganligi aniqlangan. Eng kuchli darajadagi korrelyatsiya Javlon, T-403, LBT tizmalarida
aniglangan. O‘rganilgan boshqa tizmalarda esa bu belgilar orasidagi korrelyatsiya sezilarli
darajada bo‘lmaganligi kuzatilgan. Chigit hajmi bilan tola chigimi belgilari o‘rtasidagi bog‘lanish
ham turli darajada kuzatilgan. Eng yuqori bog'liglik koeffitsienti (0,53) T-116 tizmasida
aniglangan va boshqa tizmalarda esa korrelyatsiya koeffitsienti 0,20-0,44 gacha bo‘lgan.

Ma’lumki, g‘o‘za o‘simligida morfobiologik va xojalik belgilarning irsiylanishining asosiy
xususiyatlaridan biri ularning o‘zaro korrelyativ bog'‘ligligidadir. Shuni inobatga olgan holda,
g'o’za o'simligida ko‘plab morfoxo‘jalik belgilarning uzviy bog'ligligini o‘rganish muhim
ahamiyat kasb etadi.

Tajribalar tizimi va tadqiqotlar o‘tkazish uslublari. Toshkent viloyatidagi dala tajribalari
PSUEAITI Markaziy t/x maydonlarida (1,5 ga) o‘tkazildi. Tajriba maydonining tuprog‘i qumoq,
tipik bo‘z tuproq bo‘lib, mexanik tarkibi og‘ir, yer osti suvlari 10 metrdan pastda joylashgan,
eskidan sugorilib dehqonchilik qilib kelingan hudud hisoblanadi.

Ushbu tajribada - g'o‘zani S-6524 navi hamda T-526, T-888, T-717, T-1435, T-2017 tizmalari,
NPKyillik 200, 140, 100 kg/ga me’yorlarda, ikki usulda tuproq namligi ChDNSga nisbatan TSda
65-70-65 va 70-75-65%, egatlab sug‘orishda esa 70-70-60% tartibda sug'orildi. Dala tajriba 9
ta variantda 3 qaytariqda olib borildi. Tadqgiqotlarda olib borilgan barcha kuzatuvlar, o‘lchovlar
hamda hisob-kitoblar va olingan ma’lumotlarning tahlillari PSUEAITIda qabul gilingan uslubiy
go‘llanmalar asosida olib borildi.
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Tadqiqot natijalari. Seleksiya ishining samaradorligi avvalambor boshlang‘ich ashyoni
to‘g'ri tanlashga va seleksionerning o‘simliklarning morfoxo‘jalik belgilariga aniq baho berishi
hamda tanlovni samarali olib borishiga bog'liqdir. Kelgusida amalda ekib kelinayotgan g‘o‘za
navlariga raqobatbardosh bo‘la oladigan, tezpishar, tuproqg-iglim sharoitining turli stress
omillariga bardoshli, so‘nggi yillarda jadal rivojlanayotgan vilt zamburug‘ining turli agressiv
patogenlariga bardoshli g‘o‘zaning yangi navlarini yaratish maqsadida laboratoriyamiz
xodimlari tomonidan geografik jihatdan uzoq va genetik xususiyati turlicha bo‘lgan tizmalarning
morfoxo‘jalik belgilarining shakllanishi borasida tadqiqotlar olib borildi.

Urug’ ko‘paytirish ko‘chatzorida turli chatishtirish usullari yordamida yaratilgan
tizmalarning tezpisharligi, ko‘saklar soni, bir dona ko‘sakdagi paxta xomashyosi vazni, vilt
kasalligiga bardoshliligi, 1000 dona chigit vazni, tola chigimi hamda sifati ko‘rsatkichlari
aniqlandi. Andoza nav sifatida g‘o‘zaning S-6524 navi olindi. Tizmalarda tezpisharlik unib
chiggandan gullashgacha bo‘lgan davr va gullashdan birinchi ko‘sak ochilishigacha bo‘lgan kun
hisobida aniglanib o‘rtacha ko‘rsatkichlarda keltirildi.

Jadvalda keltirilgan ma’lumotlarda tizmalar tezpisharlik bo‘yicha andoza navdan ustunligi
kuzatildi. Tizmalarda tezpisharlik 106,5 kundan 109,6 kunni tashkil etgan holda andozadan
2-5 kunga ertapishar bo‘ldi.

Jadval
Urug’ ko‘paytirish ko‘chatzoridagi tizmalarning asosiy morfoxo‘jalik belgilari
Vilt bilan Tolaning sifat
Tez- 1000 zararlanish, %. ko'rsatkichlari
ishar- Ko'sak Tola dona
Ne Nav va tizmalar p lik vazni, | chigimi, | chigit .Shu
’ g % vazni, ; jum. ;
kun o Umumiy kuch. Mic. | Str. | Len. | Kod
zarar
1 5-6524(59 1116 58 34,9 117,5 24 10 48 | 31,8 | 1,07 | 34
T-1435 (T-303 x
2 T.175/245) 108,2 6,5 36,6 122,5 10 2 46 | 330 | 1,14 | 37
T-526 (F,S-8284 x
g | LS:6595)xT030) 106,5 6,6 35,2 125,0 8 3 46 | 334 | 1,15 | 37
x (F,Omad x LS-
6595) x T-030
T-888[F1S-6530 x
LS-6595) x T-030)
4 « [(F,5-8284 X LS- 107,9 6,9 37,3 131,0 9 2 44 | 334 | 1,16 | 37
6593) x T-030]
5 T'Zmi_%'%“ 1081 | 65 359 | 121,0 6 1 | 46 | 338|116 | 37
T-717
F,,[(F,C-6530x
6 | LS-6598)xL-030)] 107,1 6,8 37,4 130,0 10 2 4,7 | 342 | 1,17 | 37
x [(F,C-8284 x LS-
6598) x L-030)]
7 | T2017 (5-8288x 109,6 6,8 357 | 1280 5 1 45 | 340 | 1,18 | 38
L-5)x L-5
EKEF,s 0,42 1,73 9,36 042 | 1,67 | 05
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Aynigsa, T-1435, T-888 va T-526 tizmalari boshqalarga nisbatan belgi bo‘yicha birmuncha
yuqori natija olindi. Tizmalarda bir dona ko‘sakdagi paxta xomashyosi vazni andoza S-6524
naviga nisbatan (5,8 g.) yuqori natija berib, ushbu ko‘rsatkich 6,5-6,9 g. oraligida bo‘ldi.
Shuningdek, T-526, T-888 va T-717 tizmalarda eng yuqori natija qayd etildi.

Tola chigimi bo‘yicha tizmalarda ushbu ko‘rsatkich 35,2% dan 37,4% oralig‘ida bo'lib
andozadan yuqori bo‘ldi. T-888 va T-717 tizmalarda boshqgalarga nisbatan yuqori natija
kuzatildi. 1000 dona chigit vazni andoza navda bu ko‘rsatkich 117,5 g.ni tashkil etdi. Ushbu
ko‘rsatkich tizmalarda 121,0-131,0 g. oraligida bo‘ldi. Bunda yuqori natija T-888 va T-717
tizmalarda yuqori ekanligi aniglandi.

Vertitsillium vilt zamburug‘iga bardoshlilik bo‘yicha oilalarda kasallanish umumiy holda
5% dan 10% gacha, kuchli holda 1% dan 3% gacha kasallangan holda andozadan bardoshli
ekanligi aniqlandi. Andoza S-6524 navi umumiy holda 24% kuchli holda 10% kasallandi.

Tolaning sifat ko‘rsatkichlari bo‘yicha tahlil natijalari tizmalarda turlicha ko‘rsatkich
namoyon bo‘ldi. Barcha tizmalarda tola mikroneyr ko‘rsatkichi andoza navidagi ko‘rsatkichga
nisbatan yuqori natija kuzatilib, ushbu ko‘rsatkich tizmalarda 4,4 dan 4,7 oralig‘ida bo‘ldi.
Andoza navda esa ushbu ko‘rsatkich 4,8 ni tashkil etdi. Tola sifati bo‘yicha kompleks yuqori
natija T-888 va T-2017 tizmalarida kuzatildi.

Ushbu tizmalar mikroneyr, nisbiy uzilish kuchi, tola uzunligi va kodi bo‘yicha andoza S-6524
navidan yuqori ko‘rsatkichda bo‘lib, tola sifati IV tip talablariga to‘liq javob beradi.

Xulosa. Olib borilgan izlanishlarda seleksion jarayonga tezpisharlik bo‘yicha Omad,
S-8284, S-6530 navlari va T-303 tizmasi tanlanganligi, shuningdek, tanlovni samarali amalga
oshirish natijasida tizmalarda belgilarning mujassam shakllanganligini kuzatish mumkin.
Urug‘ko‘paytirish ko‘chatzorlarida xo‘jalikka gimmatli belgilarni avloddan-avlodga o‘tishini
kuzatish hamda duragay oilalarda tanlov ishlarini to‘g'ri va samarali olib borilishi natijasida
tezpishar, hosildor, vilt kasalligiga bardoshli va boshqa yuqori xo‘jalikka qimmatli belgilariga
ega bo‘lgan navlar yaratilishini ta’kidlash mumkin.
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Annotatsiya. Mazkur maqolada suv tanqisligi sharoitida o‘’rganilgan ota-ona shakllari va F,
duragaylarda tola uzunligi belgisining o‘zgaruvchanligi bo'yicha tadqiqot natijlari keltirilgan.
Ushbu ma’lumotlarga asoslangan holda tola uzunligi ota-ona shakllaridan ustun bo‘lgan bir
qancha genotiplar keyingi seleksion-genetik tadqiqotlar uchun ajratib olindi.

Kalit so‘zlar: nav, tizma, duragay, tola uzunligi, belgi, ozgaruvchanlik, irsiylanish,
variatsion qgator.

AHHOmMmayusa. B cmambe npusedeHbl pe3ysbmamoul UCCA€J08AHUL  U3MeH4U8OCMU
NpusHaka O0/UHbl 80/I0KHA Yy pooumeabckux ¢opm u 2ubpudos emopozo nokoaerus (F,),
U3YYEHHbIX 8 yC108Usix depuyuma 800HbIX pecypcos. Ha ocHosaHuu nosyveHHbIX 0aHHbIX 6bL1U
8bldesieHbl 2eHOMUNbI, npesocxodsiujue podumeasbckue opmvl N0 OAUHE 80/10KHA, KOMOpble
peKomMeHA08aHb! 0151 0a1bHeUWUX ce/eKYUOHHO-2eHemu4ecKux Ucc.1e008aHull.

Knawueswle cnoea: copm, snuHus, 2ubpud, 04UHA B0/0KHA, NPU3HAK, U3MEHYUBOCMY,
HacsedosaHue, 8apUAYUOHHbIL Ps0.

Abstract. This article shares research results about how the length of fiber varies in parent
plants and their Fz hybrids when grown in dry conditions. The research identified several
genotypes with longer fiber lengths than the parent forms, which were then selected for further
breeding and genetic research.

Keywords: variety, line, hybrid, fiber length, trait, variability, heritability, variation series.

Kirish. Dunyoning ko‘plab mamlakatlarida g‘o’za eng muhim qishloq xo‘jaligi
ekinlaridan biri hisoblanadi va sanoatning to‘qimachilik hamda boshqa tarmogqlari
uchun asosiy xomashyo manbai sifatida xizmat qiladi. Hozirgi kunda paxta yetishtirishda
yuqori hosil va tola sifatini oshirishga qaratilgan zamonaviy seleksiya ishlariga katta
e’tibor qaratilmoqda. Yangi navlar yaratishda, ayniqsa, kasalliklar va zararkunandalarga
chidamlilik, ekologik stress omillariga bardoshlilik kabi muhim fiziologik va agronomik
xususiyatlar e’tiborga olinmoqda.
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Paxtachilikda tola uzunligi g‘oza navining tolasini baholashda hamda qaysi sanoat
tipiga mansubligini belgilaydigan muhim omil sifatida xizmat qiladi. Tola uzunligi
irsiy belgi o‘laroq to‘gqimachilik sanoati uchun muhim ko‘rsatkich hisoblanadi
[3; 9-b., 4; 54-55-b.]. Bugungi kunda to‘qimachilik sanoati uchun pishiq va uzun
tolali mahsulot yetkazib berish dolzarb muammolardan biridir. Shu bois bozorbop
bo‘lgan ko‘plab g‘o‘za navlari yaratilgan, qolaversa bu borada ilmiy-tadqiqotlar
davom ettirilmoqda. Tola qay darajada uzun bo‘lishi uning tipi va bahosini belgilab
beradi, shuning uchun ham tola uzunligini o‘rganish va uni yaxshilash borasidagi
izlanishlarga katta e’tibor qaratiladi. Respublikamizda yetishtirilayotgan o‘rta
tolali g‘o‘zaning aksariyat navlarida tola uzunligi 30-35 mm ni tashkil qiladi, ayrim
navlarda bu ko‘rsatkich yana ham uzunroqdir. Tola qancha uzun bo‘lsa, uning qiymati
shuncha ortadi, biroq tolaning boshqga ko‘rsatkichlari ham muhim hisoblanadi [5; 17-
21-b.].

Tadqiqot materiallari va uslublari. Tajribalar 2024-yilda Paxta seleksiyasi, urug‘chiligi
va yetishtirish agrotexnologiyalari ilmiy tadqiqot institutining Samarqand ilmiy-tajriba
stansiyasida 0-2-1 sug‘orish tartibi asosida modellashtirilgan suv tanqis sharoitda olib borildi.
Tadqiqotning obyekti sifatida suv tangisligiga bardoshli “Guliston”, “C-5707” va “C-5706"
g‘o‘za navlari hamda otalik sifatida ertapishar, serhosil, viltga chidamli “T-7211", “T-374", “T-
45/573" tizmalari va ular asosida olingan F, duragaylari xizmat qildi. Barcha dala kuzatuvlari
“Dala tajribalarini o‘tkazish uslublari” [2; 146-b.] bo‘yicha amalga oshirildi. Tajribalardan
olingan natijalar B.A. Dospexovning “Metoauka noseBoro onbiTa’ [1; 416-b] qo‘llanmasi
bo‘yicha matematik-statistik tahlildan o‘tkazildi.

Tadqiqot natijalari va muhokama. Tola sifatini baholovchi omillardan biri
hisoblangan tola uzunligi bo‘yicha o‘tkazilgan dala tajribasida ota-ona shakllari va duragay
kombinatsiyalarida o‘zgaruvchanlik koeffitsiyenti aniglandi. Tola uzunligi ko‘rsatkichi
bo‘yicha variatsion qatorda ota-ona shakllari 3-5 sinfda joylashgan bo‘lsa, duragay
kombinatsiyalar 5-7 ta sinfda joylashdi. Mazkur ko‘rsatkich onalik sifatida gatnashgan
“Guliston”, “C-5706” va “C-5707” navlarida mos ravishda 34,5 mm, 33,4 mm, 33,8 mm
ko‘rsatkichni qayd etdi. Otalik sifatida ishtirok etgan “T-45/573” tizmasida 34,3 mm, “T-7211"
va “T-374” tizmalarida bir xil 34,7 mm uzunlikda bo‘ldi. Ota-ona shakllarining o‘zgaruvchanlik
koeffitsiyenti 2,11-2,55 % bo’‘lganligi qayd etildi. F, Duragay kombinatsiyalarda tola uzunligi
ota-ona shakllaridan bir muncha uzun bo‘lib 34,3 mm dan 35,6 mm.gacha bo‘lganligi
namoyon bo‘ldi. F, duragay kombinatsiyalarda tola uzunligi ko‘rsatkichi bo‘yicha variatsiya
qatorida ota-ona shakllariga nisbatan o‘ng va chap tomonlarda joylashdi. Ushbu holatda
transgressiv ajralish ro‘y berganligi qayd etildi. “Guliston x T-45/573” duragayida 6 ta 36,0-
36,9 mm, “Guliston x T-7211” duragayida 4 ta 36,0-36,9 mm “C-5706 x T-7211” duragayida
7 ta 36,0-36,9 mm, 1 ta 37,0-37,9 mm “C-5706 x T-374” duragayida 3 ta 36,0-36,9 mm,
3 ta 37,0- 37,9 mm bo‘lgan genotiplar ajralib variatsion qatorning o‘ng tomonidan joy oldi
(1-jadval).

Xulosa. O‘rganilgan duragay kombinatsiyalarda tola uzunligi ota-ona shakllariga
nisbatan bir muncha uzun bo‘ldi (34,3-35,6 mm) F, duragay kombinatsiyalarda tola
uzunligi ko‘rsatkichlari variatsiya qatorida ota-ona shakllariga nisbatan o‘ng va chap
tomonlarda joylashdi. Ushbu jarayonda transgressiv ajralish ro‘y berganligi qayd etildi.
“Guliston x T-45/573” duragayida 6 ta, “Guliston x T-7211" duragayida 4 ta, “C-5706 x
T-7211" duragayida 7 ta, 1 ta “C-5706 x T-374” duragayida 3 ta o‘simlikda tola uzunligi
ko‘rsatkichi ota-ona shakllariga nisbatan yuqori bo‘lganligi kuzatildi. Tola uzunligi
ota-ona shakllaridan ustun bo‘lgan bir qancha genotiplar keyingi seleksion-genetik
tadqiqotlar uchun ajratib olindi.
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Jadval

Ota-ona shakllari va F, duragaylarida tola uzunligi belgisining o‘zgaruvchanligi (2024-yil)

T/r Ota-ona Sinflar chegarasi (k-1 mm)
shakllariva | N .
F, duragay 31,0- | 32,0- | 33,0- | 34,0- | 35,0- | 36,0- | 37,0- XS, S V%
kombinatsi- 319 | 329 | 339 | 349 | 359 | 369 | 379

yalari

1. Guliston 39 - - 9 18 12 - - 34,5+0,11 | 0,73 | 2,11

2. Guliston x 60 - 7 18 19 14 6 - 35,5%0,15 | 1,18 | 3,42

T-45/573

3. T-45/573 35 - - 13 23 9 - - 34,3+0,12 | 0,59 | 2,12

4, Guliston x 55 - 6 9 22 14 4 - 34,5+0,14 | 1,07 | 3,11
T-7211

5. T-7211 35 - 8 11 14 2 - - 34,7+0,14 | 0,88 | 2,55

6. C-5706 x 56 2 8 7 12 19 7 1 35,6+0,15 | 1,18 | 3,57
T-7211

7. T-374 34 3 11 11 9 - - - 34,7+0,16 | 0,88 | 2,55

8. C-5706 x 60 - 8 20 17 9 3 3 34,3+x0,16 | 1,28 | 3,73
T-374

9. C-5706 37 - 13 15 9 - - - 33.4+0,12 | 0,74 | 2,21

10. C-5707 x 58 3 5 19 23 8 - - 34,9+0,15 | 1,18 | 3,5
T-7211

11. C-5707 33 - 5 14 12 2 - - 33,8+0,13 | 0,79 | 2,33

12. C-5707 x 60 5 7 17 25 6 - - 34,8+0,13 | 1,08 | 3,2
T-374
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Annotatsiya. Maqolada ildizmevalarni bir yilda, yani kuzda ekib, dalada qishlatish va yozda
sara urug’ olish isbot qilingan. Bu usul qulay bo'lib, ortiqcha sarf-xarajatlarning oldi olinadi,
urug " hosili va sifati ortadi hamda iqtisodiy jihatdan qulay hisoblanadi.

Kalit so‘zlar: kuz-qish va bahor davri, qishlash, o'sish va rivojlanish fazalari, mahsuldorlik.

AHHOmMayusa. B cmamve o6ocHogaHa 3@@ekmusHOCMb MmexHO/A02UU BblpaWUBAHUS
KOpHENn/10008 HA cemeHa 8 meyeHue 00H020 200a — NyMéM OCeHHe20 nocesd, nepe3uMosKuU 8
nose u omé6opa ceMeHH020 Mamepuana aemom. /lauHuiii Memod y0obeH mem, Ymo no3eoisiem
COKpamumb U3/AUWHUe 3ampambsl, Nnosbluldem ypoxcall U Ka4ecmeo CceMsiH, a makoice
cuumaemcst 3KOHOMUYeCKU 8bl200HbIM.

Kawuessle caoea: oceHHe-3UMHUU U 8eceHHUlUl nepuodvl, hepe3umMoska, ¢asvl pocma u
passumusi, ypoxcatiHocmb.

Abstract. The article proves that root crops can be planted in one year, that is, in the fall,
overwintered in the field, and harvested in the summer. This method offers convenience,
eliminates numerous expenses, boosts seed yield and quality, and ensures economic viability.

Keywords: autumn-winter and spring, overwintering, growth and development phases,
productivity

Kirish

Ma'lumki, sug‘oriladigan yerlarda ildizmevalar urug‘chiligi o‘ta murakkab jarayon bo‘lib,
birinchi yili ko‘chat o'stirilib, kuzda ular kovlab olinadi, o‘ralarda saqlangach, erta bahorda
qayta dalaga o‘tqazilib, shu tariga yozda urug’ olinadi. Ildizmevalarni kuz-qish-bahorda
urug'likka o'stirish bahor-yoz urug‘chiligidan tamoman farq qilib, bunda o‘simliklar kuz-
qisholdi noqulay ob-havo sharoitlariga bardoshli, qishga chidamli bo‘lsagina bahor kelishi
bilan faol rivojlanib, mo‘l urug’ hosili bera oladi [2, b. 25-47; 4, b. 25-27].

Shu o‘rinda ta’kidlash kerakki, o‘simlikning qishga bardoshliligi ekish muddati, me’yori, tuplar
soni va boshqa shu kabi agrotexnik omillarga bog‘liq. Shuningdek, gish oldidan chiniqish davrida
o‘simlikning yaxshi qishlashi uchun uning ildizi kichikroq, to‘qimalari esa kseromorflikka ega
bo‘lishi muhim hisoblanadi [6, b. 49-133; 7, b. 28-32]. Ayni paytda bizning sharoitimizda bir yilda,
ya'ni urug‘larni kuzda ekib, ekinni bevosita dalada gishlatish va shu tariga iyul oyida, sara urug'
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olish usuli isbot qilindi. Bu usul o‘ta qulay bo‘lib, ko‘plab sarf-xarajatlarning oldini oladi, urug’
hosildorligi va sifati ortadi, muhimi esa, iqtisodiy jihatdan kafolatli hisoblanadi [3, b. 33-126].
Shunday qilib, yuqoridagilar asosida ta’kidlash lozimki, mamlakatimizning sug‘oriladigan yerlari
sharoitida nafaqat lavlagi, balki ikki yillik ekinlarning boshqa turlarini ham qish davrida o'stirish
orqali arzon, mo‘l va sifatli urug’ olish mumkin ekan.

Tadqiqot magsadi va uslublari

Tadgiqotlar maqgsadi Samargand viloyati sharoitida ikki yillik sabzavotlar urug‘ini
gishda yetishtirishda bio-ekologik imkoniyatlarni isbotlash va shular asosida urug‘chilik
texnologiyasini ishlab chigishdan iborat bo‘ldi.

Tajribalar O‘zSP va KITI Tayloq tayanch manzili (ITS), Payariq tumanidagi N.Azimov
nomli va «Fayziobod» xo‘jaliklari sharoitida olib borildi. Tadqiqotlarni o‘tkazish davrida dala,
dala-laboratoriya va ishlab chiqarish tajribalari dala tajribasi uslubi (O‘zPITI, 2007) asosida
to‘rt takrorli, ikki pog‘onali va maydonchalar birin-ketin tartibda joylashtirildi. Hisoblash
maydoni 50-100 m? ishlab chiqarish sharoitida esa 0,5-1,0 gektarni tashkil etdi. Qishki ekinlar
hosildorligi ma’lumotlari dispers usulida amalga oshirildi [5, b. 48-97].

Tadgqiqot agrotexnologiyasi. Tajribalarda ildizmevalar kuzgi don, makkajo‘xori va sabzavot
ekinlaridan so‘ng ekilib, shudgor oldidan 10-12 t/ga chirigan go‘ng va 70-75% gacha fosforli-
kaliyli o‘g‘itlar berildi. Qolgan miqdori esa erta bahordan (20 martdan) dala gator oralariga 90-
120 kg/ga hisobida ikkiga (birinchi va ikkinchi ishlov bilan) bo‘lib berildi. Urug‘larni ekish barcha
yillarda tajriba sxemasiga asosan STX-4, SPCh-6 yoki SON-2,8 rusumli seyalkalar yordamida
mayda uruglilar 2-3 sm, yirik urug'lilar esa 3,5-4,0 sm chuqurlikka ekildi [3].

Birinchi ishlov 6-8 sm, ikkinchisi esa 8-10 sm chuqurlikda berildi va 12-14 sm chuqurlikda
jo‘yaklar olinib, 600-650 m/ga hisobida sug‘orildi. Tadqiqotlar olib borilgan barcha yillarda
paykal begona o‘tlar, kasallik va zararkunandalardan holi saqlandi, lozim bo‘lganda esa ularga
qarshi kurash choralari olib borildi. Erta bahorda esa ishlov berish KRX-4 yordamida 12-14
sMm, keyingilarini 10-12 sm chuqurlikda o‘tkazildi va aprel oyida 700-750 m?*/ga, keyingilarini
esa gullash va yetilish fazasida 600-650 m?®/ga hisobida sug‘orildi.

Tajribada urug‘lar 40-45 % (lavlagi va boshq.), quzoqlar (xashaki karam va boshq.) esa
(35-40 %) pishib yetilganda SK-5 «Dominator» rusumli kombaynlar bilan o‘rib olingach,
xirmonda 7-10 kun quritilib kombaynda yanchildi va urug’ tozalagich (0OSG-0,5 va boshgq.) da
talab darajasiga yetkazildi.

Olingan natijalar

Kuzatuvlarimizga ko‘ra lavlagi urugi 20 avgustda ekilganda o‘rtacha 15,8 dona,
1 sentabrda 13,7 dona va 10 sentabrda ekilganda esa 10,2 dona barg hosil qilib, barg sathi
ekish muddatlari bo‘yicha qiyosan 984,7; 771,1 va 471,1 sm? ni tashkil etdi (1-jadval).

1-jadval
Qand lavlagi va sabzining qisholdi holati (SP va KITI ITS va Payariq tumani
«0‘zbekiston» xo‘jaligi, o‘rtacha 2017-2022 yy.)

Ekish muddatlari
Ekinlar Ko‘rsatkichlar
20 avgust 1 sentabr 10 sentabr
Ildiz: vazni, g 30,4 25,6 21,3
. uzunligi, sm 16,0 14,9 13,5
Qand lavlagi Barg: vazni, g 48,2 38,3 30,0
soni, dona 16,1 13,0 10,9
Ildiz: vazni, g 37,4 32,3 24,2
Sabzi uzunligi, sm 16,8 15,9 14,6
Barg: vazni, g 51,0 45,4 37,9
soni, dona 15,2 13,8 11,8
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Shu narsani alohida ta’kidlash joizki, SP va KITI Tayloq ITS va Payariq tumani
«0‘zbekiston» xo‘jaligi sharoitida osh lavlagi 20 avgustda ekilganda, qishlash darajasi o‘rtacha
91,1 %, 1 sentabrda 93,2 % va 10 sentabrda ekilganda esa 87,9 % ni tashkil etgan. Bundan
tashqari, sabzida ham 20 avgustda ekilganda 92,2 %, 1 sentabrda 95,3 % va 10 sentabrda esa
89,5 % bo‘ldi. Bunday ma’lumotlar xususan, ildizmevalardan bryukva va tifon bo‘yicha ham
olingan.

Qishki ildizmevalarning o‘sish va rivojlanish davrini uchga, ya’ni kuz (ekishdan kuz
oxiriga gqadar), qish (kuz oxiridan erta bahorga qadar) va erta bahor (gqayta o‘sishdan
yozga qadar) davrga bo‘lish mumkin. Agarda birinchi davrda yaxshi rivojlangan ildiz
va barglarini hosil qiladigan bo‘lsa, ikkinchi davrda o‘simliklarning yaxshi chiniqishini
ta’'minlash va qishdan talafotsiz olib chiqish asosiy maqgsad hisoblanadi. Uchinchi
davr bu gishdan keyingi davr bo‘lib, bu yuqori mahsuldor urug‘poyalar va sifatli urug’
yetishtirishdan iborat bo‘ladi.

Tajribalarimizda qand lavlagi, boshqa ildizmevalar va xashaki karamning erta bahorda
mart oyining ikkinchi o‘n kunligidan boshlab baravj qayta o‘sishi kuzatiladi. [ldizmevalarda
poya hosil qilish o‘rtacha 8-12 kun, gullash 22-27 kun bo‘ladigan bo‘lsa, pishish fazasining
davomiyligi o‘rtacha 8-14 kunga to‘g'ri keladi (2-jadval).

2-jadval
IKkKi yillik ekinlarning o‘sish va rivojlanish fazalari
(SP va KITI Tayloq ITS va Payariq tumani «O‘zbekiston» xo‘jaligi,
o‘rtacha 2017-2022 yy.)
Fazalarning davomiyligi, kun hisobida
Ekinlar bahorgi vegetasiya
o'sishi poyalash gullash yetilish davri
Lavlagi: gand 25 20 16 19 80
o lfo's‘}l 26 21 18 20 85
g 21 19 16 17 73
Sabzi 24 22 17 19 82
Bryukva 27 20 18 18 83
Tifon 22 21 18 20 81

Jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, lavlagining vegetasiya davri 73-85 bo‘lgani
holda sabzida 82 va boshqa o‘simliklarda esa 81-83 kunni tashkil etdi. Iqlim ko‘rsatkichlari
shuni ko‘rsatdiki, may oyi (1992 y.)da o‘rtacha harorat 2,4 °C, iyunda esa 5,6 °C, havoning
nisbiy namligi esa mos ravishda 79 va 75 % ni tashkil etgan. Bunday holat urug‘poyalarning
yaxshi shakllanishi va sifatli hamda mo‘l hosil yetishtirish imkonini yaratdi.

Shuni qayd etish lozimki, ildizmevalar deyarli bir muddat, ya’'ni iyul oyining boshida
shakllansa-da, biroq kuzatuvlarimizda hosildorlikdan tashqari, urug‘poyada urug’ chiqimi,
1000 dona urug‘ vazni va unuvchanligi kabi ko‘rsatkichlar hosildorlikka bog'ligligi aniqlandi
(3-jadval).
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3-jadval
IKkKi yillik sabzavotlarning urug‘ hosili va sifati (SP va K ITI Tayloq ITS va Payariq
tumani «O‘zbekiston» xojaligi, o‘rtacha 2017-2022 yy.)

Urug‘ning yetilish darajasi, %
Ekinlar Ko‘rsatkichlar
30-45 45-60 60-75

Urug‘poya mahsuldorligi, g 28 30 24
. 1000 ta urug‘ vazni, g 12,5 12,1 11,7

Osh lavlagi Unuvchanligi, % 81 75 69
Urug‘poya mahsuldorligi, g 24 26 21

Sabzi 1000 ta urug‘ vazni, g 1,7 1,5 1,1
Unuvchanligi, % 81,0 79,2 75,9

Urug‘poya mahsuldorligi, g 28 26 23

Brvukva 1000 ta urug‘ vazni, g 2,2 2,0 1,7
y Unuvchanligi, % 95,1 93,0 91,2
Urug‘poya mahsuldorligi, g 31 28 23

Tifon 1000 ta urug‘ vazni, g 3,8 3,5 3,1
Unuvchanligi, % 96,1 92,0 89,3

Urug‘poya mahsuldorligi, g 27 24 21

Sholg‘om 1000 ta urug‘ vazni, g 3,8 3,4 3,0
Unuvchanligi, % 94,5 92,0 88,1

Mazkur jadval ma’'lumotlariga ko‘ra ildizmevalar urug’ mahsuldorligi va sifat
ko‘rsatkichlari yetilish muddatiga garab turlicha bo‘ladi. Urug‘ning yetilish darajasi 30-45%
bo‘lganda bir dona poya mahsuldorligi osh lavlagi va sabzida 28 r, 45-60 % da 30 rpamm
bo‘lgan. Karamguldoshlarda esa aksincha, urug’ mahsuldorligi 30-45 % bo‘lganda yuqori,
ya'ni nisbatan 28, 31 va 27 grammni tashkil etgan. Urug'larning yetilish miqdori 60 % dan
ortganda esa uning pishib yetilishi oqibatida bir muncha to‘kilishi kuzatildi va bu masalan,
ekinlar bo‘yicha qand lavlagi va sabzida nisbatan 3,9; 2,1 s/ga, bryukva va tifonda esa 4,9; 4,5
va 4,1 s/gabo‘ldi.

Xulosa

Yuqoridagilardan shunday xulosa kelib chiqadiki, ildizmevalar va xashaki karam qishda
uruglik uchun ostirilganda bahorgi ikki yillik davr urug‘chiligiga nisbatan nafagat agrotexnik
yoki iqtisodiy jihatdan, balki fiziologik, biokimyoviy va biologik jihatdan ham bir qator
ustunliklarga hamda o‘sish, rivojlanish qonuniyatlariga egaki, ularni o'stirishda ana shu
xususiyatlar e’tiborga olinishi zarur.
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INGICHKA TOLALI TERMIZ-202 G‘O‘ZA NAVIDA DEFOLIATSIYANING
SAMARADORLIGINI BAHOLASH
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Annotatsiya. Maqolada ingichka tolali Termiz-202 g'oza navida ko‘saklar 40-50%
ochilganda, mahalliy Suyuq XMD va UzDEF defoliantlari 9,0 l/ga me’yorida qo‘llanganda,
barglarning to‘kilishi va ko‘'saklarning ochilishi tezlashishi, natijada paxta hosilining oshishi
aniglangan. Bu esa eng maqbul me’yor va muddatlar ekanligi hamda iqtisodiy samaradorlikning
oshishini ko‘rsatdi. Shuningdek, defoliantlar ta’sirida g‘oza barglari to‘kilishi bilan ko‘saklar
ochilishi orasida korrelyatsion bogligliklar mavjudligi aniqlangan.

Kalit so‘zlar: g'oza, barg, ko‘sak, defoliant, Suyuq XMD, UzDEF, barg to'kilishi, ko‘saklar
ochilishi, paxta hosili, iqtisodiy samaradorlik.

AHHOmMayus. B cmamve ycmaHo8/1eHo, Y¥mo npu NpuMeHeHuu Mecmuuvix dedoauaHmos
scudkozo XMD u UzDEF e Hopme 9,0 sn/2a Ha copme MOHKOBO/0KHUCMO20 X/JA0NYAMHUKA
Termiz-202 6 ¢paze packpbimus 40-50 npoyeHmos Kopobo4ek yckopsiemcss onadeHue AUCMbes
U packpsimue Kopobouek, umo, 8 80K o4epedb, cnocobcmaeyem ygeauvyeHulo ypoxcaliHocmu
x/a0nka. Imo nodmeepxcdaem onmuMaabHOCMb YKA3AHHbIX HOPM U CPOKO8 NpUMEHEeHUs, d
makdce ceudemesnbcmayem 0 NOBbIWEHUU 3IKOHOMUYecKol agpgekmusHocmu. Kpome moeo,
8bls18/1€HA KOPPEASITYUOHHAS C8513b Mexcdy onadeHueM AUCMbes U packpvlmuem Kopobouek nod
go3delicmeuem degpoauaHmos.

Kawuesvie cnosa: xaonyamuuk, aucm, Kopobouka, degponuanm, xcudkuti XMD, UzDEE
onadeHue JIUCMbES, paCKpblmue KOpoboYeK, ypoxcall X/10NnKd, IKOHOMUYECKAS IhheKMUBHOCMb.

Abstract. It was found that when the bolls of the fine-fibered cotton variety Termez-202
opened by 40-50%, as well as when local defoliants Liquid HMD and UzDEF were used at a
rate of 9.0 l/ha, leaf fall and boll opening accelerated, which led to an increase in cotton yield.
This showed that the standards and timing were optimal, and economic efficiency increased.
It was also found that there is a correlation between cotton leaf fall and boll opening under the
influence of defoliants.

Keywords: cotton, leaf, boll, defoliant, Liquid HMD, UzDEE leaf fall, boll opening, cotton
yield, economic efficiency.

Kirish
Paxtachilikda g‘oza navlaridan yuqori va sifatli paxta hosili olish va terimni
mexanizatsiyalashtirishda agrotexnik tadbirlarni oz vaqtida va sifatli o‘tkazish, xususan,
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g'o‘za defoliatsiyasi samaradorligini oshirishga alohida e’tibor garatilmoqda. Bu borada
defoliantlarning g‘o‘za defoliatsiyasi agrotadbirining samaradorligini oshirish hamda
defoliantlarni qo‘llashning magbul me’yor va muddatlarini ishlab chigishga jahon miqyosida
dolzarb masalalardan biri sifatida qaralmoqda.

Respublikamizda paxta-to‘qimachilik klasterlarini rivojlantirish, mexanizatsiyalashgan
terimga o'tishda paxtani mashina terimiga tayyorlash, yangi defoliantlardan samarali
foydalanish orqali paxta hosili va sifatini saqlash kabi yo‘nalishlarda muhim chora-tadbirlar
amalga oshirilib, muayyan ilmiy natijalarga erishilmoqda. Jumladan, Prezidentimizning
2019-yil 23-oktabrdagi “O‘zbekiston Respublikasi qishloq xofjaligini rivojlantirishning
2020-2030-yillarga mo‘ljallangan strategiyasini tasdiglash to‘g'risida”gi PF-5853-son
Farmoni, Vazirlar Mahkamasining 2020-yil 14-yanvardagi “Respublika hududlarida paxta
hosili terimini mexanizatsiyalash darajasini oshirish chora-tadbirlari to‘grisida”gi 21-son
qarori gabul qilinib, amaliy ishlar olib borilmoqda.

G‘o‘za defoliatsiyasi to‘g'risida gapirilganda, ko‘pchilikning xayoliga, eng avvalo, kimyoviy
preparatlar vositasida g‘o‘za barglarini to‘kish keladi. Amaliy jihatdan bu fikr to‘g'ri bo‘lsa-
da, ammo qo‘llanilgan defoliantlarning g‘o‘za barglarini to‘kishdan tashqari yana bir qator
vazifalari mavjud. Jumladan, defoliantlar barg to‘kish bilan birgalikda g'o‘za tupida mavjud
ko‘saklarning tezroq pishib yetilishiga, ularning ochilishini tezlashtirishga, pirovardida kuzgi-
qishki agrotadbirlarning oz vaqtida bajarilishiga, shuning bilan birgalikda paxta terimini
mexanizatsiyalashtirishga xizmat qiladi. Ingichka tolali g'o‘za navlarida defoliatsiya o‘tkazish
bo‘yicha tadqiqotlar, asosan, 30-40-yillar oldin olib borilgan bo‘lib, hozirgi kunda ingichka
tolali g'o‘za navlarining ekilishi sababli yangi izlanishlar olib borishni taqozo etadi.

Adabiyotlar tahlili

Qarshi cholida ingichka tolali Ashxobod-25 g'oza navida 4-5 va 6-7 ta ko'‘saklar
ochilganda, defoliatsiya o‘tkazilib, tajriba qilindi va 6-7 ta ko‘saklar ochilganda, yaxshi natijaga
erishildi [4]. Ingichka tolali Termiz-16 va Termiz-24 navlari magbul ko‘chat qalinligida
parvarishlanganda, defoliatsiyadan samarali foydalanish mumkin. Defoliatsiya davrida tuproq
namligi ChDNS ga nisbatan 70-75 % bolishi barglarning to‘kilishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi
[5]. Shuningdek, ingichka tolali Ashxobod-25 va S-6037 navlarini ko‘saklar 45-50 %
ochilganda, tezpishar Termiz-14 navini esa ko‘saklar 50-55% ochilganda yoki yosh ko‘saklar
40-42 kunlik bo‘lganda, defoliatsiya o‘tkazish samarali hisoblanadi [6].

Tadqiqot uslubi

Tadgiqotlar O‘zPITIda qabul qilingan “MeToAuKa MOJiEBbIX ONBITOB C XJIOMYAaTHUKOM”
(1981), “Dala tajribalarini o‘tkazish uslublari” (2007) va OzR Davlat kimyo komissiyasi
tomonidan gabul gilingan “G‘o‘za defoliantlarini sinash bo‘yicha uslubiy ko‘rsatmalar” (1993,
1994, 2004) qo‘llanmalari asosida o‘tkazildi [1, 2, 3].

Olingan natijalar tahlili

Ingichka tolali Termiz-202 g‘oza navida olib borilgan tadqiqotlarda g‘oza ko‘saklari
40-50 % ochilgan muddatda defoliatsiya o‘tkazish magbulligi aniglandi. Jumladan, g‘o‘za
ko‘saklari 40-50 % ochilgan muddatda defoliatsiya o‘tkazilishi rejalashtirilgan fonning
nazorat variantida defoliatsiyadan 14 kundan so‘ng g‘o‘za barglarining tabiiy to‘kilishi 6,8 %ni
tashkil etib, golgan 93,2 % barglar tupda yashil holicha qolganligi ma’lum bo‘ldi. Bu muddatda
SuyugXMD defolianti 8,0 1/ga me’yorda qo‘llanganda defoliatsiyadan 14-kunida to‘kilgan
barglar 72,9 %ni, quriganlari 1,8 %ni va yarim quriganlari 25,3 %ni tashkil etdi.

SuyugXMD defolianti 9,0 1/ga me’yorda qo‘llangan variantda defoliatsiyadan keyingi
14-kunda to‘kilgan barglar soni 74,8 %, qurigan barglar 2,3 %, yarim quriganlari esa 22,9 %ni
tashkil etdi. Defoliant 10,0 1/ga me’yorda qo‘llanganda esa 14-kun oxirida to‘kilgan barglar
soni 73,4 %, qurigan barglar 8,0 %, yarim quriganlari 18,6 %ga teng bo‘lgani aniglandi.

Shuningdek, UzDEF defolianti 7,0 1/ga me’yorda qo‘llangan variantda defoliatsiyadan
14-kunga kelib, to'kilgan barglar soni 69,1 %, quriganlari 7,1 % va yarim quriganlari 23,8
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%ni tashkil qilganligi qayd etildi. UzDEF defolianti 8,0 1/ga me’yorda qo‘llanganda 14-kunda
to‘kilgan barglar soni 75,3 %, quriganlari 8,5 % va yarim quriganlari 16,2 %ga teng bo‘lgani
aniqlandi. Ushbu defoliant 9,0 1/ga me’yorda qo‘llanganida esa 14-kunda barglarning to‘kilishi
76,2 %, qurigan barglari 10,6 % va yarim qurigan barglari 13,2%ni tashkil qilgani qayd etildi.

Demak, ingichka tolali Termiz-202 g'oza navida SuyuqXMD, UzDEF defoliantlari
qo‘llanganda, eng yuqori barg to‘kilishi SuyugXMD va UzDEF defoliantining 9,0 1/ga me’yorida
sodir bo‘lganligi kuzatildi.

Ko‘saklar ochilishi bo‘yicha natijalar quyidagicha bo‘ldi: defoliatsiya qilinmagan
nazorat variantida defoliatsiyadan 14 kundan keyin ochilgan ko‘saklar soni 55,4 %, yarim
ochilganlari 3,1 %, ochilish tezligi esa 10,9 %ni tashkil etdi. SuyuqgXMD defolianti 8,0 1/
ga me’yorda qo‘llangan variantda esa defoliatsiyadan 14 kun o‘tgach, ko‘saklarning ochilish
tezligi 19,8 %ga yetib, jami ochilgan ko‘saklar soni 64,9 % va yarim ochilganlari 4,1 %ga teng
bo‘ldi. Bu ko‘rsatkichlar nazoratga nisbatan ko‘saklarning ochilish tezligi 8,9 %ga yuqori
ekanligini ko‘rsatdi. SuyugXMD defolianti 9,0 1/ga me’yorda qo‘llanganda, ko‘saklar ochilishi
defoliatsiyadan 14 kun o‘tgach, 65,7 %, yarim ochilganlari 4,1 % va ochilish tezligi 22,5 %ni
tashkil qilib, nazoratga nisbatan 11,6 %ga yuqori bo‘ldi. Ushbu defoliant 10,0 1/ga me’yorda
qo‘llanganda esa ko‘saklar ochilishi 72,3 %, yarim ochilganlari 3,9 % va ochilish tezligi 24,9
%ni tashkil etdi, bu esa nazoratga nisbatan 14,0 %ga yuqoriligini ko‘rsatdi.

Shuningdek, tadqiqotlarda defoliantlar ta’sirida g‘o‘za barglarining to‘kilishi va ko‘saklar
ochilish darajasi orasidagi o‘zaro korrelyatsion bog'liqlik borligi ham aniglandi. Ya'ni
defoliantlarning samaraliroq ta’sir etgan me’yorlarida g‘o‘za barglarining to‘kilishi ko‘proq
kuzatilgan variantlarda ko‘saklar ochilish darajasi ham nisbatan yuqori bo‘lganligi ma’lum
bo‘ldi. Bunda ikkala ko‘rsatkich orasidagi korrelyatsiya koeffitsiyenti r=0,952 ga teng bo‘lib,
yuqori darajada ijobiy bog‘lanish mavjudligini ko‘rsatdi.

Mazkur muddatda UzDEF defolianti 7,0 1/ga me’yorda qo‘llangan variantda ko‘saklar
ochilishi defoliatsiyadan 14 kundan keyin 65,7 %, yarim ochilganlari 4,6 % va ochilish
tezligi 19,6 %ni tashkil qilib, bu ko‘rsatkich nazoratga nisbatan 8,7 %ga yuqori bo‘lganligi
kuzatildi. UzDEF defolianti 8,0 1/ga me’yorda qo‘llanganda, ko‘saklar ochilishi 68,1 %, yarim
ochilganlari 4,3 % va ochilish tezligi 22,3 %ni tashkil etdi, bu esa nazoratga nisbatan 11,4 %ga
yuqoriligini ko‘rsatdi. UzDEF defolianti 9,0 1/ga me’yorda qo‘llanganda esa ko‘saklar ochilishi
70,3 %, yarim ochilganlari 4,5 % va ochilish tezligi 23,5 %ni tashkil qilib, nazoratga nisbatan
12,6 %ga yuqori ekanligi aniglandi.

Paxta hosili bo‘yicha eng yuqori natijalar g'o‘za tupidagi ko‘saklarning 40-50 foizi ochilgan
muddatda, mahalliy SuyugXMD defoliantining 10,0 1/ga va UzDEF defoliantining 9,0 1/
ga me’yorlarida olinganligi aniqlandi. Tadqiqotlarda defoliantlarning ta’siri ostida g'o‘za
ko‘saklarining ochilishi bilan paxta hosildorligi orasida mustahkam korrelyatsion bog‘liqlik
aniqlangan. Ya'ni defoliant samarali qo‘llanganda, ko‘saklar ko‘proq ochilib, paxta hosildorligi
ham yuqori bo‘lgani ma’lum bo‘ldi. Ikkala ko‘rsatkich orasidagi korrelyatsiya koeffitsiyenti r =
0,997 + 0,0234 bo'lib, yuqori darajada ijobiy bog‘lanish mavjudligini ko‘rsatdi.

Xulosa

Defoliantlarni magbul me’yorlarda qo‘llash paxta hosili sifat ko‘rsatkichlariga salbiy ta’sir
ko‘rsatmasligi tadqiqotlarda tasdiglandi. Shu bilan birga, ingichka tolali Termiz-202 g‘o‘za
navida defoliantlar magbul muddat va me’yorlarda qo‘llangan barcha variantlarda nazoratga
nisbatan iqtisodiy samaradorlik oshib, rentabellik darajasi yuqori bo‘lishi ta’'minlandi.
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AHHOmayusa. B cmamve npedcmassieHbl pe3yabmambsl  UCCAe008AHULl NO  MAKUM
X035UCMBEHHO YEHHbIM NPU3HAKAM KOJAJEKYUOHHbIX COPMoo6pasyos jawyepHsl nocesa 2022
2004, Kak 8blcoma pacmeHutl, UX NpoHUBAEMOCMb, NPOJYKMUBHOCMb CEMSIH U 3€/16HOU MACCbHL.

Kawouesswle caoea: awyepta, copm, obpasey, pacmexue, cmaHdapm, KoAJAeKYus,, 8blcomd,
NpoJyKMu8HOCMb, NPOHCUBAEMOCMY, CEMEHA, 3e1EHAsl MACCA.

AHHOomayusa. Ywo6y wmakosaada 2022 tliunda 3KusazaH 6eda  KoA/eKyuscu — HA8
HAMYHA/AAPUHUHZ YCUMAUKAApU 6a/4aHOAuU2U 8a SWOBYAHAU2U, YPYF 84 swWua macca
Maxcyadopaukaapu 6ytiuda madkukom HamMu#caaapu Keamupua2aH.

Kaaum cy3aap: 6eda, Has, HaMyHa, Ycumauk, aHdo3a, Ko/ajdekyus, 6aaaHOAuzU,
MaxcyaA00pAUK, AUO0BYAHAUK, YPYF, AWUA MACCA.

Abstract. The article presents the results of studies on the height and survival rate of plants,
seed productivity, and green mass of collection varieties of alfalfa sown in 2022.

Keywords: alfalfa, variety, sample, plant, standard, collection, height, productivity, survival
rate, seed, green mass.

BBeaenue

Jna 3ddeKTUBHOrO MpoOBeJleHUS CeJIEKIIMOHHOM paboThl C JIIOLEPHOW He0oO6X0LUMO
r1y60Koe U BCECTOPOHHee M3yyeHHe XO3WCTBEHHO LIeHHbIX NPHU3HAKOB W CBOWCTB
MEeCTHbIX, CeJeKLIMOHHbIX M JHUKOPACTyIIUX 00pa3loB, BXOAAIIUMX B KOJJIEKLHUIO
passiu4Horo reorpaduyeckoro mnpoucxoxzeHus. Ocoboe 3HaYeHUe HMeeT BbIIBJIEHUE
cpeAy 3TOro pa3HoobOpas3usi HauboJiee NMepCleKTUBHBIX GOpM MO psAAy MOKasaTesled U UX
nocjeAyollee HCI0Jb30BaHUE B KayeCcTBe MCXOJHOr0 MaTepuasja IMpPU CO3JaHHUU HOBBIX
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BbICOKONPOAYKTHUBHBIX U aJJallTUPOBAHHbBIX K MECTHBIM YCJOBUSAM COPTOB C YJy4lIE€HHBIMU
KOPMOBBIMM KadecTBaMH [1, c. 20-25].

OTMeyaeTcsl, YTO MaKCUMaJsibHasl ypOKaWHOCTb CeMSH JIOLEpPHbl [JOCTUraeTCs NpHU
ONTHUMAaJIbHbIX 3HAYE€HHUAX BBICOTbI pacTeHUH 96-98 cM, yucie 6060B B KUCTH - 12-16
IITYK, Yhcse 060poTOB B 606e - 2,4-2,6 1 ynciie ceMsH B 606e - 5,0-5,5 mTyk. B pesysibTaTe
vccieJoBaHUM ObLIU BblesieHbl o6pa3ubl CITI-167, CI'TI-172, CI'TI-411, CI'TI-414 u gpyrue,
OTJIMYAKLIMecs BBICOKOW YPOXAaWHOCTBIO CeMSH U KOMIIJIEKCOM XO3fIMCTBEHHO LIeHHBIX
IPHU3HAKOB, YTO 103BOJISIET UCN0JIb30BATh UX B KaYeCTBE POAUTENbCKUX POPM NPH CO3JaHUU
CUHTETUYEeCKUX NONyJas UM JolepHsl [2, c. 53-58].

Y4éHBIMM TaKKe ObLIU ONpeJesieHbl IepCeKTUBHbIE COPTO0OpasLbl JonepHbl — «BT-1»,
«I1-25», «I1-8», «TaTapckasa nmactouinHas» U «I1-85044», mosy4yeHHbIE U3 KOJIJIEKIIMOHHOTO
MaTepuasla U NpeBOCXOJAlINEe CTaHAAPTHBIA copT «[anusa» mo ypoxKalhHOCTU M KadyeCTBY
KOPMOBOM Macchl. 3T 06pa3Lbl IPeJCTaBAAIT LLeHHOCTD [ CeJIEKIIUN B YCJIOBUSAX I0XKHOU
Jnecoctenu Pecny6avku bamkopTocTad [5, c. 45-48].

MaTepuasibl 1 METOAbI

B 2022-2024 ropax B jlabopaTOpUH CeJIeKIIMU U ceMeHOBo/cTBa JironepHbl HUMCCABX
NPOBOJAMJIMCH MCCJAEe[0BaHUSA MO U3ydyeHUIO 176 06pasuoB JIIOLEPHbl pPas3JIMYHOIO
npoucxoxJeHus. [loceB B KOJIJIEKLMUOHHOM NUTOMHUKE OCYIIECTBJISJICA LIWPOKOPSAJHBIM
CoCco60M Ha OJHOPSAJKOBBIX JleJITHKaX JJUHOU 3 M no cxeMme 60 x 30 x 1 c pa3MmelleHUEM
10 pactenuu yepe3 Kaxzaple 30 cM, B OZJHO- UM [BYXKPAaTHOU NMOBTOPHOCTHU. Yepe3 Kaxable
10 06pa310B KOJIJIEKLUU BbICEBAJIMCh PACTEHUSA CTaHJapTHOro copta «TamkeHTckasa-1» [4, c.
112]. Cratuctudeckas o6paboTKa JaHHBIX TPOBOUIACh METO/OM M CIIEPCUOHHOTrO aHaI13a
[3, c. 351].

Pe3ysibTaThbl HCC/IeJ0BaHUN

OCHOBHBIM METOJIOM CeJIEKIIMOHHOW paboThl C JIOLEPHON SBJSETCS TUOpUAU3aALUs
Y HampaBJIEHHbIM OTOOp MO >KeJaeMbIM XO35IMCTBEHHO LIEHHbIM MMpu3HakaM. Kak 6bL10
OTMEYeHO Bblllle, BaXKHYI0 POJib UIpaeT BOBJIeYEHHEe B TMOpUMU3ALUI0 HauboJsiee LieHHbIX
00pa3sy0B MUPOBOW KOJIJIEKLUH, CAYXKALMX JJOHOPAaMH NPU3HAKOB BBICOKOW OEJIKOBOCTH,
YCTOMYMBOCTU K 060JIe3HAIM W BpeJUTeJsIM, BBICOKOW NPOAYKTHBHOCTH U JpYTUX
arpoHOMMUYECKH 3HAYUMBbIX XapaKTEePUCTUK.

Kak BUJHO M3 TabJMIlb], BBICOTA paCTeHUN KOJIJIEKITMOHHBIX 00pa3l0B BapbUpoOBaja OT
70 1o 90 cM, Torga Kak y CTaHAApTHOIO copTa «TallKeHTCKasA-1» 3TOT oKa3aTesb COCTABUJI
80 cM. HauBbIciiMe 3HaueHUs ObLIM 3apUKCHPOBaHbI y 06pa3uoB K-6275, k-1609, k-7233 u
k-1380, koTOpble NpeB30LIIM CTAaHAAPT Ha 5-10 cMm.

HemasioBaXKHbIM TNPU3HAKOM  SIBJSIETCA INPOXUBAEMOCTb pPACTEHUH, MOCKOJIbKY
ypo>kal 3eJIEHOM Macchl M CeHa B 3HAYUTEJbHOM CTeNeHU 3aBUCUT He CTOJIbKO OT BBICOTHI,
CKOJIbKO OT KOJIM4eCTBA COXPAaHUBILMUXCA pacTeHUH. [lo TpEx/JeTHUM JJaHHBIM, B YCJAOBUAX
TamkeHTckoW o6s1acTu y copTa «TamkeHTcKas-1» NpoXUBaeMOCTb cocTaBusa 86,5 %,
TOT/la KaK y KOJIJIEKIIMOHHBIX 00pa310B TPETbEro roja »Mu3HU K-1428 («Montana Commony)
u k-7233 («Camapkang», «Amtuxan») - 86,1 % u 85,0 % cooTBeTCTBEHHO. Y OCTaJIbHbIX
M3y4eHHbIX 00pa310B JaHHbIM I0OKa3aTeJ b OblJ1 3HAYUTEJbHO HUXKE YPOBHSA CTaHAapTa.

JlronepHa BbIpaliyMBaeTCsl B OCHOBHOM /il MOJIy4YeHUs] BbICOKOKAQYeCTBEHHOI'0 KOpMa
JUISl CeJIbCKOXO035IMCTBEHHBIX KMBOTHBIX. B mepBbIi roj Beretayuu psj, KOJIJIEKIMOHHBIX
obpa3uoB, Bkiw4vas k-7233 («Camapkanp», «HmrTuxan»), k-1492 Ne 6117 («Manas
Asus», «Cappodocia Sivas»), k-1568 Ne 21 («Ayn begen) u k-7231 («Emeliana», UTanus),
NpOZIeMOHCTPUPOBA/JIM NPOAYKTHBHOCTb 3€JIEHOM MaccChl, NMPEBBIAKOLYI CTaHAAPTHbIN
copt «Tamkentckas-1» (651,1 r/pacrenue) Ha 15,4-68,9 r/pacTteHue. Y ocCTaJbHbIX
M3y4YeHHbIX COPTO0OpPA310B JaHHbIM TOKa3aTe/b OKa3aJ/ICsl HUKe CTaHAapTa.

B 2024 ropy, Ha TpeTbeM rofy *KMU3HH, NPOAYKTUBHOCTb 3€JIEHOM MAcCChl 10 CyMMe TPEX
YKOCOB y o06pa3uoB k-7233 («Camapkanpa», «Hmtuxan») u k-7231 («Emeliana», UTanus)
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cocTaBuJIa COOTBeTCTBeHHO 856,9 r/pactenue u 826,0 r/pacTeHue, 4TO BhbIlIE 10 CPABHEHHUIO
co craHgaptoMm Ha 7,5 u 3,7 %. O6pasern ctapoi koJyiekuuu k-1428 («Montana Commony,
1959 r.) nokasaJ aHaJIOTUYHYIO CTaHAAPTY NPOAYKTUBHOCTD, TOTZla KaK OCTaJIbHble 00pa31bl
yCTynaJy 10 3TOMY [T0Ka3aTelo.

[Io cyMmMapHBIM J@aHHBIM 3a JBa IoJia HauBbICIIasg NPOAYKTUBHOCTb 3€JIEHOM MacChl
oTMevyeHa y obpa3uoB k-7233 («CamapkaHa», «Mmtuxan») - 1523,4 r/pacteHue u k-7231
(«Emeliana», Utanusa) - 1499,3 r/pacteHue, 4TO mpeBbllIaeT CTaHAApT Ha 5,2 U 3,5 %
COOTBETCTBEHHO.

B 2023 roay B paMKax HcCCIeOBaTeJbCKOW 3aZayd Oblla H3y4YeHa CeMeHHas
NPOAYKTUBHOCTb KOJIJIEKLMOHHBIX 00pa3l0B, a TakXKe NMPOU3BeJeHO OOHOBJEHHE CEMSH.
M3-3a KapKUX KJMMaTUYeCKHUX YCJOBUW B TOT TOJ, YPOBEHb NPOAYKTHUBHOCTH, KakK y
KOJIJIEKLJUOHHBIX 00pasloB, TaK M y CTaHJAapTHoro copta «TamkeHTCKas-1», okasajcs
HeBbICOKMM. Haubosiee BbICOKME TOKasaTeJd [0 CEMEHHOW NPOAYKTHBHOCTH ObLIU
3aduKcHpoBaHbl y 06pasioB K-1492 Ne 6117 («Masas A3us», «Cappodocia Sivas»), k-1568
Ne 21 («Ayn begen») u k-1427 («Ontario Canada Variegated», Kanaza), koTopble npeB30LLIN
ctaHapt Ha 25,0, 53,6 u 28,6 % cOOTBETCTBEHHO. Y pyrux 06pa3iioB 3TOT MOKa3aTe b ObLI
HIKe 3Ha4YeHUs CTaHJapTa.

Ha ocHOBaHMU TPéxJIETHUX JaHHBIX, Jy4llle KOJIJIEKUOHHbIe 00pas1ibl, IPeBOCXOJsIIeE
10 COBOKYIHOCTH XO3SIMCTBEHHO L|€HHbIX NPU3HAKOB, OyAyT OTOOpaHbI /1 BK/IYEHUS B
JlaJIbHEULINH CeJIeKIJMOHHBIU MpoLecc.

BbIBOABI

1. YcTaHOBJIEHO, UTO BBICOTA pacTeHUN KOJIJIEKLIMOHHBIX 060pa31oB BapbupoBasa ot 70 0
90 cMm, Torga Kak y ctaHgaptHoro copra TamkeHTckas-1 oHa coctaBuia 80 cm. HauBbicine
3HaYeHHs MO0 3TOMy MNpPU3HAKy 3adUKCHUpPOBaHbI y 06pa3uoB k-6275, k-1609, k-7233 u
k-1380, koTOpble NpeB30ULIM CTAaHAAPT Ha 5-10 cMm.

2. OnpejesieHO, YTO NMPOXXKWBAEMOCTb PAaCcTeHUM y CTaHJAPTHOro copra TamkeHTcKas-1
Ha TpeTUH TroJ, XU3HU cocTaBuaa 86,5 %. Y KoO/JIEeKIMOHHbIX 060pa3noB k-1428
(«Montana Common») u k-7233 («Camapkanj», «AuITHXaH») 3TOT MOKa3aTeJb COCTABUJI
cooTBeTcTBeHHO 86,1 1 85,0 %, B TO BpeMs KaK Yy OCTaJIbHbIX 00pa3110B OH OblJl 3HAYUTEJbHO
HUXe.

3. BeIIBJIEHO, YTO 10 CYMMapHOU NPOJAYKTUBHOCTH 3eJIEHOM MaccChl 3a JiBa roja TOJbKO
KOJIJIEKLJMOHHble 00pasubl K-7233 («Camapkanza», «Mumtuxan») U K-7231 («Emelianay,
WTanus) npeB30LIM CTaHAAPTHBINA copT «TamkeHTckas-1» (1447,9 r/pacrenue) Ha 75,5 r/
pactenue (5,2 %) u 51,4 r/pactenue (3,5 %) COOTBETCTBEHHO.

4. YCTaHOBJIEHO, YTO IO MNPOAYKTUBHOCTH CEMSIH KOJIJIEKIIMOHHblEe 00pa3ibl K-1492
Ne 6117 («Manas Asusa», «Cappodocia Sivas»), k-1568 Ne 21 («Ayn beaen») u k-1427
(«Ontario Canada Variegated», Kanaga) npeB3ouwiu crangaapt Ha 25,0, 53,6 u 28,6 %
COOTBETCTBEHHO.
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Annotatsiya. Ushbu magqolada Jizzax viloyatidagi suv havzalariga (kanal, zovur, drenaj,
kollektor va boshqalar) sanoat korxonalari hamda qishloq suv ta’minoti obyektlarida paydo
bo‘ladigan oqava suvlar ta’siri o‘rganildi. Oqar suvlarni ifloslantiruvchi asosiy manbalar
aniqlandi.

Kalit so’zlar: ma’dan, texnogen, sirt faol modda, qattiq chiqindi, tabiiy resurs.

AHHOmayus. B cmamve npoaHanusuposaHo esausiHue COpPOCHbIX 600, BOPMUPYIOWUXCS
Ha 00BeKmax npoMblW/AeHHbIX npednpusimull U cucmem Ce/nbCK020 B8000CHAOMCEeHUs, Ha
cocmosiHue 800HbIX 06eKMo8 /[xncu3akckol obaacmu (8 moM vucae KaHaa08, 03€p, OPEHANHCHBIX U
KO/1/IEKMOPHbIX cucmeM). BbisigsieH 0CHOBHOU UCMOYHUK 3a2PSI3HEHUSI CMOYHbBIX 800.

Kalouesvle cao08a: pyda, mexHozeHHble geujecmada, N08EPXHOCMHO-AKMUBHblE 8eujecmad
(T1AB), meépdvle omxodbl, npupodHble pecypcbl.

Abstract. This article examines the impact of wastewater generated by industrial enterprises
and rural water supply facilities on water bodies (canals, lakes, drains, collectors, etc.) in the
Jizzakh region. The main source of pollution in wastewater has been identified.

Keywords: ore, man-made, surfactant, solid waste, natural resource.

Jizzax viloyatning janubiy qismida Turkiston tog' tizmalari joylashgan, shimolda o‘zining
jazirama iqlimi bilan Qizilqum sahrosi, markazda esa o‘zlashtirilgan obod Mirzacho‘l vohasi,
sharqda qaqrab yotgan Jizzax cho‘llari va nihoyat g‘arbda o‘ziga xos o‘simlik va hayvonot
dunyosiga boy bo‘lgan Shimoliy Nurota tog‘lari joylashgan. Keyingi 40-50 yil ichida viloyat
hududida iqtisodiyot rivojlandi, aholi soni o‘sdi (1560,0 ming), yangi shaharlar va aholi turar-
joy hududlari barpo etildi. Avvallari asosan dehqonchilik va chorvachilikka ixtisoslashgan
viloyat hududida Ayni paytda turli sanoat korxonalari ishlab turibdi, yana yangi qo‘shma va
kichik korxonalar qurilmoqda “Jizzax akkumulyator zavodi” aksiyadorlik jamiyati, “Jizzax
plastmassa”aksiyadorlik jamiyati, “Jizzax sement” zavodi XK, “Jizzax plasteks” MCH]J, “Euroasia
carpet” qo‘shma korxonasi va boshqgalar shular jumlasiga kiradi. Bundan tashqari viloyatda
tog‘-kon sanoati rivojlanmoqda. Marjonbuloq ma’dan ajratib olish fabrikasi, Uchqulochdagi
rux-qo‘rg‘oshin ma’danlarni qazib olish va “Karbonat” aksiyadorlik jamiyati bunga misol bo‘la
oladi. Biroq, ko‘plab sanoat korxonalarda ishlab chigarish texnologiyalarining zamonaviy
talablarga muvofiq emasligi natijasida korxonalardan chiqarilayotgan zaharli moddalar,
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gazlar, oqava suvlar, qattiq chigindilar va shu kabi boshqa salbiy unsurlar ta’sirida viloyat
tabiatida bir qator o‘zgarishlar sezilmoqda. Bularga tabiiy va sun’iy suv havzalari va yer osti
suvlari sifatining yomonlashuvi, atmosfera havosining ifloslanishi, tuproq sho‘rlanishining
ortishi va boshqalarni misol qilib ko‘rsatish mumkin.

Keyingi yillarda Jizzax viloyatida bir gator texnogen obyektlar - Aydar-Arnasoy-Tuzkon
ko‘llar tizimi, kanallar, suv omborlari va boshqa suv havzalari paydo bo‘ldi. Ushbu texnogen
obyektlar iqtisodiy jihatdan manfaatli bo‘lishi mumkin, biroq ushbu obyektlardan joylarning
tabiiy sharoiti va boshga omillarni hisobga olmasdan foydalansh xavfli ekologik vaziyat
vujudga kelishi mumkin[1-5].

Yuqorida Kkeltirilgan sabablartufayli Jizzax viloyati hududining ekologik holati hamda
igtisodiyotda muhim ahamiyat kasb etuvchi mavjud tabiiy resurslarni o‘rganish, ulardan
oqilona foydalanish hamda muhofaza qilish chora-tadbirlarini ishlab chiqish shu kunning
dolzarb masalasiga aylandi.

Jizzax viloyatida suv obyektlariga (kanal, zovur, drenaj, kollektor va b.) sanoat korxonalari
tomonidan tashlanadigan tozalangan oqava suvlarning yillik kimyoviy tarkibi 1-jadvalda
keltirilgan.

1-jadval
Jizzax viloyatida suv obyektlariga sanoat korxonalari tomonidan tashlanadigan
tozalangan oqava suvlarning yillik kimyoviy tarkibi
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Ko‘rinib turibdiki, biokimyoviy kislorodga bo‘lgan talab (BOD - Biochemical oxygen
demand) ancha yuqori (700 marta), neft mahsulotlari chiqgindilari 0,8 mg/l tashkil etadi.
Suv tarkibidagi margimush (mishyak, Arsenicum, As) miqdori ruxsat etilgan chegaraviy
me’yordan yuqori. Suvda nitrat ionlaridan tashqari ftor va xrom ionlari ham uchraydi.
Suvning bunday ifloslanishi uning tarkibida organik moddalar ulushining yuqoriligini
bildiradi.

Bundan tashqari, viloyatning tabiiy oqar suvlari qattiq chiqindilar tashlanishi natijasida
ham ifloslanmoqda. Jizzax viloyatida to‘planadigan qattiq maishiy chiqindilar hajmi
to‘grisidagi ma’'lumotlar 2-jadvalda keltirilgan.

2-jadval
Jizzax viloyatida tashlanadigan qattiq chiqindilar hajmi (ming tonna hisobida])
Sanoat qattiq Qattiq maishiy chiqindilar Qattiq chigindilarning
chigindilari Shahar aholisi Qishloq aholisi umumiy hajmi
11,4 184,5 195,7 391,6

Jadvalda Kkeltirilgan ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, qishloq aholisi tomonidan
chiqarilayotgan qattiq maishiy chiqindilar suv resurslarining ifloslanishiga juda katta “hissa”
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qo‘shmoqda. Keyingi orinda esa shahar aholisi tomonidan chiqariladigan qattiq maishiy
chigindilar turadi. Sanoat qattiq chiqindilari esa shahar va qishloq aholisi chiqaradigan
chigindilarga qaraganda 15-17 marta kamdir. Demak, suz havzalari qattiq maishiy chiqindilar
bilan qishloq aholisi tomonidan eng ko‘p ifloslantirilmoqda.

Jizzax viloyatidagi oqar suvlar sifatining o‘zgarishi, asosan, qishloq suv ta’minoti
obyektlarida yuzaga keladigan oqava suvlarning kimyoviy tarkibiga bog‘liq bo‘lmoqda.

Jizzax viloyati qishloq suv ta’'minoti obyektlarida yuzaga keladigan oqava suvlarning
o’rtacha yillik kimyoviy tarkibi 3-jadvalda berilgan.

3-jadval
Jizzax viloyati qishloq suv ta’minoti obyektlarida paydo bo‘ladigan qaytarma suvlarni
o‘rtacha yillik kimyoviy tarkibi
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3-jadvaldan shuni aniglash mumkinki, suvda erimagan moddalar miqdori, shuningdek,
suvning biokimyoviy kislorodga bo‘lgan talabi (BOD - Biochemical oxygen demand) va
kimyoviy kislorodga bo‘lgan talabi (COD - chemical oxygen demand) ko’rsatkichlari juda
yuqori. Suvdagi organik va sirt faol moddalar miqdori ham me’yoridan ortib ketgan.
Aynigsa, suv tarkibida fosfor, kaliy va kalsiy moddalarining mavjudligi gishlog suv ta’minoti
obyektlaridan suvga kaliy-kalsiy-fosforli birikmalar ogqizilayotganidan darak beradi. Suvda
hatto pestitsidlar ham uchramoqda.

Jizzax viloyatidagi tabiiy suv resurslari sanoat korxonalari tomonidan tozalab, so‘ngra
oqizib yuborilgan oqava suvlar natijasida ham ifloslanmoqda.Chunki tozalash inshootlari
samarali ishlamayapti. Lekin keltirilgan ma’lumotlarga ko‘ra, suvning sifatiga yaxshi baho
berilgan.

Jizzax viloyati shahar oqava suv tozalash inshootlaridan suv obyektlariga tozalab
tashlangan oqava suvlar kimyoviy tarkibining qiyosiy tahlili 4-jadval keltirilgan.
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4-jadval
Jizzax viloyati shahar oqava suv tozalash inshoatlaridan suv obyektlariga tozalab
tashlangan oqava suvlarning kimyoviy tarkibi
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Aniqlandiki, suv obyektlariga Paxtakor suv tozalash inshootida tozalab tashlangan oqava
suvlardagi erimagan moddalar miqdori qishloq suv ta’'minoti obyektlarida paydo bo‘ladigan
suvlarga qaraganda kam bo‘lsa-da, ularda qattiq qoldiq miqgdori yuqoridir. Suvning BOD va
COD ko‘rsatkichlari me’yoridan ortiq, lekin bu ko‘rsatkichlar qaytarma suvlarga qaraganda
kam. Suvdagi xlor qoldiqlari 1,6 mg/I ni tashkil etadi.

Shunday qilib, sug‘oriladigan maydonlardan zovur-drenaj orqali chigariladigan tashlandiq
gaytarma suvlar, maishiy-xo‘jalik suvlari, qishloq suv ta’'minoti va sanoat korxonalaridan
chigadigan oqava suvlarni Jizzax viloyatidagi oqar suvlarni ifloslantiruvchi asosiy manbalar
sifatida qayd etilmoqda. Suv sifatining o‘zgarishi, asosan, qishloq xo‘jaligida hosil bo‘ladigan
oqava suvlarga bog‘liq ekan.
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Annotatsiya. Ushbu maqolada Toshkent viloyatining Bo‘'ka tumani tipik bo‘z tuproqlari
sharoitida siderat ekinlarini yetishtirishning innovatsion texnologiyalari, suvdan samarali
foydalanish, resurstejamkor sug‘orish texnologiyalarining hosildorlikka ta’siri bo'yicha
ma’lumotlar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: siderat ekinlari, tuproq unumdorligi, resurstejamkor texnologiyalar, mineral
o'g‘itlar, hosildorlik.

AHHOmayus. B danHoli cmambe npugedeHbl ceedeHUsl 06 UHHOBAYUOHHBIX MEXHO/02USIX
8bIPAWUBAHUSI CUDEpamMo8 8 YCA08USX MUNUYHBIX CepO3EMHbIX Nnoys8 bocmaH/abIKcKo20
pationa TawkeHmckol o6saacmu, 06 3PPHEKMUBHOM UCNO1b308AHUU 800bl U BAUSHUU
pecypcocbepezaroiyux opocume1bHbIX MexHOA02Ull HA YPOX*CaALIHOCMb.

Kaloueesvle cnoea: cudepamvi, niodopodue nouswvl, pecypcocbepezarujue mexHOA02UU,
MUHEpa/IbHble yO0OPeHUSl, YPOHCATHOCMb.

Abstract. This article provides information on innovative technologies for growing green
manure (cover) crops under the conditions of typical sierozem soils in the Buka district of
Tashkent region. It discusses the efficient use of water and the impact of resource-saving
irrigation technologies on crop yield.

Keywords: green manure crops, soil fertility, resource-saving technologies, mineral
fertilizers, yield.

Kirish

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 25-martdagi “Paxta maydonlarida
tuproq unumdorligi va hosildorlikni oshirish, sug‘orishning yangi texnologiyalarini joriy
etishni qo‘llab-quvvatlash chora-tadbirlari to‘g'risida”gi PQ-179-sonli qgarorida tuproq
unumdorligi va g‘oza hosildorligini oshirish, ilmiy asoslangan almashlab ekishni va
sug'orishning yangi texnologiyalarini joriy etish, zamonaviy laboratoriyalarni barpo etish,
shuningdek paxta maydonlarida tuproq unumdorligini oshirishda oraliq va siderat ekinlarini
joylashtirish bo‘yicha vazifalar belgilangan [1].
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Yaponiyada o’tkazilgan tadqiqotlarda sorgo, krotalariya va kungaboqar ekinlari
siderat ekin sifatida qatorlab ekilganda, o‘imliklar ildiz tizimining rivojlanishi, yer ustki
gismida massa to‘planishi va azotni o‘zlashtirish xossalari tadqiq qgilingan. Bunda dukkakli
ekin krotalariya asosan siderat sifatida yakka holda va aralash holda hamkor sifatida
parvarishlanganda, har ikkala variantda ham ildizi yaxshi rivojlanganligi kuzatilgan,
kungabogarning esa ildiz tizimi yuza joylashib, faqatgina yakka holda parvarishlangan
variantlarda ildizi chuqur rivojlanganligi, sorgo ekinida esa aksincha, hamkor sifatida
parvarishlangan variantlarda ildizi chuqur rivojlanganligi o'z tasdig'ini topgan [6].

Germaniyalik olimlarning javdar ekinini “No till” usulida parvarishlab, keyingi yili
soya ekish bo‘yicha o‘tkazgan tadqiqotlari natijalariga ko‘ra, tuproq eroziyasihamda
nitrat yuvilishi holatlarining kamayishi, begona o‘tlar miqdorining qisqarishi aniqlangan.
Bunda “No till” qo‘llanilib, gerbitsid sepilgan variantlarda javdar ko‘chatlari kam bo‘lsa-da,
javdardan keyin ekilgan soyadan yuqori hosil olingan. Ikkinchi holatda esa, aksincha gerbitsid
go’llanilmaganda, javdardan yuqori kok massa hosili olingan va keyinchalik soya hosili
kamroq bo‘lganligi aniglangan [4].

[.Ernazarov fikriga ko‘ra, oraliq ekinlar qo‘llanilish shakliga qarab turlicha nom bilan
ataladi. “Ko‘kat o‘gitlar” tushunchasi qadim zamonlardan buyon ma’lum bo'lib, juda ham
keng tarqalgan. Keyinroq “ko‘kat o‘g‘itlar” so‘z birikmasi “siderat” nomi bilan almashtirilgan.
Sideratsiya so‘zi lotin tilidan olingan bo‘lib, “siderius”, ya’ni quyosh, yorug‘lik energiyasining
yashil o‘simlik massasiga aylanishi degan ma’noni bildiradi [1].

Hindistonlik olimlarning tadqgiqotlarida “Intercropping system” tushunchasiga to‘xtalib
o‘tilgan bo‘lib, bunda bir dalada ikki yoki undan ko‘p ekinlar bir-biriga halaqit bermaydigan
qatorlarda joylashtirilgan holda bir paytda parvarishlanishi tushuniladi. Bunda eng muhim
jihat sifatida ekin turlarining oziglanish maydoni, joylashuvi va namlik hamda quyosh
radiatsiyasidan foydalanishida bir-biri bilan teng sherik bo‘lishini minimallashtirish uchun
g‘alla-don ekinlari+dukkakli ekinlar parvarishlanishi yuqori samara berishi ta’kidlangan [5].

Tuproqglar unumdorligini saqlash va oshirish uchun ishlab chiqarishda keng qo‘llanilib
kelinayotgan g‘o‘za-g‘alla gisqa navbatlab ekish tizimiga tuproq unumdorligini tiklaydigan
siderat ekinlarini kiritish orqali takomillashtirish talab etiladi.

N.N.Balashevning O‘zbekistonda o‘tkazgan tajribalaridan olgan ma’lumotlariga qaraganda,
yashil o‘g'itlar (sideratsiya) gishloq xojalik ekinlari hosildorligiga ta’siri bo‘yicha go‘ngdan
ustun kelishi va 1 tonna siderat ko‘k massasi 3 tonna go‘ng o‘rnini bosishi isbotlangan [3].

Jahon qgishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishida siderat ekinlari “cover crop” “green manure” deb
yuritiladi. Tavsiya etilgan eng yuqori o‘rinda turuvchi 5 ta top siderat ekin turlariga javdar,
marjumak, klever (beda), sudan o‘ti va vika kiradi. Bu ekinlar tuproqqa to‘ligligicha haydab
yuboriladi yoki chorva uchun ozuqa sifatida yer ustki qismi o‘rib olinib, ildiz ang‘iz qoldiglari
yerga qo‘shib haydaladi. Shuningdek, dunyoda “intercropping” degan tushuncha bo’lib, turli
ekinlarni birgalikda yonma-yon holatda siderat sifatida yetishtiriladi [2].

Tadqiqot metodologiyasi

Tadqiqotlarimiz EU-AGRIN: Qishloq xo‘jaligi va ozig-ovqat sektorining “yashil
iqtisodiyot”ga inklyuziv o‘tishini qo‘llab- quvvatlash va iglimga yo‘natirilgan qishloq xo‘jaligi
bilimlari va innovatsion tizimini rivojlantirish” loyihasining “Toshkent viloyati sharoitida
tuproq unumdorligi va g'o‘za hosildorligini oshiruvchi yozgi siderat ekinlarini yetishtirishning
resurstejamkor texnologiyasini joriy qilish” innovatsion guruhi tomonidan 20232024-yillar
hamda ishlab chiqarish tajribalari 2025-yilda olib borildi. Respublikamizning markaziy
mintagasi Toshkent viloyati, Bo‘ka tumani, Mustaqil O‘“zbekiston hududi, “Shukurullo
Yasmina Agro” fermer xo'jaligi dalalaridagi tadqiqotlarimiz sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproqlar
sharoitida eroziyaga uchragan dalalarda amalga oshirildi. Bunda 2023-yilda siderat ekinlari
yozgi muddatda kuzgi bug'doydan so‘ng parvarishlanib, keyingi yili shu dalada siderat
ekinlaridan so‘ng g‘o‘za yetishtirildi. G‘oza ekinining ham dala tajribalariga kiritilganining
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sababi shundaki, birinchidan, respublikamizda g'o‘za asosiy ekin turi bo‘lib, siderat va boshqa
ekinlar g‘o‘za bilan almashlab ekiladi, shu sababli ham g‘o‘za ekini ushbu tajribaga qo‘shilgan.

Tadqgiqot davomidagi dala tajribalarini o’tkazishda biometrik o’lchovlar va tuprogq,
o’simlik namunalari “Dala tajribalarini o’tkazish uslublari”, B.A.Dospexov “MeToguka
noseBblx onbITOB”  uslubnomalariga muvofiq o‘tkazildi, iqtisodiy samaradorlik
N.A.Baranovning “OcHOBHble MOJIOXKEHUSI ONpe/ieJIeHUsI 3KOHOMUYECKOU 3PeKTUBHOCTU
MCII0JIb30BaHUA B CeJIbCKOM X03sKCTBe pe3ysbTaToB HUP, HOBOW TeXHUKH, U300peTeHU U
palMoHa/nM3aTOPCKUX npeasaoxkeHrut” uslubnomalari asosida olib borildi.

Siderat ekinlari yozgi muddatda o‘rganildi. Bunda absolyut nazorat sifatida siderat ekin
ekilmagan maydonga nazorat varianti sifatida ekish oldi shudgor qilinib, chizel va boronalash
agrotadbirlari o‘tkazilgandan keyin siderat ekinlari ekildi. Keyingi variantlarda ekish oldidan
yer diska qilinib siderat ekinlari urug‘lari ekildi. Sug‘orish agrotadbiri sifatida oddiy egat
olish va yomg'irlatib sug'orish texnologiyalari amalga oshirildi. Oziglantirishda esa tarkibida
NPK bo‘lgan suvda mutlaq eruvchan yangi turdagi mahalliy mineral o‘g'itlar qo‘llanildi. Ular
suvda eritilgan holda yomg'irlatib sug‘orish orqali berildi. Egatlab sug‘orishda esa mineral
o‘g'itlar qo‘llanildi. Siderat ekinlarining yer ustki ko‘k massasi chorva uchun o‘rib olinadigan
variantlarda ko’k massa o‘rib olingandan keyin ildiz-ang'iz qoldiqlari, ko‘’k massa to‘liq
haydaladigan variantlarda esa ko‘k massa bir yo‘la maydalanib tuproqqa qorishtirib haydab
yuborildi, keyin esa shudgor qilindi.

Toshkent viloyatida yozgi muddatda o‘tkazilgan tadqiqotlar quyidagi tajriba tizimi asosida
olib borildi. Toshkent viloyatining sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproglari sharoitida siderat
ekinlar yozgi muddatda, ya’'ni kuzgi g‘alladan bo‘shagan maydonlarga ekildi. Tajribalar
davomida 5 ta variant 3 ta takrorlanishda joylashtirildi. Tajribaning umumiy maydoni
3 gektarni tashkil etdi.

Tahlil va natijalar

Egatlab sug‘orilgan variantlarda mavsum davomida jami 3 marta ya’ni 20.07, 5.08 va
20.08 sanalarda sug‘orilib, brutto sug‘orish me’'yori - 774,8; 819 va 696,2 m?®/ga, netto
sug‘orish me’yori - 691,4; 727 va 623,2 m?/ga, oqava miqdori - 248,4 m?®/ga ni tashkil etdi.
Sug‘orish davomiyligi 11-12 soat, sug'orishlar orasi 15-18 kunni tashkil etib, mavsumiy
brutto me’yori - 2290 m3/ga, mavsumiy netto me’'yori - 2041,6 m?®/ga ni tashkil etdi.
Yomg'irlatib sug‘orilgan variantlarda sug‘orish mavsum davomida jami 5 marta, ya'ni 20.07;
1.08; 9.08; 14.08 va 19.08 sanalarda amalga oshirilgan. Bunda netto sug‘orish me’yori - 430,
420,260, 250 va 240 m*/ga, mavsumiy netto me’yori -1600 m?*/ga ni tashkil etdi.

Iqlim o‘zgarishlari sharoitida qishloq xojaligi ekinlaridan yuqori va sifatli hosil olish
zamirida tuproq unumdorligini oshirish, sug‘orish suvlaridan samarali foydalanish va ekin
turlarini to‘g'ri tanlash asosiy vazifa hisoblanadi. Shu nuqtayi nazardan olib garaganda,
respublikaning markaziy mintaqasi hisoblangan Toshkent viloyatining sug‘oriladigan tipik
bo‘z tuproqlari sharoitida tuproq unumdorligi va g'o‘za hosildorligini oshirishda yozgi siderat
ekinlarini (shirin jo‘xori+perko+loviya) turli ekish oldi ishlov berish usullarida (diskalab va
shudgorlab) hamda suv tejamkor usul hisoblangan yomg'irlatib sug‘orish hamda an’anaviy
usuldagi egatlab sug‘orish texnologiyalari asosida kuzgi g‘alladan bo‘shagan maydonga ekib
parvarishlash agrotexnologiyalari bo‘yicha innovatsion tadqiqotlar amalga oshirilgan.

Olib borilgan tadqiqot natijalari tahlil qilinganda, yozgi siderat ekinlari (shirin
jo’xori+perko+loviya) 3 komponentli aralash holda diskalab ekilgan va sug‘orishda
suv tejamkor yomg'irlatib sug‘orish qo‘llanilgan 2-variantda jami yer ustki massasi
670,3 s/ga ni tashkil etib, shundan 16,4 s/ga o‘tmishdosh bug‘doy, 385,2 s/ga shirin joxori,
206,1 s/ga perko va 62,6 s/ga loviya ekinlari hissasiga to‘g'ri kelgan bo‘lsa, tuprogning
0-50 sm qatlamida 69,7 s/ga ildiz qoldiqlari bilan boyitilib, jami 740,0 s/ga umumiy biomassa
to‘plaganligi aniqlandi.
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Yozgi siderat ekinlarini an’anaviy shudgorlab ekib va amal davrida egatlab sug‘orish
tadbirlari amalga oshirilgan 3 va 4 variantlarda yer ustki massasi 592,5 va 580,3 s/ga ni
tashkil etib, yomg'irlatib sug‘orish texnologiyalari qo‘llanilgan 2 va 3-variantlarga nisbatan
80-90 s/ga yoki 10-15 % kam massa to‘plaganligi aniglandi.

Shuni alohida qayd etish kerakki, yomg'irlatib sug‘orish texnologiyalari qo‘llanilgan
variantlarda tajriba maydonida mikroiqlim hosil bo‘lib, o‘simliklarning barg yozish
ko‘satkichlari keskin oshib borganligi va oziglantirishda mineral o‘g‘itlarning 50 %i mutlaq
suvda eruvchan yangi “Fan” agro o‘g‘it turlarini suvda eritib, yomgirlatish uskunalari
yordamida vegetatsiya davrida qo‘llash, ozuga elementlaridan samarali foydalangan holda
yozgi siderat ekinlarining barcha ko‘rsatkichlari yuqori bo‘lishini ta’'minladi.

Ushbu innovatsion loyihada ko‘zda tutilganidek, yozgi siderat ekinlar to‘plagan umumiy
biomassa 2 va 4 variantlarda (740,0-658,2 s/ga) to‘ligligicha yerga maydalab shudgorlab
tashlangan bo‘lsa, 3 va 5-variantlardagi sideratlarning yer ustki massasi (679,3-580,3 s/ga)
chorva uchun o‘rib olinib, ang‘iz va ildiz qoldiglaridan tashkil topgan umumiy biomassasi
(162,3-132,3 s/ga) shudgorlab tashlandi.

Masalan: ko‘’k massa 1 tonnasi 300 ming so‘m, 1 gektardan 58 tonna ko‘k massa olinadi,
shunda 1,5 gektar orim olingan maydonda jami 87 tonna ko'k massa yetishtirildi va
(1,5*58*300 000 = 26,1 mIn) sof daromad ko‘rildi va undan keyin tuproqda katta miqdorda
ang'iz va ildiz qoldiqlari qolib, tuproq unumdorligi va izdosh ekinlar hosildorligini oshirishga
xizmat qiladi. Ushbu o‘rib olingan ko'’k massa hosilidan silos tayyorlanib, fermer xo‘jalig
chorvasi uchun ozuqa sifatida foydalanilgan.

Xulosa

Xulosa qilib aytganda, yozgi sideratlardan shirin joxori+perko+loviya ekinlarini
3 komponentli aralash holda ekishda ekish oldidan tuproqni diskalash, parvarishlashda
yomg'irlatib sug‘orish texnologiyalarini qo‘llash va oziglantirishda mutlaq suvda eriydigan
o‘g‘itlardan foydalanish siderat yetishtirishning an’anaviy texnologiyalariga nisbatan iqtisodiy
samardorligi yuqori bo‘lishi, gektaridan 8-9 tonna qo‘shimcha ko‘k massa hosili olinishi
kafolatlanadi.

Egatlab sug‘orilgan variantlarda mavsum davomida jami 3 marta sug'orilib, mavsumiy
brutto me’yori - 2300,4 m3/ga, mavsumiy netto me’yori - 2041,6 m?®/ga ni tashkil etdi.
Yomg'irlatib sug'orilgan variantlarda mavsum davomida jami 5 marta sug‘orilib, bunda
sug‘orish davomiyligi 4-4,3 soatni tashkil qildi.

Yozgi siderat ekinlari (shirin joxori+perko+loviya) 3 komponentli aralash holda diskalab
ekilgan va sug‘orishda suv tejamkor yomg‘irlatib sug‘orish usulini qo‘llash va oziglantirishda
suvda mutlaq eriydigan o‘g'itlardan foydalanilganda, yer ustki massasi jami 670,3
s/ga ni tashkil etib, siderat yetishtirishning an’anaviy texnologiyalariga nisbatan iqtisodiy
samardorlik yuqori bo‘lgan hamda gektaridan 8-9 tonna yoki 10-15 % qo‘shimcha ko‘k massa
hosili olishga erishilgan.
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RAQOBAT KO‘CHATZORIDAGI TRITIKALE NAV VA NAMUNALARINING
BIOMETRIK KO‘RSATKICHLARI
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Annotatsiya. Maqolada seleksiya jarayonida tritikale navlari va ular namunalarining
raqobatli nav sinov ko'chatzoridagi biometrik ko‘rsatkichlari keltirilgan. Ular orasida
mahsuldor poyalar soni, o‘simlik bo'yi, boshoq uzunligi, bitta boshoqdagi boshoqchalar soni,
bitta boshoqdagi donlar soni, bitta boshoqdagi don vazni hamda 1000 donaning umumiy vazni
hagida ma’lumotlar mavjud.

Kalit so‘zlar: tritikale, nav, namuna, ko‘chatzor, biometrik ko ‘rsatkichlar.

AHHOmMayusa. B cmamve npedcmas.ieHbl 6uomempuyeckue nokazameu copmoe8 mpumu-
Kase u ux obpasyos, 8blpAWEHHbIX 8 KOHKYPEHMHOM COPMOUCNblMameabHOM NUMOMHUKE
8 npoyecce cesaekyuu. [lpusedeHbl daHHble NO MAKUM XApaKmepucmukam, KakK Ko/au4yecmeo
npodykmueHblx cmebJell, 8bicoma pacmeHusi, 01UHA K0/10Cd, YUCA0 KO/0CKO8 8 00HOM KOJ10CE,
Ko/1u4ecmaeo 3épeH 8 00HOM KoJ10ce, Macca 3épeH 8 00HOM kosoce u macca 1000 3épeH.

Kawuessle caroea: mpumukasae, copm, o6pasey, NuUMoMHUK, 6UuoMempu4eckue nokazamesu.

Abstract. In the article competition of triticale varieties and samples in the selection process
biometric indicators in the varietal test nursery i.e. number of special stems, plant height, spike
length, number of spikes in one spike., data are given on the number of grains in one spike, grain
weight in one spike, grain weight in 1000 grains.

Keywords: triticale, variety, sample, nursery, biometric indicator.

Kirish

Hozirda dunyoning barcha mamlakatlari boshdan kechirayotgan global iqlim o‘zgarishi
sharoitida gishloq xo‘jalik ekinlari, jumladan, tritikale ekinidan yuqori hosil va sifatli don olishda
katta qiyinchiliklar yuzaga kelmoqda. Ushbu muammoni hal etishda seleksionerlarning serhosil,
tashqi muhitning stress omillariga bardoshli, kasallik va zararkunandalarga chidamli hamda don
sifat ko‘rsatkichlari yuqori yangi tritikale navlarini yaratishi katta ahamiyatga ega.

T.Goryanina [1; 676-679-b.] Samara ilmiy-tadqiqot institutida yaratilgan tritikalening
Kapella, Spika va Arktur navlarini andoza Kroxa hamda Talva 100 navlariga raqobatli nav
sinash ko‘chatzorida solishtirib o‘rgandi. Yangi navlarning 1000 dona don vazni 46,4-48,2
g oraligida bo‘lib, andoza Kroxa (40,2 g) va Talva 100 (42,3 g)ga nisbatan yuqori natija
ko‘rsatdi. Yangi navlarning eng muhim jihati shundaki, zang kasalligi bilan zararlangan
yillarda ularda umuman kasallik alomatlari kuzatilmadi.

T.Goryanina [2; 115-b.] tomonidan yaratilgan tritikalening ADS-2, ADS-3 va ADS-4 navlari
nazorat Talva 100 navidan hosildorlik bo‘yicha 3,1-5,5 s/ga, ozuqa birligi 3,5-6,3 s/ga va
ogsil miqdori 0,36-0,85 s/ga yuqori bo‘ldi.
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N.Poma, V.Osipov, A.Medvedev [3; 90-96-b.] tritikaleni kuzgi bug‘doyga qayta chatishtirish
orqali zich va mahsuldor poyali genotiplar olish mumkinligini ta’kidladilar.

N.Orlova, [.LKanevskaya, O.Kasinkina [4; 180-b.] esa yuqori va bargaror hosil berishga
yo‘naltirilgan navlar yaratish uchun seleksiya ishlarini ular yaratilayotgan mintaqalarda olib
borish zarurligini qayd etdilar.

Tadqiqot uslubiyati

Tajribada maydonga variantlarni joylashtirish hamda mavsum davomida fenologik
kuzatuvlar olib borish, hisob va tahlillar Butun Ittifoq O‘simlikshunoslik Instituti (VIR, 1984)
tomonidan qabul qilingan uslubiyat hamda “Dala tajribalarini o‘tkazish uslublari” (O‘zPITI,
2007) uslubiy qo‘llanmalariga asoslangan holda amalga oshirildi.

Tadqiqot natijalari

O‘simlikning biometrik ko‘rsatkichlari orasida hosildorlikka bevosita ta’sir ko‘rsatuvchi
asosiy ko‘rsatkichlardan biri - 1 m?® maydondagi mahsuldor poyalar soni hisoblanadi.
Mahsuldor poyalar soni deganda, har bir nav va namunaning 1 m* maydondagi boshog'i bor
poyalarni hisoblash nazarda tutiladi. Bu ko‘rsatkichga turli omillar, masalan, urugning sifati
va iglim sharoiti ta’sir etishi mumkin.

Raqobatli nav sinov ko‘chatzoridagi nav va namunalarning 1 m* maydondagi mahsuldor
poyalar soni tahlil etilganda, andoza Sergiy navida 292,9 dona va yana bir andoza Yarilo
navida 291,5 donani tashkil etdi. Nav va namunalarning yillar bo‘yicha o‘rtacha olingan
natijalari 289,7 donadan 3074 donagacha bo‘lganligi kuzatildi.

Andoza navlar bilan tagqoslaganda, o‘rganilayotgan barcha nav va namunalarda ularga
nisbatan yuqori mahsuldor poya soni kuzatildi, biroq standart navlarga nisbatan natijalar
biroz past bo‘ldi. Ko‘chatzorda mahsuldor poya soni bo‘yicha eng yuqori ko‘rsatkich
KNIISX-70 (Nixol) namunasida 307,4 dona bo‘lib, bu ko‘rsatkich andoza Sergiy navidan
14,5 donaga, andoza Yarilo navidan esa 15,7 donaga yuqori ekanligi aniqlandi. Ushbu natija
KNIISX-70 (Nihol) navining mahsuldor poya soni bo‘yicha yuqori samaradorligini tasdiglaydi.
Mahsuldor poya sonining ko‘pligi o‘simlikning hosildorligini oshirishda muhim ahamiyatga
ega.

Namunalar orasida eng past ko‘rsatkich Sloser-47 namunasi bo‘lib, u 289,7 dona
mahsuldor poya soni bilan andoza Sergiy navidan 3,2 donaga, andoza Yarilo navidan esa
2,0 donaga kamligi qayd etildi.

Boshoqli ekinlarda, xususan tritikaleda, o‘simlik bo‘yi belgisi katta ahamiyatga ega. Ko‘plab
adabiyotlarda ta’kidlanishicha, tritikale bo‘yining uzunligi uning yotib qolishga moyilligini
oshiradi va natijada hosildorlik kamayishiga olib keladi.

Tajribadagi nav va namunalarning o‘simlik bo‘yi o‘lchovlari natijasiga ko‘ra, eng yuqori
bo‘y Romes navida 121,3 sm bo‘lgan. O‘rtacha bo‘yga ega nav va namunalarga KNIISX-6, 100-
597, KNIISX-70 (Nixol), Sotnik, Brat va PASSI-8-60 kirib, ularning bo‘yi 110-117 sm atrofida
edi. Eng past bo‘y esa HIPPO-4 namunasida 98,4 sm ni tashkil etdi.

Boshoq uzunligi boshoqli ekinlarda muhim morfologik belgilardan biri hisoblanadi va
u hosildorlik hamda don sifatini belgilashda asosiy omillardan biridir. Boshoq uzunligi
boshoqdagi donlar soni hamda bitta boshoqdagi don vazni bilan bog‘liq bo‘lib, hosildorlikka
sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Masalan, boshoq uzunligi va boshoqchalar soni o‘rtasida ijobiy
korrelyatsiya mavjudligi aniqlangan.

Tritikalening boshoglari boshqa boshoqli ekinlarga nisbatan biroz uzunroq bo'lib,
boshoqchalarning joylashuvi ham farq qiladi. O‘rganilayotgan nav va namunalarda boshoq
uzunligi o‘lchovlari natijasida, andoza Sergiy navida boshoq uzunligi 14,7 sm, andoza Yarilo
navida esa 13,9 sm ni tashkil qilgani aniglandi. Umumiy ko‘chatzordagi barcha nav va
namunalarning boshoq uzunligi bo‘yicha o‘rtacha ko‘rsatkichlari 13,1 sm dan 15,3 sm gacha
o‘zgarib turdi.
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Jadval

Tritikale nav va namunalarining raqobat ko‘chatzoridagi biometrik ko‘rsatkichlari
(2022-2024-y.)

Ne Nav va Mahsuldor | O‘simlik Boshoq | 1 tabosho- 1 tabo- 1 ta bo- 1000
namunalar poyalar bo'yi, sm | uzunligi, qdagi bo- shoqdagi | shoqda- dona
nomi soni, 1 m?/ sm shoqchalar | don soni, gidon don
dona soni, dona dona vazni,g | vazni, g
1 | Sergiy St 292,9 101,9 14,7 25,5 67,7 3,0 44,3
2 | Yarilo St 291,5 99,2 13,9 23,7 71,5 31 43,3
3 | Romes 291,7 121,3 14,6 22,4 72,4 3,2 44,2
4 | Sotnik 305,2 106,9 14,1 23,5 72,5 3,0 41,5
5 | Brat 294,3 109,2 13,9 24,5 68,8 3,0 44,2
6 | KNIISX-6 295,5 116,6 14,8 24,1 70,7 31 44,5
7 KNIISX-70 307,4 110,6 15,3 27,7 76,3 35 46,3
(Nixol)
8 | PASSI-8-60 294,2 117,5 14,1 21,5 69,6 29 42,2
9 | HIPPO-4 304,4 98,4 14,7 21,5 65,5 2,8 43,5
10 | Sloser-49 289,7 102,5 13,1 21,3 68,3 3,0 43,5
11 | 100-597 298,0 116,5 14,2 23,6 71,1 31 43,5
12 | 118-156 2911 102,2 14,9 25,8 67,2 29 42,7

Bitta boshoqdagi boshoqchalar soni o‘simlikning hosildorligiga ta’sir qiladi. Boshoqchalar
soni ko‘p bo‘lgan navlar ko‘proq don beradi, bu esa hosilning yuqori bo‘lishini ta’'minlaydi.

Bitta boshoqdagi boshoqchalar soni nav va namunalarda o‘rtacha 22,4 donadan
27,7 donagacha bo‘lganligi kuzatildi. Andoza Sergiy navida bitta boshoqdagi boshoqchalar
soni 25,5 dona bo'lib, tajribadagi aksariyat nav va namunalardan yuqori bo‘ldi. Shu bilan
birga, 118-156 va KNIISX-70 (Nihol) namunalari mos ravishda 25,8 va 27,7 dona boshoqcha
hosil qilib, andozadan 0,3 va 2,2 donaga yuqori natija ko‘rsatdi.

Bitta boshoqdagi don vazni belgisiga ko‘ra, nav va namunalarda o‘lchov ishlari amalga
oshirilganida, quyidagi natijalar olindi. Andoza sifatida olingan Sergiy navida bitta boshoqdagi
don vazni 3,0 g, andoza Yarilo navida esa 3,1 g ni tashkil etdi. Ushbu belgi bo‘yicha barcha nav
va namunalarning o‘rtacha ko‘rsatkichi 2,8 g dan 3,5 g gacha bo‘lgan oraliqda bo‘ldi.

O‘Ichov va sanoq ishlari davomida biometrik ko‘rsatkichlar orasida navning muhim
belgilaridan biri bo‘lgan hosildorlikka katta ta’sir ko‘rsatadigan 1000 dona don vazni alohida
ahamiyatga ega. Adabiyotlar sharhidan ko'rinib turibdiki, tritikale navlarida 1000 dona
don vazni bug‘doy va javdarga nisbatan yuqori bo‘lishi tritikale seleksiyasida olib borilgan
tadqgiqotlar tomonidan tasdiqlangan. Bizning tajribamizda ham ushbu holat yana bir bor
tasdiglandi.

Raqobatli nav sinov ko‘chatzoridagi nav va namunalarning 1000 dona don vazni
41,5 g dan 46,3 g gacha bo‘lgani aniglandi. Andoza Sergiy navining 1000 dona don vazni
44,3 g, andoza Yarilo navining esa 43,3 g ni tashkil etdi. 1000 dona don vazni eng yuqori
bo‘lgan namuna KNIISX-70 (Nixol) bo‘lib, u 46,3 g ko‘rsatkich bilan boshqalarni ortda
goldirdi. Ushbu ikki ko‘rsatkich - bitta boshoqdagi don soni va 1000 dona don vazni o‘rtasida
ijjobiy bog‘liglik mavjudligini tasdiglaydi. Andoza Sergiy navidan tashqari, introduksion Romes
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navi va KNIISX-6 namunalari ham 44,0 g dan yuqori natija ko‘rsatdi. Qolgan aksariyat nav
va namunalarda 1000 dona don vazni 42,0-44,0 g oralig‘ida bo‘lgani jadval ma’lumotlaridan
ko‘rinib turadi.

Xulosa

Tadqiqot natijalariga ko'ra, bitta boshoqdagi don vazni belgisi andoza nav sifatida
tanlangan navlar hamda introduksion nav sifatida sinovdan o‘tayotgan navlarda 3,0 g dan
yuqori natija ko‘rsatdi. Biroq SIMMIT tashkilotidan keltirilgan namunalarda ushbu ko‘rsatkich
3,0 g gacha bo‘lganligi qayd etildi.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO‘YXATI

1. F'opsaxHuHa T. CoBpeMeHHOe COCTOsIHMe 03MMOTI0 TPUTHKaJe B PoccuU U cesleKIIMOHHAasA
pabora mo kyabType B Camapckom HUHNCX // H3Bectus Camapckoro Hay4yHoOro IeHTpa
Poccuiickoit akagemuu Hayk. Ne5(3). 2014. - C. 676-679.

2. I'opsuuHa T. CenekUuMOHHAsA LIEHHOCTb WCXOJHOIO0 MaTepuasja 03MMOM TpUTHUKaje
B ycnoBusax Cpexpnero I[loBomxkbsa // ABTopedepaT aucc. KaHz,. C.-X. HayK. — [lensa, 2004. -
C. 115.

3. lloma H., OcunoB B., MexaBeneB A. Cesekyusi 03UMOUW TpUTHUKasle B lLleHTpasbHOM
YepHo3eMbe M MNepCHEKTUBBI MCHOJb30BaHUs // VIHHOBallMOHHBbIe aCHeKTbl HAy4YHOTO
obecneyenuss AIIK LleHTpasbHoro ¢enepanbHoro okpyra P®. Yuyénrle HeMuuHOBKH -
npou3BOACTBY. - MockBa, 2015. - C. 90-96.

4. OpsioBa H., KaneBckas U., KaceinkuHa O. Ceneknusa tputrkaie B HuxxkHeM [loBosmkbe:
UCTOpUSl CO3JaHUsA, OUOJIOTUYEeCKHe 0COOeHHOCTH, ucmnoJsb3oBaHue // Capartos, 2011. -
C. 180.

52 “FAN VA TEXNOLOGIYALAR SOHASIDAGI MUAMMOLAR VA ULARNING INNOVATSION YECHIMLARI: QISHLOQ
XO'JALIGI VA EKOLOGIYA SOHALARI MISOLIDA" MAVZUSIDAGI XALQARO ILMIY-AMALIY ANJUMAN



YJK: 633.19(063)(575.1)
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AHHOomayusa. B cmambe npedcmassieHbl pe3ynbmambl MpEXAEMHUX UCCAed08aHUll
Nno U3YYeHUN B/AUSHUSL CPOKO8 cesa HA (HOopMUposaHue yporcallHocmu copmos maud.
HccnedosaHnus nposoduaucs Ha ay2080-6010mublx nousax HHHU pucosodcmea. H3yueHbl
g8eceHHUll ces u noemopHbule noceswvl ¢ damamu: 12 mas, 20 urons, 1 u 10 urtoas. YcmaHosieHo,
umo pomocuHmemuyeckass AKMu8HOCMb NOCEB08 COPMOB8 Mawa 6bl1a HaUbo1ee 8bICOKOU nNpu
PAHHUX CPOKAX cesa 8 N08BMOPHbLIX NOCEBAX.

Kamwuesvle cnoea: maw, copm, «/[ypdoHa», «Haspys», 6en0K, MAca0, KpAXMAJ, BUMAMUH,
nousa, aucm, gomocuHmes.

Annotatsiya. Maqolada mosh navlarining hosildorligi shakllanishiga ekish vaqtining
ta’siri bo'yicha uch yillik tadqiqot natijalari keltirilgan. Tadqiqotlar Sholichilik ilmiy-tadqiqot
institutining o‘tloq-botqoq tuproqlarida olib borildi. Takroriy ekinlarda bahor va takroriy ekish
muddatlari o’rganildi: 12 may, 20 iyun, 1 va 10 iyul. Mosh navlari ekinlarining fotosintetik
faolligi takroriy ekinlarda erta ekish muddatlarida faol bo’lgan.

Kalit so‘zlar: mosh, nav, Durdona, Navro’z, oqsil, moy, kraxmal, vitamin, tuproq, barg,
fotosintez

Abstract. The article presents the results of a three-year study on the influence of planting
time on the formation of yield of mung varieties. The researches were carried out in the meadow-
swamp soils of the Rice Research Institute. In repeated crops, spring and planting dates were
studied: May 12, June 20, July 1 and 10. The photosynthetic activity of mung bean cultivars was
active in early planting periods in repeated crops.

Keywords: mung bean, variety, Durdona, Nawruz, protein, oil, starch, vitamin, soil, leaf,
photosynthesis.

BBeaenue

B cBfI3M C pOCTOM 4YMCIEHHOCTH HacesieHUs Y30eKucTaHa ob6ecredeHHe CTPaHbI
NPOAYKTAMH MUTAHUS CTAHOBUTCS aKTyaJIbHOU 3ajjadyedl. OJHUM U3 HEOOXOJUMBIX Mep AJIs
eé pelleHUs SIBJSETCS BO3/eJIbIBAHHE PAa3HOOOPA3HBIX CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJBTYP,
BKJIIOYasl 3epHO6060BbIe. Cpeiu 3epHOO060BBIX KYyJIbTYP B Y30eKUCTaHe C J[pPeBHUX BPEMEH
BO3/leJIbIBaeTCsl a3uaTckas ¢pacosib — Malll. 3epHO Mauia coepKuT 25-27 % 6enka, 40-50 %
yrieBoJioB, 1-2 % jwpa, a Takxke Butamuubl B, B, B,, B, B, A, K, C, E u MuHepa/ibHbie
BelllecTBa — HaTpuM, pocdop, kKaaui, Maruu, MeJib. 3 Maiia roToBsIT pas/iMyHble 6J04a —
caJlaThl, CyIbl, Kalllk; B MHUILY HUCIOJb3YIOTCS IeJibHble 3épHA, MYKa, MPOPOIeHHbIe 3€PHQ,
a TakXe Hezo3pesible 600bl. KpoMe TOoro, mMam H3BeCTEH KaK JieKapCTBEHHOE pacTeHHeE:
OH yJy4lllaeT OOMEH BEILIeCTB, HCIOJIb3yeTCs NPU JiIeUeHUM TacTPUTa, aTepoOCK/Iepo3a,
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3ab0/iIeBaHUMN cepJilla, MOYeK, CaxapHOro JuabeTa, OXHUPEHWs, acTMbl, apTpuUTa H
CHOCOOCTBYET YJIYUIlEHUIO NaMSTH.

C arpoHOMM4YeCKOM TOYKM 3peHUsl Mall SIBJSAETCS LEeHHbIM NpeJlleCTBEHHUKOM [
JIpyTUX NOJIEBBIX KYJbTYpP, NOCKOJIbKY Kak 6060BOe pacTeHue CHOCOOCTBYyeT 06O0ralleHUI0
IOYBbI A30TOM M NOBBIIIAET €€ MJI0J0pOoJHe.

PacteHue mupoko pacnpoctpaHeHo B MHauy, Ha leisione, B [lakuctane, Apranucrane,
ctpaHax CeBepHol U BoctouHoii Adpuku. B Y3bekucrane maw KysabtuBupyetrcs ¢ 30-50-x
rozioB XX BeKa M IIUPOKO UCI0JIb3YeTCA B paljMoHe HacesieHud [1, ¢. 56-62].

0630p siuTEpaTypbl

[lo mHenuto X.H. AtabaeBoil m H.C. YMapoBo#, npu MNOBTOpPHBIX IOCEBax Malla B
ONTUMaJIbHble CPOKM pacTeHHe NpPoXoAUT a3y LBeTeHUs NpPU JJUHHOM CBETOBOM /[iHE,
YTO MOJIOXKUTEJbHO BJIUsET Ha ypoxkalHOCTb [1]. B ycioBusx Y3bekucraHa npu nocepax 1
YIoHS U 1 HtoJig ObLJI0 NoJiydyeHo cooTBeTcTBeHHO 18,0 u 16,7 11/ra 3epHa. BeiceBasivch copTa
«[lobena-104» u «/lyparaii-4» psaioBbIM crocob6oM ¢ HOpMoHM BbiceBa 40-45 kr/ra, a npu
IUPOKOPAAHBIX NoceBax — 25-30 kr/ra. ['1y6rHa 3a/ie/Iku ceMsH cocTaBJisaa 5-6 cM. [losuB
npoBouau HopMoi 700-900 m3/ra B dpasax nseTenus u GopMHUpoOBaHUs 6060B.

3. ’KymaeB u A. CupuMOB HU3y4dya/ld OUOJIOTHUYECKHME OCOOEHHOCTH Mauia U $pacosd npu
YCJIOBUAX OpOLIEHUA. YCTAaHOBJIEHO, UYTO MPOJAOJIKUTENbHOCTh BEreTallMOHHOTO Nepuoza
IpY NOBTOPHBIX [10CEBAX ObLJIa KOPOYe, YeM IIPU OCHOBHBIX [2, c. 18-22].

A.A. UmunoB u B.M. Xa/JMKOB HcCC/Ie[oOBaJId OMOJIOTUI0O M TEXHOJIOTHI0 BO3JeJIbIBaHUS
Mallla MPY NOBTOPHBIX MOCEBAX W MOJIYYUJIU MOJI0KUTEJbHbIE Pe3ybTaThl |3, c. 257-258].

B onbitax M. MupsoBanueBa, P. OpunoBa u H. Xanni0Bor npu NMOBTOPHBIX IOCEBAX
YPOXXalHOCTb COPTOB Mallla coctaBusia 17-19 u/ra [5, c. 48-49], [6, c. 245-248].

MecTo M MeTOAHKa HccaeJ0BaHuH

OnbiThl npoBoAuaNCh B 2016-2018 rojjax Ha akcnepuMeHTaIbHOM 6ase Y36ekckoro HUU
pucoBoacTBa. [loyBa yyacTka - JIyroBo-60/10THas1, C 6JIM3KMM 3aj/leraHueM I'PYHTOBBIX BOJ.
[IpepmectBeHHUK — puc. OcHOBHasA 06paboTKa MOYBbI MPOBOJUIACH OCEHbIO C BHECEHUEM
docdopHO-KaNMHbIX yA0O0peHHH, BecHOW - OGopoHoBaHue. /o ceBa moJsie cojiep:Kaju B
YHUCTOM COCTOSIHUM.

Ucnonb3oBanuchk copta Mawa «/lypaoHa» u  «HaBpy3», KoOTOpble BbICeBaIU
IIUPOKOPALHBIM CIIOCOO60M (LIMpHUHA MexAaypaaul - 60 cM), ¢ HopMmo# BbiceBa 300 ThicaY
BCXOXXUX CceMfH Ha rekrtap. Cpoku ceBa: 12 masa (BeceHHuMU ceB), 20 uwoHA, 1 u 10 urosd
(moBTOpHBIE MOCEBBI NMOCJe YOOPKH paHHeCHeJbIX KyJbTyp). BeceHHUI ceB Obli NpOBeAEH
110cJie BO3BPAaTHBIX 3aMOPO3KOB.

B npoiecce Hhccaes0BaHuM NPOBOIUJIUCH deHosiornueckrue HabJIIOeHuUS,
6uoMeTpHUUECKHE H3MepeHHUs, a TaKKe JUCIePCUOHHBbIA aHa/Ju3 MOJIyYeHHbIX JaHHBIX.
MeTozo0/10rMyecKOd OCHOBOM cayxuian: «Metoabl ['ocyZlapCTBEHHOrO COPTOMCHBITAHUA
CeJIbCKOX03UCTBEHHbIX pacTeHuil» (1985), «MeToauka nosieBoro onbiTa» ([ocnexoB B.A.,
1985), «MeTo/bl noseBbIX UccaefoBanui» (Y3IIUTH, 2007).

Pe3ysibTaThbl HCC/IeJ0BaHUM

Cpoku ceBa OKasaJu CylleCTBEHHOEe BJIMSAHME Ha (POTOCMHTETHYECKYH aKTHBHOCTb
pacteHui. Tak, npu BeceHHeM ceBe y copta «HaBpy3» B ¢da3e obpa3oBaHuUsA 06060B
dopmuposasnock 14,0 nuctbeB, y copta «/lypaona» — 16,0.

B onbiTax 2016 roma npu mnoceBe 20 HIOHA Yy 3THUX COPTOB (GOPMHUPOBAIOCh
cooTBeTCcTBeHHO 16,4 u 15,8 nuctbeB; npu ceBe 1 utons - 14,8 u 14,0; npu cee 10 urosg -
14,3 u 13,2. Habsto1a/10cb CHUXKEHUE YMCJIa JIMCThEB NMPU 60Jiee MO3JHUX CPOKAX CEBA, YTO
CBI3aHO C U3MEHEeHUeM TeMIlepaTypbl BO3/lyXa U COKpallleHheM CBETOBOIO JIHS.

B 2017 roay npy BeCeHHEM CeBe KOJIMUECTBO JIUCTheB cocTaBusio 15,4 u 15,3, npu ceBe 20
utoHs - 17,9 u 16,0; npu ceBe 1 utons - 15,7 u 14,5; npu ceBe 10 utonsg - 13,5 1 11,1 auctbeB
COOTBeTCTBeHHO. Takas ke 3aKOHOMepHOCThb coxpaHsaiach U B 2018 roay.
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Ta6auna 1
BiiMsiHME CPOKOB ceBa Ha GPOTOCMHTETUYECKYI0 aKTUBHOCTb IIOCEBOB Mallla

Cpok ceBa YHCII0 TUCTHEE, e, I[L1omaasb JmCTOBoi;i NOBEPXHO- MpOAYKTHE-
CTH, ThIC. M*/Ta HoCTb doTo-
2016 2017 2018 2016 2017 2018 cuHTe3a, r/M*
Copt «HaBpy3»
12,05 14,6 15,4 15,4 26,4 29,6 28,6 11,9
20,06 16,4 17,9 17,8 28,9 31,1 32,5 11,3
1,07 14,8 15,7 15,7 27,9 29,0 28,0 9,8
10,07 14,3 13,5 13,5 24,0 26,6 25,6 9,7
HCP 0,75 0,70 1,16 1,30 1,40 1,25 -
% 1,63 1,77 2,39 2,42 1,95 3,70 -
Coprt «Jypaona»
12,05 16,0 15,3 14,6 29,1 30,2 29,2 8,9
20,06 15,8 16,0 14,3 32,5 34,2 32,2 8,6
1,07 14,0 14,5 13,0 27,0 29,4 27,4 8,0
10,07 13,2 11,1 10,1 25,7 28,1 27,3 7,0
HCP 0,85 0,80 1,47 1,10 1,30 1,88 -
% 1,99 2,10 2,56 2,33 2,55 2,23 -

OpHuM U3 mnoka3aTesed GQOpPMUPOBaHUA ypoxkKas ABJSeTCAd IJIOWAAb JIMUCTOBOM
NOBEpPXHOCTH. B 1aHHOM paboTe oHa omnpejeisigach METOJO0M «BbICEUEK.

B onbiTax 2016 roga B ¢pa3zy o6pa3oBaHHsl 6060B MIOLIAAb JIMCTOBOW MOBEPXHOCTH MPH
BEeCEHHEM IoceBe 110 COpTaM cocTaBjsanaa 26,4-29,1 Teic. M%/ra. [Ipy MOBTOPHOM mHoOCeBe
20 WIOHA 3TOT NOKasaTeJb yBeauuusca g0 28,9-32,0 Teic. M%/ra. YBesndeHue MJIOALHU
JIUCTbEB B JAHHOM CpPOKe O00bSCHSETCS ONTHMaJIbHbIMU YCJOBUSIMU /I pOCTA U Pa3BUTHUSA
Malua.

OpHako npu 6oJiee MO3AHUX CPOKax ceBa HAbJIIOJA/0Ch CHUKEHHE TJIOUIA/IU JINCThEB: Y
copra «HaBpys» - ¢ 28,9 1o 24,0 Teic. M*/Ta, y copTa «/lypgoHa» - ¢ 32,0 1o 25,7 Teic. M?/ra.

B onbiTax 2017 roga npu BeCeHHeM IOCeBE MJIOLA/b JIMCTbeB cocTaBJsaa 29,6-30,2 ThIC.
M?/ra. [Ipy NOBTOPHBIX T0CEBax y copTa «HaBpy3» oHa yMeHbmanach ¢ 31,1 10 26,6 Thic. M?/
ra, y copta «Jlypgona» - ¢ 30,2 no 28,1 Teic. M%/ra.

B 2018 roay mnpociexuBajacb Ta € 3aKOHOMEPHOCTb, YTO YU B MNpeAblAylLiUe TOJbl:
MaKCUMaJlbHas IJIOIa/b JIUCTOBOM NOBEPXHOCTH GOpPMHpPOBaIach NP BECEHHEM U PaHHEM
NIOBTOPHOM IIOCEBE, B TO BpeMs KakK 060Jiee 03JHUE CPOKU CeEBA NPUBOAUJIU K €€ CHUKEHUIO.

Haubosibmiasgs npoAyKTUBHOCTb (GOTOCHMHTE3a HabJ/woAasach IMpU BeCeHHEM U
paHHEM MOBTOPHOM IOCEBE, YTO CBfI3AHO C JYYLIMM pa3BUTHEM JIMCTOBOTO amnmnapaTa u
6/1aronpUATHBIMU YCJAOBUSMU BHELIHEN Cpefibl.

Cpoku ceBa 0Ka3aJu CyllleCTBEHHOE BJIMSHUE Ha BeJIMYMHY ypoxkas 3epHa. [Ipu BeceHHeM
¥ paHHEM MOBTOPHOM IOCEBe YpPOXKaMHOCTb Obljla 3HAYUTEJNbHO BbILIe, YEM INpU OoJiee
N03/JHUX CPOKaX CeBa B NOBTOPHBIX [TOCeBaX. ITH JaHHbIe Ipe/iCTaBJIeHbI B TabJIULE 2.
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Ta6auna 2
B/IMsiHME CPOKOB CeBa Ha YPOKAMHOCTb COPTOB Malla

Ypoxxaii 3epHa, 1j/ra . ”
Cpoxu ¢ eBa CpepHuii ypoxai,
2016 2017 2018 n/ra
Copt «HaBpy3»
12,05 26,0 24,9 25,3 25,4
20,06 27,0 259 26,2 26,3
1,07 26,2 25,3 25,5 25,6
10,07 20,2 18,6 19,9 19,5
HCP, 1,06 0,61 1,43 -
% 4,40 2,65 3,51 -
Copt «/JlypaoHa»
12,05 28,6 28,1 27,6 28,1
20,06 28,5 28,0 28,7 28,4
1,07 28,0 26,8 27,1 27,3
10,07 19,5 18,5 18,9 18,3
HCP 1,32 1,26 1,21 -
% 4,0 4,30 4,10 -

Tak, mpu BeceHHeM ceBe y copTa «/lypAoHa» ObLJIO MOJIyYeHOo Ha 2,7 11/ra 3epHa 60JIblIlE,
yeM y copTta «HaBpy3». [Ipy paHHeM NOBTOPHOM noceBe ypoxaH y copta «HaBpy3» npeBbICUI
BeceHHUH Ha 0,7 11/ra, a y copta «/lypaoHa» — Ha 0,3 1/ra. B To ke Bpems noceB 10 uwosis
CYyLeCTBEHHO CHU3WJI YPOXKAaWHOCTb: 0 CPAaBHEHUIO C PAaHHUM NOBTOPHBIM CEBOM y COpTa
«HaBpy3» — Ha 6,8 11/ra, a y copta «/lypaona» — Ha 10,1 i/ra. [locienHuii cpok ceBa B
INOBTOPHBIX NOCEBAX MOKa3aJ/l TPaHUILy JONMYCTHMO MO3/JHEr0 CPOKa CceBa Malla, Py KOTOPOM
YPOXKalHOCTb PE3KO CHUKAEeTCH.

CnefyeT OTMETHUTb, YTO B INPOU3BOJACTBEHHBIX YCJIOBUSAX CPOKU CeBa B INOBTOPHBIX
1oceBax HepejKO OTKJIAJbIBAIOTCSA M3-3a OPraHU3allMOHHO-TEXHUYECKUX NPUYMH. OJHaKO
3TO KpalHe HeXeJaTeJIbHO, TaK KaK CYLeCTBEHHO CHMKaeT yYPOXXaHHOCTb KyJbTyp NpPHU
IOBTOPHOM BO3/le/IbIBAHUH.

BbIBOAbI

1. i panMoHa/IbHOTO MCNOJIb30BAaHUSA OpOLIAaeMbIX 3eMeJlb PEKOMEH/IYeTCsl BHEApeHNUE
OBTOPHBIX TOCEBOB COPTOB Mallla.

2. [Ipy paHHUX NOBTOPHBIX [T0CEBAX PACTEHMs Malla XOPOIIO Pa3BUBAIOTCA U GOPMUDPYIOT
JIMCTOBYIO TIOBEPXHOCTH 10 32 ThIC. M2 /ra.

3. YpoxxallHOCTb NPU PaHHUX MOBTOPHBIX MOCEBAX CONOCTAaBUMa C BECEHHUMH CPOKaMH
ceBa. [lo3jHMe CPOKU ceBa MPUBOAAT K CHWXKEHUIO YMCJIA JIMCTbEB, YMEHbUIEHUIO MJIOLIAU
JINCTOBOM NMOBEPXHOCTH, 0C1abieHUI0 GOTOCUHTETUYECKON aKTUBHOCTH U, KaK CJleJ[CTBUE, K
CHIKEHHIO ypO>Kasl 3epHa.
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Annotatsiya. Maqolada PSUYEAITIning g‘oza seleksiyasi va genetikasi laboratoriyasida
olib borilgan tadqiqot natijalari keltirilgan. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, barcha duragaylar
andoza navdan ustunligini namoyon qilib, yuqori tola chigimi ega “F,T-4679-81/16 x Sulton”,
“F,T-4672-73/16 x Sulton”, “F ,T-4674-77/16 x Sulton”, “F,T-470/1/16 x Sulton”, “F,T-138/16 x
Sulton”, “F,T-95/16 x Sulton”, “F,T-158/16 x Sulton”, “F,T-200/16 x Sulton”, “F,T-175/248/16
x Sulton” bir qator seleksion ashyolar tanlab olinib, keyingi seleksion tadgqiqotlarga boshlang‘ich
manba sifatida tavsiya etiladi.

Kalit so‘zlar: duragay, genotip, dominantlik ko‘rsatkichi, o‘zgaruvchanlik, introgressiv
tizma, turlararo, xojalik belgilari, irsiylanish.

AHHOmMayusa. B cmamve npedcmasseHbl pe3yabmambul Ucci1edo8aHull, Npoe8eodéHHbIX
8 .Jabopamopuu ceseKyuu U 2eHemuku XxjaonyamHuka HayuyHo-uccaedosamenvckozo
uHcmumyma cesekyuu, cemeHo80dcmed U a2pomexHO/102ull 8bIpaUWUBAHUS] X/A0NYAMHUKA.
Co2/n1acHO noJ/lyYeHHbIM OAHHbLIM, 8ce 2ubpudvl NPOdeMOHCMpUpPO8AIU npeumyujecmeo Had
CMAaHOapmHbIM COPMOM U 8bICOKUU 8blx00 80/10KHA. Takue 2ubpudHble KOMOUHAYUU, KaK
«F7T-4679-81/16 x Cynamon», «F7T-4672-73/16 x Cynamon», «F7T-4674-77/16 x CysamoH»,
«F7T-470/1/16 x Cyamon», «F7T-138/16 x Cyamon», «F7T-95/16 x Cyamon», «F7T-158/16 x
Cyamony», «F7T-200/16 x Cyamon», «F7T-175/248/16 x CyamoH» 6bl1Uu 0mobpaHbl 8 Kauecmaee
Ce/NeKYUOHH020 Mamepuaad U peKoMEeHO0B8aHbl KAK UCXOOHble JAUHUU 0/5 Oa/abHelwux
ce/IeKYUOHHbIX UCC/ed08aHULI.

Kawueswvle caoea: 2ubpud, eceHomun, uHdekC OOMUHAHMHOCMU, U3MEHYUBOCMY,
UHMpPOo2peccusHasl AUHUS, Mexc8udo8oll, X0351iCMeeHHble NPU3HAKU, HAC/AeJYeMOCMb.

Abstract. The article presents the results of research conducted at the Cotton Breeding and
Genetics Laboratory of CBSPARI. According to the research findings, all hybrids demonstrated
superiority over the standard variety, exhibiting high fiber yield. In particular, several breeding
materials were selected: F7T-4679-81/16 x Sultan, F7T-4672-73/16 x Sultan, F7T-4674-77/16 x
Sultan, F7T-470/1/16 x Sultan, F7T-138/16 x Sultan, F7T-95/16 x Sultan, F7T-158/16 x Sultan,
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F7T-200/16 x Sultan, and F7T-175/248/16 x Sultan, which are recommended as initial materials
for further breeding research.

Keywords: hybrid, genotype, dominancy, variability, interspecific, agronomic traits,
heredity.

Paxta tolasining jahon bozoriga chigishida va o'z o‘rniga ega bo‘lishida tola sifatining o‘rni
beqiyos. Shuning uchun, g‘ozaning boshqa xojalik belgilarini yaxshilash bilan bir qatorda
tola sifatiga ham katta e’tibor garatish lozim.Kop yillar davomida paxta tolasining sifatini
oshirish yuzasidan olib borilgan tadqiqotlarga asoslangan holda, turlararo duragaylash orqali
tola sifati belgisi bo‘yicha keng miqyosdagi o‘zgaruvchanlikka erishish mumkinligini ta’kidlab
o‘tish lozim.

Namazov Sh.E. va boshqalarning [169; 17-19-b.] ma’lumotlarida, turli chatishtirishlar
orqali yaratilgan seleksion ashyolarning qiyosiy tahlili asosida, murakkab chatishtirish
uslublari samarali ekanligi aniqlangan. Duragaylar orasidan kompleks gimmatli xojalik
belgilariga ega bo‘lgan rekombinantlar ajratib olish hamda yangi yaratilgan tizmalardan
seleksion ashyolar sifatida foydalanish mumkin. Shuningdek, g‘o‘zaning yovvoyi diploid
turlarini turlararo duragaylash natijasida amfidiploidlar va ular ishtrokida olingan o‘simliklar
yuzasidan tadqiqotlar (G.Thurberi Tod. x G.Raimondii Ulb.) olib borilgan.

Tadqiqotlar natijasida tola chiqimi va tola uzunligi bo‘yicha yuqori ko‘rsatkichlarga
erishilgan. Shuningdek, moydor duragay namunalarda xo‘jalik uchun gimmatli bo‘lgan
belgilar o‘rtasidagi salbiy bog‘lanishlar turlararo duragaylash yordamida buzilganligi
aniqlangan.

Ko‘plab mahalliy va xorijlik olimlar tomonidan turlar Ichida uzoq vaqt olib borilgan
chatishtirishlar, ekologik-geografik va turlararo chatishtirishlar asosida olingan duragaylarda
morfo-xo‘jalik belgilari o‘rtasidagi uzviy bog‘lanishlarni o‘rganish asosida qimmatli xojalik
belgilarining irsiylanishi chatishtirish uchun olingan navlarning genotipiga bog'liq ravishda
turlicha kechishi aniglashgan [98; 87-93-b., 28; 146-154-p., 45; 934-940-p., 49; 1003-1025-p.,
34; 315-318,, 35; 55-60-p.].

“Sulton” navi ishtirokida chatishtirb olingan F5 duragaylarida ham tola chiqimininng
o‘zgaruvchanligi bo‘yicha ilmiy tadqiqot ishlari olib borildi. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, tola
chiqimi 32,2% dan (F.T-95/16 x Sulton) 40,3% gacha (F.T-58/16 x Sulton) bo‘lganligini
ko‘rishimiz mumkin. Mazkur seleksion ashyolar andoza qilib olingan S-6524 g‘o‘za naviga
taqqoslanganda (34,5%), 17 ta duragaydan 12 tasida andozaga nisbatan 0,7% dan 5,8%
gacha ustunlikni ko‘rishimiz mumkin. Jumladan, F.T-4672-73/16 x Sulton, F.T-4674-77/16
x Sulton, F,T-4679-81/16 x Sulton, F.T-4684-86/16 x Sulton, F,T-138/16 x Sulton, F,T-
470/1/16 x Sulton, F.T-158/16 x Sulton, F.T-58/16 x Sulton, F.T-1979/16 x Sulton, F.T-
12/06/16 x Sulton, F.T-175/248/16 x Sulton, F.T-588/16 x Sulton duragaylari andozadan
tola chigimi bo‘yicha ustunlikni nomoyon qildi (1-jadval).

Shunday qilib, izlanishlarimiz davomida, tola chiqimi bo‘yicha turli genomlarga mansub
F. duragaylarida tola chigimi ijobiy ko‘rsatkichlarga ega bo‘ldi, bunga sabab quyi avlod
duragaylarining variatsion tahlillari asosida ijobiy rekobinantlari yakka tanlov asosida to‘g‘ri
tanlangani yuqori darajada samaradorlikni ko‘rsatdi (1-jadval).

“Sulton” ishtirokida chatishtirb olingan F6 duragaylarida ham tola chiqimininng
o‘zgaruvchanligi bo‘yicha ilmiy tadqiqot ishlari olib borildi. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, tola
chiqimi 37,5% dan (F T-4672-73/16 x Sulton) 41,1% gacha (F,T-4684-86/16 x Sulton)
bo‘lganligini ko‘rishimiz mumkin. Mazkur seleksion ashyolar andoza sifatida olingan S-6524
g‘o‘za naviga taqqoslanganda, (36,2%) barcha duragaydan andozaga nisbatan 1,7% dan 4,9%
gacha ustunlikni ko‘rishimiz mumkin.
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Jadval
Introgressiv tizmalarning chatishtirishdan olingan F, - F, duragaylarida tola chiqimi

ko‘rsatkichlari

Ne Duragay Fy Fy F,

kombinatsiya M+m V% M+m V% M#m V%
1 | T-4672-73/16 x Sulton 37,6+0,70 5,94 37,5£0,70 596 | 40,9+0,37 2,91
2 | T-4674-77/16 x Sulton 35,2+1,27 | 11,42 38,910,69 564 | 41,5041 3,16
3 | T-4679-81/16 x Sulton 35,6%0,76 6,75 40,0+0,45 3,62 | 40,3x0,93 7,33
4 | T-4684-86/16 x Sulton 35,30,85 7,65 41,1+1,15 8,90 | 36,9+0,44 3,80
5 | T-138/16 x Sulton 38,0+0,65 5,38 38,50,93 7,67 | 40,1%0,39 3,14
6 | T-470/1/16 x Sulton 37,121,23 10,52 40,6+0,75 585 | 41,50,83 6,33
7 | T-95/16 x Sulton 32,2+0,80 7,87 39,9:0,61 | 4,86 | 40,1£0,58 4,59
8 | T-158/16 x Sulton 38,4+0,86 7,08 40,4+0,89 7,02 | 40,8+0,56 4,39
9 | T-200/16 x Sulton 33,9+1,53 14,31 37,90,81 6,81 | 40,40,77 6,03
10 | T-MVG-2/16 x Sulton 33,4+1,21 11,50 39,0£0,57 | 4,69 | 39,7+0,39 3,11
11 | T-58/16 x Sulton 40,3+1,96 | 15,57 38,0%0,55 3,60 | 39,00,65 5,33
12 | T-1979/16 x Sulton 38,1£0,90 7,46 37,5¢0,34 | 2,87 | 39,9+0,59 4,67
13 | T-175/248/16 x Sulton 38,5+0,86 7,13 38,8+0,42 3,45 | 40,0%0,92 7,31
14 | T-12/06/16 x Sulton 38,7+0,74 6,04 39,1x0,72 | 4,52 | 39,3+0,62 5,01
15 | T-4747-48/16 x Sulton 33,8+0,59 5,52 38,4%0,33 2,79 | 38,6%0,77 6,33
16 | T-BSG-2/06/16 x Sulton 33,9+1,42 13,26 39,3£0,45 3,68 | 39,620,51 4,09
17 | T-588/16 x Sulton 38,8+0,85 6,94 37,8+0,54 | 4,05 | 39,2+0,82 6,67
18 | S-6524 34,5+0,67 6,21 36,21,03 2,50 | 36,6%0,58 4,59

Seleksion ashyolar orasidan tola chiqimi bo‘yicha 40% dan yuqori bo‘lgan bir gqator
seleksion ashyolar tanlab olindi va ular keyingi seleksion tadqiqotlarga boshlang‘ich
ashyo sifatida taklif etildi. Jumladan, “F T-4679-81/16 x Sulton”, “F T-4684-86/16
x  Sulton”, “F,T-470/1/16 x Sulton”, “F,T-158/16 x Sulton” seleksion ashyolari
boshlang‘ich ashyolar sifatida keyingi seleksion tadqiqotlarga boshlang‘ich manba sifatida
tavsiya etiladi (1- jadval).

Yuqori avlod introgressiv tizmalarda tola chiqimining o‘zgaruvchanligi bo‘yicha
tahlil olib borilganda tola chiqimining o‘rtacha ko‘rsatkichi 36,9% dan 41,5% gacha
bo‘lganligi aniqlandi. Mazkur seleksion ashyolar andoza S-6524 g‘o‘za naviga
tagqqoslanganda (36,6%) barcha duragaydan andozaga nisbatan 0,3% dan 4,5% gacha
ustunlikni ko‘rishimiz mumkin. Tadqiqotlarda o‘rganilayotgan barcha duragaylar
andoza navdan ustunligini namoyon qildi. Seleksion ashyolar orasidan tola chiqimi
bo‘yicha 40% dan yuqori bo‘lgan bir qator seleksion ashyolar tanlab olindi va ular
keyingi seleksion tadqiqotlarga boshlang‘ich ashyo sifatida tavsiya etildi. Jumladan,
“F.T-4679-81/16 x Sulton”, “F.T-4672-73/16 x Sulton”, “F T-4674-77/16 x Sulton”,
“F,T-470/1/16 x Sulton”, “F_T-138/16 x Sulton”, “F.T-95/16 x Sulton”, “F.T-158/16 x
Sulton”, “F,T-200/16 x Sulton”, “F.,T-175/248/16 x Sulton” kabi seleksion ashyolari
boshlang‘ich ashyolar sifatida keyingi seleksion tadqiqotlarga boshlang‘ich manba
sifatida tavsiya etiladi.
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Annotatsiya. Ushbu maqolada piyoz ekinlarining morfologiyasi va uni yetishtirish
texnologiyalari tahlil qilingan. Piyoz ekinlari o'g‘itga ancha talabchan, sovuqqa chidamli
va serhosil o‘simlik hisoblanadi. Piyoz ekinlarini yetishtirishda azot, fosfor va kaliy kabi
mineral o'gitlar agrotexnika talablari darajasida berilsa, hosildorlikka va mahsulotning sifat
ko‘rsatkichlariga ijobiy ta’sir giladi.

Kalit so’zlar: piyoz, ekish sxemasi, yerni ekishga tayyorlash, mineral o'g‘itlar, kaliy, azot,
fosfor, 0'g ‘it me’yori, o'sish davri.

AHHOmayusa. B cmamve npoaHaaudupogaHmvl  Mopgosozuveckue  0CO6eHHOCMu
JAYKOBUYHbIX KY/AbMYyp U MeXHOo/02uu UX 8030eabl8aHusl. JIYK 518/151emcsi 8bICOKOYPOHCALIHBIM
pacmeHuem, ycmouvusbiM K X000y U mpeb6osamenbHbiM K ydobpeHusim. Ilpu cobarodeHuu
azpomexHu4eckux mpe6o8aHull U BHeCeHUu MUHEpAa/abHblX yJobpeHull, makux Kak a3om,
docgop u kaauil, nogvlwaemcsi yporcatiHoCMb U YyAy4YWarmcs Ka4eCmeeHHbvle nokasameau
npodykyuu.

Kalouesvle caoea: syk, cxema nocadku, nod20moska nousvl K nocesy, MUHEPA/IbHbIE
ydobpeHusi, kaaull, azom, pocghop, Hopma ydobpeHull, secemayuoHHbIU nepuod.

Abstract. This article analyzes the morphology of onion crops and the technologies used
in their cultivation. Onion is a high-yielding, cold-resistant crop that requires significant
fertilization. The application of mineral fertilizers such as nitrogen, phosphorus, and potassium
in accordance with agronomic standards has a positive effect on both yield and product quality.

Keywords: onion, planting scheme, soil preparation, mineral fertilizers, potassium, nitrogen,
phosphorus, fertilizer rate, growth period.

O‘zbekiston  Respublikasi  Prezidentining  “O‘zbekiston  Respublikasida  meva-
sabzavotchilikni jadal rivojlantirishga doir qo‘shimcha chora-tadbirlar to‘g'risida”gi 2018-yil
29-martdagi PF-5388-sonli farmoni qabul qilindi. Qaror ijrosini ta’'minlash maqsadida piyoz
yetishtirish bo‘yicha keng ko‘lamli ishlar amalga oshirilmoqda.

O‘zbekistonda piyoz sug‘oriladigan maydoni hamda olinadigan hosilining miqdori
jihatidan sabzavot ekinlari ichida pomidordan keyingi o‘rinda turadi va respublikamizda
sabzavot ekinlari orasidagi solishtirma hissasi ekin maydoni bo‘yicha 23-24% ni ya'ni,
50 ming gektardan oshiq maydonni, o‘rtacha hosildorligi esa gektaridan 22-25 tonnani tashkil
etadi.
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Boshpiyoz ikki yillik o‘simlik bo‘lib, urug‘idan ekilganda birinchi yili bosh tugadi, ikkinchi
yili esa undan urug’ olinadi.

Piyozning o‘sishi va rivojlanishi birinchi davrda juda sekin kechadi. Bir oy davomida bor-
yo‘g‘i 4-5 juda mayda chinbarg hosil bo‘ladi. Keyin uning o‘sishi tezlashib 25 va undan ham
ko‘proq barg hosil qiladi. Haddan ziyod qalin bo‘lganda, noqulay sharoitda piyoz bargining
o‘sishi va shakllanishi to‘xtaydi, hamda piyoz boshi va poya hosil bo‘la boshlaydi. Piyoz
boshining yetilishi barg yotgandan keyin boshlanadi. Barg bo‘g'izi qurib, quruq po‘stloq
hosil bo‘ladi, ular piyoz boshini to‘la qoplab, unga naviga xos rang beradi. Ayni paytda piyoz
boshlari o‘sish xususiyatini yo‘qotib, uzoq muddat saqlanish xususiyatini kasb etadi.

Boshpiyoz sovuqqa chidamli o‘simlik. Uning urug‘ 2-3 °C da unib chiqa boshlaydi. Lekin
uning yaxshi unishi uchun eng qulay harorat 18-20 °C. Niholi -3-5 °C sovuqqga ta’sirchan.
Yetuk o‘simligi esa -1-3 °C sovuqgqa ham chidamli. Bargi 18-25 °C da yaxshi o‘sadi, ildizi
uchun harorat tuproq yuzasidagi haroratga nisbatan pastroq bo‘lishi ham mumkin.

Boshpiyoz tuproq namligiga talabchan bo‘lib, o‘sish davrining birinchi yarmida bargining
kattalashishi va boshining shakllanishi jarayonida piyozning namga talabchanligi yanada
oshadi. Piyoz boshining pishishi mobaynida namlikning ortib ketishi bargining yotishi hamda
uning yetilishini sekinlashishi kabi oqgibatlarga olib keladi.

Yerni ekishga tayyorlash. Boshpiyozni kuzda va erta bahorda ekkanda, avvalo, dalani PL-3
yer tekislagichi yordamida joriy tekislab olinadi (5 yilda 1 marta yoki yiliga 20% maydon
miqdorida).

Piyoz ildizi yer yuzasida joylashganligi uchun tuproqning namligi va ozuqasiga talabchan
hisoblanadi. Shudgorlashdan oldin va ekish mobaynida tuproqqga organik va mineral (kaliy,
fosfor va azot) o‘g'itlarni solish me’yori quyidagi jadvalda keltirilgan.

Jadval
Bajariladigan ish turi lelela_ral Sug ‘orlladlgan O‘tloqli
o'‘git bo‘z tuproq tuproq

Organik o‘g‘it berish normasi, Organik 90-25
(tonna/gektar) o'glit
Shudgorlash oldi mineral o‘git berish Kaliy 75 80
normasi, (kg/gektar) Fosfor 112 120
Ekish mobaynida mineral o‘git berish Kaliy - 3
normasi, (kg/gektar) Fosfor 38 40
O‘togdan so‘ng 1-2 chinbarglik davrida
mineral o'g‘it berish normasi, Azot 100 80
(kg/gektar)
Piyozboshlar shakllanish davrida mine-
ral o‘g'it berish normasi, (kg/gektar) Azot 100 80

Organik o‘g'itlar “ROU-6" organik o‘g‘it sochadigan mashina yordamida yerga solinadi.
Ushbu rusumdagi mashina 6 tonnagacha yuk ko‘tarish qobiliyatiga ega bo‘lib, organik
o‘g'itlarning turiga gqarab maydon yuzasiga 4-8 metr kenglikda sochib ketish imkoniyatiga
ega.

Shudgorlashdan oldin mineral o‘g‘itlar NRU-0,5 rusumli osma mineral o‘g'it sochadigan
mashina yordamida sochiladi. O‘g‘it sochadigan disk traktorning quvvat olish vali yordamida
aylanma harakatga keltiriladi. Diskka tushgan o‘g‘it uning kurakchalari va markazdan qochma
kuch ta’sirida 10-12 m kenglikgacha sochiladi.
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So‘ngra PLN-4-35 yoki PN-4-30 markali pluglar yordamida 25-30 sm chuqurlikkacha
shudgorlanadi.

Undan keyin GN-2,8 greydiri yordamida ochiq va yopiq marzalar tekislanadi.

Ko‘p yillik begona o‘tlarni yo‘qotish maqgsadida OShB-7 agregati yordamida kimyoviy
usulda ishlov beriladi. ChKU-4A chizili yordamida tuproqni chizillangandan so'ng MB-6A mola
yordamida yerni molalab olinadi.

Piyoz urug‘lari CMM-4 markali ko‘p qatorlab ekadigan mexanik seyalka yordamida, ekish
sxemasi (50+20)8/2 sm yoki (50+10+10) sm ko‘rinishida ekiladi.

Piyoz yetishtirishda, eng avvalo, navni to‘g'ri tanlay bilish muhim o‘rin tutadi. Bunda
boshpiyoz ekilgach, maysalashdan to mahsulotbop piyoz boshi shakllanish davri davomiga
ko‘ra tezpishar (etilishi 150 kun), o‘rtapishar (150-180 kun) va kechpishar (180 kundan
ortiq) navlarga ajratiladi.

Qishloq xo‘jalik ekinlari davlat reestrida O‘zbekiston Respublikasi hududida ekish uchun
2008-yilda tavsiya qgilinganlar qatoriga piyozning quyidagi navlari:

-o‘rtapishar, yarim achchiq “Istigbol”, “Qoratol”; kechpishar yarim achchiq “Kaba-132",
“Ispanskiy-313”, “Samarqand qizili-172” va kechpishar chuchuk “Marg‘ilon tuxumi” kabi
navlari kiritilgan.

Piyoz urug‘idan ekilganda, birinchi yili o‘sib chiqib, piyoz katta bo‘ladi. Ikkinchi yili esa
gullab urug‘ beradi. Urug'i 4-5 °C issiglikda ko‘kara boshlaydi. Urug’ unib chiggandan so‘ng
maydonni toza va tuprogni yumshoq holda ushlab to‘rish kerak.

Sug‘orish tuprogni namligini hisobga olgan holdaamalga oshirilishi lozim. Sug‘orishdan
oldin azotli va fosforli o‘g'itlar bilan oziqlantiriladi. Mavsum davomida 6-8 marta sug‘orib, har
bir sug‘orishdan keyin begona o‘tlardan tozalab turish kerak.

Xulosa

Tadqiqotlar natijasida piyoz ekinlarining mineral o‘g‘itlarga bo‘lgan talabi o‘rganildi.
Mineral o‘g‘itlardan azot, fosfor va kaliy elementlari piyoz hosildorligi uchun o‘ta muhim
hisoblanadi.

Olib borilgan tahlillar natijasida piyoz ekinlarini yetishtirish uchun ekish mobaynida
mineral o‘g‘itlarni beradigan takomillashgan mashinalar bo‘yicha o‘rganishlar olib borish
kerak.

Shuningdek, agrotexnik tadbirlar bilan birgalikda o‘g'itlash tizimini ishlab chiqish va
takomillashtirish zarur.
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Annotatsiya. Bugungi kunda kartoshka o‘simligida bir qator fitopatogen viruslar tarqalib,
o'simlikning kasallanishi kuzatilmoqda va bu katta iqtisodiy zarar keltirmoqda. Viruslarga
qarshi kurashish ishlarining samarali olib borilishi ko‘p jihatdan virusni saqlovchi va tashuvchi
tabiiy omillarni o‘’rganishga bog‘liq. Shundagina ularning tarqalishining oldini olish choralari
yaxshi natija beradi. Ushbu maqolada kartoshka M-virusini (KMV) saqlovchi va tashuvchi
manbalarni aniqlash, ularning tabiatdagi davriy aylanishini o‘rganish hamda bu orqali tabiiy
o'chov turini aniglash bo'yicha ma’lumotlar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: kartoshka, virus, fitopatogen, tabiiy o‘choq, rezervator o‘simliklar, vektorlar,
sirkulyatsiya.

AHHOmayusa. B Hacmosiwee e8pemsi Ha Kapmogesae pacnpocmpausiemcsi  psio
¢pumonamozeHHbIX 8UPYCO8, 8bI3bIBAWUX 30601€8AHUS, YMO NpueodUM K 3HAYUME/AbHbIM
3KOHOMUYecKUM nomepam. IPgdekmusHocmsb 60pbObI C 8UPYCAMU 80 MHO20M 3A8UCUM OM
U3yYeHUs NpupoOdHbIX PAKMOpos, COXPAHAWUX U pachpocmpanstoujux 8o36ydumens. Toavbko
npu makom nodxode 803MOX}CHO pa3pabomamb delicmeeHHble Mepbl N0 npedomepauwjeHuro
pacnpocmpaHeHusi uHgekyuu. B cmamve npedcmasseHbl cgedeHusi 06 udeHmugukayuu
UCMOYHUKO8 COXPAHEHUSl U nepeHOCHUko8 kapmogeabHozo M-supyca (KMB), 06 u3yuyeHuu
€20 YUK/AUYeckoz2o obpaujeHust 8 npupode, a makxice 0 munax NPUPOOHbIX 04A208, C8A3AHHBIX C
JaHHbIM BUPYCOM.

Kawuessle caosa: kapmogens, supyc, pumonamozeH, npupodHblll ouaz, pe3epsyapHbsle
pacmeHusi, 8eKmMopbwl, YUPKYAAYUSL.

Abstract. Currently, potato plants are infected with a number of phytopathogenic viruses
that cause significant economic damage. In the fight against these viruses, it will be necessary to
take measures to prevent their spread by studying the carriers and transmitters of the virus. The
article presents information on identifying the sources of the potato M-virus (PMV), studying its
cyclic circulation in nature and determining natural foci.

Keywords: potato, virus, phytopathogen, natural focus, reservoir plants, vectors, circulation.

Barcha qishloq xofaligi ekinlarida bo‘lgani kabi, kartoshka o'simligida ham
kasallantiruvchi fitopatogenlar mavjud bo‘lib, ular o‘simlikning o‘sishi, hosildorligi va
mahsulot sifatiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Ayniqsa, kartoshka ekin maydonlarining kengayishi,
iglim o‘zgarishi, virus tarqatuvchi omillar va rezervatorlar sonining ko‘payishi, shuningdek
tarkibida virus saqlovchi kartoshka tugunaklari migratsiyasi hisobiga viruslarning tarqalishi
hamda yangi izolyatlarning kelib chigishiga sabab bo‘lmoqda.

[Imiy adabiyotlarda dunyo bo’yicha kartoshka o’simligini kasallantiruvchi 50 dan ortiq
viruslar bo‘yicha ma’lumotlar keltirilgan bo‘lib, ularorasida KAV, KXV, KYV, KSB va KLB
viruslari eng keng tarqalgan hisoblanadi. KMV ham ana shunday viruslardan biri hisoblanadi
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[1; 24-25-b.]. O’zbekistonda bu virusning tarqalishi borasidagi dastlabki ma’lumotlar
2011-yilda berilgan.

Kartoshkaning M-virusi soglom o‘simlik organlariga kasallangan o‘simlik organlarining
tegishi orqali, o‘simliklarga agrotexnik ishlov berish jarayonida va turli shira bitlari, kolarado
go‘ng‘izi kabi vektorlar vositasida yugadi hamda hosildorlikni 10-51% gacha kamaytiradi [2;
160-b].

KMVning tabiatdagi davriy aylanishini o‘rganishda uni tashuvchi hasharotlari va
rezervator o‘simliklarni aniqlash bugungi kunda muhim ahamiyatga ega. Olib borilgan
tadgiqotlar mobaynida O‘zbekiston iqlimi sharoitida yovvoyi va madaniy holda
o‘sadigan o‘simliklardan kartoshka M-virusi rezervatorlarini molekulyar genetik
usul yordamida aniqlash hamda uning mavsumiy sirkulyatsiyasini o‘rganish bo‘yicha
tajribalar o‘tkazildi.

Mamlakatimiz olimlari tomonidan olib borilgan ilmiy tadqiqotlar davom ettirilib,
kartoshka ekin maydonlari orasida hamda yaqin atrofida o‘sadigan madaniy va yovvoyi
o‘simliklar PZR usuli orqali tekshirilib, KMV rezervatorlarini aniglash boyicha monitoring
ishlari amalga oshirildi. Monitoring o‘tkazish uchun kartoshka ekilgan dala va uning
atroflarida o‘sayotgan, kasallik alomatlari mavjud bo‘lgan yoki hech qanday alomatlar
bo‘lmagan madaniy va yovvoyi o‘simliklar real vaqtdarejimida PZR yordamida tekshirilganda,
virusning tabiiy rezervator o‘simliklari o‘rganildi.

Umumiy soni 20 dan ortiq bo‘lgan madaniy va yovvoyi o‘simlik namunalari (fizalis
(Physalis), oddiy jag'-jag' (Capsella bursa-pastoris L.), oq sho‘ra (Chenopodium album),
mingdevona (Hyoscyamus L.), yovvoyi karam (Brossica campestris L.), semizo‘t (Portulaca
oleracea L.), sebarga (Trifolium), pechako‘t (Convolvulus sepium), qora ituzum (Solanum
nigrum), ajriq (Cynodon dactylon L.), pomidor (Solanum lycopersicum), tugmachagul
(Malva L.), bolgar qalampiri (Capsicum annuum L.), qushqo‘nmas (Cirsium arvense),
yovvoyi latuk (Lactiica serriola), shaftoli (Persica), noxat (Cicer arietinum), burchoq
(Lathyrus pratensis), pechak shaklli budra (Glechoma hederaceeae), yulduzcha (Stellaria
media)) tekshirildi. O‘tkazilgan tahlil natijasiga ko‘ra, ilgari o’rganilgan va adabiyotlarda
ko‘rsatilgan o‘simliklardan qora ituzum (Solanum nigrum), fizalis (Physalis), oq sho‘ra
(Chenopodium album) o‘simligining tanasida yuqori titrda virus mavjudligi aniqlandi.
Shuningdek, hali adabiyotlarga kiritilmagan oddiy jag'-jag’ (Capsella bursa-pastoris L),
burchoq (Lathyrus pratensis) kabi yangi o‘simlik rezervatorlari ham PZR usuli yordamida
o‘rganildi.

Tabiatda yovvoyi o‘simliklar bilan fitopatogen viruslar barqgaror aylanish sirkulyatsiyaga
ega, chunki viruslarning tabiiy o‘choqlari mavjud bo‘lib, bu o‘choqlar ularning saqglanishi va
sirkulyatsiyasini ta’'minlashda muhim hisoblanadi.

KMVning sirkulyatsiyasi va “tabiiy o‘choq”lari turini aniqlash bo‘yicha yuqorida
o‘tkazilgan tadqiqotda yovvoyi va madaniy o‘simliklar ichida tabiiy rezervator o‘simliklar
aniqlandi [3; 290-b.]. Shu bilan bir gatorda virusning tugunakda saqlanishi va keyingi
avlodga wuzatilishi virus bilan kasallangan kartoshka tugunaklarining uch-to‘rt yil
davomida qayta-qayta ekilishi natijasida virus titri ko‘payishi ham PZR usul orqali
o‘rganildi. Virusning kasal o‘simlikdan soglom o‘simlik to‘qimalariga Myzus persicae,
Macrosiphum euphorbiae, Aphis frangulae, A.nasturtii, Leptinotarsa decemlineata Say.
kabi hasharotlar yoki ularning voyaga yetmagan lichinkalari orqali yuqishi holatlari ham
adabiyotlarda qayd etilgan [4; 21-b.].

. Bunga ko‘ra, KMV yaqin masofalarga yovvoyi o‘simliklar, hasharotlar, shiralar va urug'lik
tugunaklar orqali ham tarqaladi. Mamlakatimizga xorijdan KMV bilan zararlangan uruglik
tugunaklarning eksport qilinishi yoki bir viloyatdan ikkinchi viloyatga tashilishi orqali,
shuningdek, uchadigan qanotli hasharotlar vositasida uzoq masofalarga tarqalishi kuzatiladi.
(1-rasm).
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KMVni yaqin masofalarga KMVni uzoq masofalarga
tarqalishi tarqalishi

1-rasm. Kartoshka M virusining tarqalishi sxemasi

Hasharotlar esa KMV bilan kasallangan o‘simlik shiralari bilan oziglanib, virusni o‘ziga
yugqtirib oladi va boshqa o‘simliklarga uchib o‘tib yuqtiradi.

Kartoshka o‘simligi tabiiy rezervatorlar yoki tashuvchilar yordamida kasallangadan so‘ng
dastlab virus o‘simlikning vegetativ organlarida ko‘payadi, keyinchalik tugunakka o‘tadi
va shu joyda to‘planadi, tugunakda saqlangan virus keyingi yil uruglik sifatida sagqlangan
tugunakni ekish natijasida yana yer yuzasiga chigadi va shu tarzda tabiatda aylanishda davom
etadi. Bu virus mexanik, kontakt usulda juda oson yuqishi mumkinligini inobatga olsak, uning
tashuvchilari odam yoki texnika (o‘simliklarga ishlov berish jarayonida), turli hayvonlar yoki
hasharotlar ham bo‘lishi mumkin.

2-rasm. KMVning fasllarga qarab amalga oshiradigan tabiiy sirkulyatsiyasining
sxematik ifodalanishi

Y.Vlasov nazariyasiga asoslanadigan bo‘lsak, KMVning tabiiy aylanishida bir vaqtning
o‘zida ham madaniy, ham yovvoyi o‘simliklarning ishtirok etishi bilan turg'un aylanish
sirkulyatsiyasi ta’minlanadi. Virusning tabiatda aylanishini “yovvoyi rezervator o‘simlik -
tashuvchi - madaniy o‘simlik - tashuvchi - yovvoyi rezervator o‘simlik” tartibida tasvirlash
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mumkin (2-rasm). Ma'lumotlar KMVning “tabiiy o‘choq” turining ikkinchi guruhiga,
ya'ni «Madaniy o‘simliklar ichida turg'un aylanish sirkulyatsiyasiga ega bo‘lgan tabiiy
o‘choqli kasalliklar» tipiga mansubligini ko‘rsatdi. Virusning tabiatda bir qator rezervator
o‘simliklari mavjud bo‘lsa-da, tugunak orqali ham keyingi avlodlarga uzatiladi va virus bilan
madaniy o‘simlik (kartoshka) orasida mustahkam aloga saqlanib qoladi. Aylanish doirasi
gonuniyatlarini, ya’'ni virus sirkulyatsiyasini bilish, hasharotlarning ko‘payishi va kamayishi,
rezervatorlarni aniglash va ularni yo‘qotish kabilardan xabardorlikkartoshkada virus
kasalliklarining tarqalishini bashorat gilishga yordam beradi.

Bundan xulosa qilinadiki, virusga qarshi kurashish choralarini ishlab chiqish uchun
kompleks choralarni qo‘llash yaxshi samara beradi. Bu choralarga ekin maydonlaridagi
rezervator o‘simliklarni yo‘qotish, tashuvchilarga qarshi kurash, virussiz urug’lik
tugunaklarini saralash va ekish kabi bir qator choralarni sanab o‘tishimiz mumkin.
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Annotatsiya. Tadqiqotlarda sho‘rlangan muhitda mikrobial jamoalarning tuzilishi va
funksiyasida sezilarli o‘zgarishlar yuzaga kelishi, ya’'ni ularda yashab qolish va moslashish
mexanizmlari paydo bo‘lgani aniqlangan. Sho‘rlanish ta’sirida qolgan muhitda bakteriyalarda
mavjud bo‘lgan moslashuvchanlik mexanizmlaridan biri ekzopolisaxaridlarning shakllanishidir.
Ushbu tadqiqotda NaCl va Na,SO, bilan ta’sirlangan muhitda mikroorganizmlarning omon
qolish strategiyalari, tuzning biofilm shakllanishiga va ekzopolisaxaridlar (EPS) miqdoriga
ta’siri o‘rganilgan. Tajriba natijalari shuni ko‘rsatdiki, SO va CI ionlarining 3, 5, 10%
konsentratsiyasida o'stirishning 7-kunida Ne1 va Ne4 izolyat o‘stirishning 14-kunida Ne11
izolyat yuqori migdorda EPS hosil qilgani aniqlandi. NaCl ning 3% va 5% konsentratsiyasida
o'stirilgan Ne11 izolyat o'stirishning 3, 7 va 14 sutkalarida nazoratga nisbatan mos ravishda
3,8va4 mg/lva8, 14 va 8 mg/l yuqori miqdorda EPS sintezlangan.

Kalit so‘zlar: ekzopolisaxaridlar, natriy, xlor, sulfat, garshilik, chidamlilik.

AHHOmayus. HccaedosaHusi nokasaau, 4mo 8 3dCO/AEHHbIX YCA08USIX hpoucxodum
3HaYume/bHas1 nepecmpolika cmpykmypwsl U (YHKYUll MUKPOOHbIX CO0bujecms, CoOnpoeoic-
dawwascss opMuposaHuem MeXaHu3Mo8 ebidcusaHus u adanmayuu. OJHUM U3 MakKux
MexaHU3Mo8 y bakmepull 1815emcsi CUHme3 sk3onoaucaxapudos. B Hacmosiwjem uccaedosaHuu
U3yyeHbl cmpamezuu 8bIHCUBAHUS MUKPOOP2AHU3MO8 8 cpedax, obpabomaHHbix NaCl u Na,SO0,,
a makxce sausiHUe coJjell Ha opMuposaHue 6UONAEHOK U KO/AUYecmea 3K30Nn0aucaxapudos
(31IC). Pesysabmambl 3KCnepuMeHmo8 nokaszaau, Ymo Ha 7-U O0eHb Ky/bMmusupos8aHus npu
konyenmpayusix SO,%" u ClI” 3, 5 u 10 % uzonam Ne 1 u Ne 4, a Ha 14-ii deHb - usoaam Ne 11
npodyyuposaau Hauboavuwee koauvecmso 31IC. Hzonram Ne 11, evipawjeHHblli 8 cpede c 3u 5 %
NaCl, Ha 3-u, 7-e u 14-e cymku cuHme3uposa.s coomgeemcmaeHHo 3, 8 u 4 mz/au 8, 14 u 8 me/n
II1C, ymo cywecmseHHO npesbluiaem nokasameu KOHMpPOAbHOU 2pynnbl.

Kawueswle caoea: sk3onoaucaxapudsl, Hampuil, x10p, cyabgam, ycmoltiuueocms, coa1€801
cmpecc.
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Abstract. Several studies have shown that salinity causes significant changes in the
structure and function of microbial communities; that is, they develop mechanisms for survival
and adaptation. One of the adaptive mechanisms that bacteria have in environments affected
by salinity is the formation of exopolysaccharides. This study examined the survival strategies
of microorganisms in environments affected by NaCl and Na,S0,, the effect of salt on biofilm
formation, and the amount of exopolysaccharides (EPS). The experimental results showed
that samples #1 and #4 made a lot of EPS by the 7th day when grown in 3%, 5%, and 10%
concentrations of SO,*~ and Cl” ions, while sample #11 did so by the 14th day. Isolate #11, which
was grown in 3% and 5% NaCl concentrations, produced more EPS than the control at 3, 7, and
14 days of growth, with amounts of 3, 8, and 4 mg/l and 8, 14, and 8 mg/I, respectively.

Keywords: exopolysaccharides, sodium, chlorine, sulfate, resistance, endurance.

Kirish

Hayot shakllariga salbiy ta’sir ko‘rsatadigan asosiy ifloslantiruvchi moddalar orasida og‘ir
metallar mavjud. Ushbu ifloslantiruvchi moddalarning mavjudligi mikrobial jamoalarning
[1] tuzilishi va funksiyalarida o‘zgarishlarga olib kelishi mumkin, bu ularning omon qolishini
ta’'minlaydigan turli qarshilik mexanizmlarini ishlab chigishi mumkin [2]. Moslashuvchanlik,
shuningdek, metabolik va fiziologik farglar mikroorganizmlarning bu joylarda yashab
golishini ta’minlaydigan muhim xususiyatidir. Tez-tez tekshirilgan bakteriyalarda mavjud
bo‘lgan adaptiv mexanizmlardan biri biofilm shakllanishidir [3]. Biofilmlar, asosan,
mikrobial hujayralar tomonidan hosil gilingan hujayradan tashqari polimerik moddalar
ya'ni ekzopolisaxaridlardir (EPS) [4]. Ushbu ekzopolisaxaridlar (EPS) membranalar,
kapsulalar / shilimshiqglar shaklida hujayra yuzasiga bog‘langan bo‘lishi mumkin yoki atrof-
mubhitga polisaxaridlar sifatida chiqariladi [5]. Polisaxaridlar, odatda, metall ionlari bilan
yuqori bog‘lanish xossasiga ega va ular og‘ir metallarni suvdan olib tashlash uchun istigbolli
xelatlovchi moddalar sifatida qo‘llanilishi mumkin [6, 7, 8, 9, 10]. Shuhong Y (2014) va
Delattre (2016) Cu ?*, Pb ?* Cr ® ionlarini bog‘lashda EPSlarning O-H, C = O, C-O-C va C =
OC guruhlari ta’siri haqida xabar berishgan [8]. Ushbu maqolada olib borilgan tadqgiqotlarning
magqgsadi Ni va Cd kationlarining turli konsentratsiyalarida o‘stirilgan mikroorganizmlarning
ekzopolisaxaridlar hosil qilishi migdoriga ta’sirini o‘rganish edi.

Material va metodlar

O‘rganish obyektlari

Tadgiqot obyekti sifatida NaCl ning yuqori konsentratsiyalariga nisbatan yashovchanligi
yuqgori bo‘lgan 10 ga yaqin kulturalardan foydalanildi. Oldingi tadqgiqotlarimizda
Qoraqalpog‘iston Respublikasi, Mo‘ynoq shahri hududidan NaCl bilan ifloslangan
hududlaridagi tuproglardan sof holda ajratib olingan 50 dan ortiq yangi izolyatlarlarning turli
tuzlarga yashovchanligi va rezistentligi bo‘yicha skrininggi amalga oshirilgan edi.

O'stirish sharoitlari

Bakterial shtammlar og‘ir metallarning turli konsentratsiyalari qo‘shilgan suyuq pepton
bulyoniga ekildi va pH 7,1 ga o‘rnatildi. NaCl va Na,SO, ozuga mubhitiga 3%, 5%, 10% gacha
konsentratsiyalarda qo‘shilgan edi. Nazorat vositasi sifatida NaCl qo‘shilmagan mubhit
ishlatildi. Kulturalar 14 kun davomida 28 °C da o'stirildi.

Ekzopolisaxaridlarni (EPS) ajratib olish

[zolyatlar ozuga muhitidan 3,7 va 14 kun o‘tgach sentrifuga yordamida 6000 aylanish
tezligida 30 dagiga davomida yig‘ib olindi. Biomassadan ajratilgan kultural suyuqlik dastlab
xloroform+butanol (4:1) aralashmasida 100:10 nisbatda 1 soat davomida inkubatsiya qilindi.
So‘ngra sentrifuga yordamida ogsilli cho‘kma ajratib olindi. Supernatant etanol qo‘shib
cho‘ktirildi (1:1,5) va 4 °C da 24 soat davomida saqlanadi. Cho‘’kmalar sentrifuga yordamida
yigib olindi va qolgan etanolni bug‘lantirish uchun 30-40 °C li quritish shkafiga solindi.
Nihoyat, cho‘’kmaning quruq massasi nazoratga nisbatan aniqlandi [11, 12].
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Olingan natijalar

NaCl stressi sharoitida EPS hosil bo‘lishi tuzning konsentratsiyasi oshib borishiga mos
ravishda ko‘paydi. Xususan NaCl ning 5% va 10% konsentratsiyasida o'stirilgan N24 izolyatda
EPS sintezi o'stirishning 7-kunida nazoratga nisbatan mos ravishda 1,2 va 1,4 baravar oshgani
kuzatildi (1-jadval). Ne11 izolyat o'stirishning 14-kunida va Ne¢1 izolyati esa ostirishning
7-kunida NaCl stressi sharoitida nazoratga nisbatan yuqori miqdorda EPS sintez qilgani
aniqlangan. Ni kationi stressiga javoban, eng ko‘p miqdorda ekzopolisaxarid ajratgan Nel1
izolyat ekanligi va ushbu izolyat NaCl kationining 10% konsentratsiyasida, o‘stirishning
14- kunida nazoratga nisbatan 1,2 baravar yuqori miqdorda EPS sintezlagani aniqlandi.

1-jadval
Bakteriyalar tomonidan NaCl ning turli konsentratsiyalarida hosil bo‘lgan EPS miildori
Mikroorganizmlar NaCl ning turli konsentratsiyasida ekzopolisaxaridlar miqdori, %, mg/1
3-kun 7-kun 14-kun
0 3 5 10 0 3 5 10 0 3 5 10

Enterobacter clocaea 14 18 21 25 28 33 42 45 53 66 71 75

Bacillus cereus 18 23 26 29 25 29 34 39 23 26 31 35

Ne4 13 17 19 24 65 77 80 90 11 14 17 21

Bacillus licheniformis | 12 14 18 23 26 29 33 38 24 | 26 28 33

Lactobacillus sakei 16 19 22 25 22 28 32 35 26 29 32 35
Neii 20 22 25 28 50 56 58 64 73 75 77 81
Nei 14 16 17 22 33 39 41 48 21 26 33 37

Na,SO, kationining 5% va 10% konsentratsiyasida 14 kun davomida o'stirilgan N°4 va Ne11
izolyatlarda ekzopolisaxaridlar sintezini aniqlashga qaratilgan tajribalar davomida EPS sintezi mos
ravishda o'stirishning 7 va 14- kunlarida nazorat variantidan 26 va 28 mg/1 ga hamda 6 va 11mg/1
ga ortgani aniglandi. N°11 izolyati esa o'stirishning 7-kunida Na,SO, kationining 10% konsentrat-
siyasida nazoratga nisbatan 2,3 marta ko‘p miqdorda EPS sintezlandi (2-jadval).

2-jadval
Bakteriyalar tomonidan Na,SO, kationining turli konsentratsiyalarida hosil bo‘lgan
EPS miqdori
Mikroorganizmlar Na,SO, ning turli konsentratsiyasida ekzopolisaxaridlar migdori, mg/1
3-kun 7-kun 14-kun

0 3 5 10 0 3 5 10 0 3 5 10

Enterobacter Clocaea 13 17 22 26 24 | 31 37 39 33 36 41 45

Bacillus cereus 15 | 22 24 28 24 28 31 35 23 27 32 37

Bacillus atropheus 4 13 | 18 28 30 65 77 91 93 11 | 19 18 19

Bacillus licheniformis 16 | 19 25 28 27 32 35 38 16 | 19 22 26

Lactobacillus sakei 22 | 26 32 35 29 38 42 45 25 | 33 39 43
Nel1l 20 | 22 22 20 50 47 43 34 73 | 76 79 84
Nel 14 | 26 40 52 33 49 64 78 21 | 26 42 47
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Olingan natijalar ekzopolisaxaridlar mikroorganizmlarning turli stress sharoitlariga
moslashuvi va chidamliligini ta’'minlaydi. Tashqi hujayra qatlamlarida juda ko‘p miqdordagi
manfiy zaryadlar mavjudligi sababli, EPS ishlab chiqaruvchi mikroorganizmlar suv
eritmalaridan musbat zaryadlangan og‘ir metal ionlarini olib tashlash uchun xelatlashtiruvchi
vositalar sifatida juda istigbolli hisoblanadi [12].

Xulosa

Bakteriyalarning turli vakillari tuproq ekotizimining biotik faolligida ishtirok
etib, uni o‘simliklarning yuqori hosildorligi uchun yanada dinamik qiladi. Dalalarda
kimyoviy o‘g‘itlardan foydalanishning turli xil salbiy ekologik oqibatlari o‘simliklarning
o‘sishi va hosildorligiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadigan ekologik toza bakterial
preparatlardan foydalanishga olib keldi. Bakteriyalar yordamida sho‘rlanishning
bioremediatsiyasi an’anaviy fizik-kimyoviy remediatsiya usullariga nisbatan arzonrogq,
samaraliroq va ekologik toza alternativ sifatida tan olingan. Shuni ta’kidlash kerakki,
bakteriyalarsho‘rlanishning turli konsentratsiyasida o‘sishi va ionlarni olib tashlash
uchun xelatlashtiruvchi EPS lar hosil qilishi bakteriyalarning agrobiotexnologiyada
foydalanish uchun istigbolli ekanligini ko‘rsatadi.
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UO‘K: 573:635.21:631.1

KARTOSHKA URUG‘CHILIGI TIZIMINING IJTIMOIY-IQTISODIY
SAMARADORLIK KO‘RSATKICHLARINI BAHOLASH MEZONLARI

Ahatqulov Bahriddin Matlabovich,

O‘zbekiston Respublikasi Qishloq xo‘jaligi vazirligi huzuridagi
Ozig-ovqat va gishloq xo‘jaligi sohasida strategik rivojlanish
va tadgiqotlar xalqaro markazi tadqiqotchisi,

O‘zbekiston Respublikasi Qishloq xo‘jaligi vaziri yordamchisi

Annotatsiya. Maqolada kartoshka urug‘chiligi tizimining ijtimoiy-iqtisodiy hamda
ekologik ahamiyati o‘rganilgan. Tabiiy resurslardan samarali foydalanish, qo‘llab-quvvatlash,
shuningdek, sertifikatlash hamda in vitro ko‘paytirish usulining imkoniyatlari tahlil qilingan.
Ozbekistonda kartoshka urug‘chiligi tizimini rivojlantirish imkoniyatlari yuzasidan taklif
hamda tavsiyalar ishlab chiqilgan.

Kalit so‘zlar: kartoshka urug‘chiligi iqtisodiy samaradorligi, innovatsion yondashuvlar,
resurslardan samarali foydalanish, sertifikatlash, in vitro ko‘paytirish usulining istigbollari.

AHHOmMayus. B cmamve u3yvaemcs coyuanbHO-3KOHOMUYECKOE U IKO/I02UYECKOEe 3HAYEHUE
cucmemsl cemeHogodcmea kapmogens. IlpoaHaausuposaHvl 8onpocul 3@PdekmusHo20
UCN0/b308AHUSI NPUPOOHBIX Pecypcos, Mepbl NO0JepXHCKU, a MmakdxiHe B03MO*CHOCMU
cepmugukayuu U Memoda pasMHoxceHus in vitro. Pa3pabomaHvl npeodaoxHceHusl U
pekoMeHdayuu no pa3sumuio Cucmembsl ceMeHo80dcmeaa Kapmodges 8 Y3bekucmate.

Kawueswvle cao8a: 3skoHomuveckas 3@pPekmusHocmb cemeHogsodcmea kapmodges,
UHHOBAYUOHHbIe N00X00bl, 3dPdekmusHoe UCNOAb308AHUE pecypcos, cepmugukayus,
nepcnekmuegusl memoda in vitro.

Abstract. The article studies the socio-economic and ecological significance of the potato
seed production system. The issues of efficient use of natural resources, support measures, as well
as the possibilities of certification and the in vitro propagation method are analyzed. Proposals
and recommendations for the development of the potato seed production system in Uzbekistan
are developed.

Keywords: economic efficiency of potato seed production, innovative approaches, efficient
use of resources, certification, prospects of the in vitro method.

Kartoshka asosiy turdagi ozig-ovqat mahsulotlaridan biri bo‘lib, ozig-ovqat xavfsizligini
ta’'minlashda muhim ahamiyatga ega. Shu bilan birga, kartoshka yetishtiruvchilar hamda
tomorqga yer egalari uchun iqtisodiy daromad manbai hisoblanadi. Kartoshka yetishtirishda
samaradorlik sarflangan xarajatlar hamda hosil realizatsiyasidan olingan daromad hisobidan [1],
shuningdek, kartoshkani shohlanish darajasi, palakning bo‘yi hamda yotuvchanligi, shakli, to‘p
bolib joylashishi, mexanik shikastlanish darajasi va yirik tuganaklar miqdori bo‘yicha iqtisodiy
baholash mumkin [2]. Shuning uchun, iqtisodiy baholash iqtisodiy qarorlarni qabul gilish uchun
zarur ko‘rsatkichdir. Kartoshka yetishtirishda iqtisodiy samaradorlikni belgilaydigan muhim
ko‘rsatkichlardan biri bu rentabellik darajasi hisoblanadi. Bu ko‘rsatkich ishlab chiqarishdagi
foydani, ishlab chiqaruvchilarning moddiy va ma’naviy hayot darajasining o'sib borishini
ifodalaydi. Umuman olganda, rentabellik sifatli urug’, hosildorlik, mexanizatsiya darajasi, texnik
imkoniyatlar, mehnat unumdorligi, xarajatlar hamda boshqa omillarga bog'liq.

Kartoshka urug'chiligi tizimining samaradorligini baholashda iqtisodiy, ekologik hamda
ijtimoiy omillarni ham hisobga olish muhim ahamiyatga ega. Shuningdek, kartoshka
urug‘larining narxi, yetishtirish hamda qayta ishlashga ketadigan xarajatlar umumiy ishlab
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chigarish samaradorligini belgilaydi. Shuning uchun, xarajatlar yuqori bo‘lsa mahsulot
tannarxi oshadi, foyda kamayadi. Empirik jihatdan esa kartoshkaga bo‘lgan talabni aniqlashda
aholi sonining ortishi hamda uning sog‘liq uchun ahamiyati hisobga olinadi [3]. Sifatli
kartoshka urug‘larini yetishtirish uchun turli kasalliklar hamda zararkunandalarga qarshi
kompleks kurashish usullari muhim ahamiyatga ega.

Kartoshka urug‘chiligiga sarflangan mablag’ va energiya evaziga qancha hosil olingani
foyda yoki zararni anigqlash muhim hisoblanadi. Amalda sarflangan resurslarga nisbatan
hosil kop bo‘lsa hosil samaradorligini ifodalaydi. Bunda, sifatli kartoshka urug‘lari ishlab
chiqarish jarayonlarida resurslarni tejash hamda ortiqcha isrofgarchiliklarning oldini olish
samaradorlik mezonlarini belgilaydi. Hosilga, asosan yer parvarishi (jumladan, agrotexnika
tadbirlari) va sifatli urug'lik materiallarining ta’siri katta.

Sifatli kartoshka uruglari UNECE (BMTning Yevropa Iqtisodiy Komissiyasi) standartlariga
asoslanib ishlab chiqariladi. Sertifikatlangan kartoshka urugflari rivojlangan hamda
rivojlanayotgan mamlakatlarning belgilangan ichki standartlariga to‘liq mos keladi®. Kartoshka
urug'chiligini boshgaruvchi rasmiy manbalar davlat muassasalari va ro‘yxatdan o‘tgan xususiy
mustaqil kompaniyalar hisoblanadi. Urug‘chilik tizimlariga davlat rasmiy urug’ tizimi, davlat-
xususiy rasmiy urug’ tizimi hamda xususiy rasmiy urug’ tizimi kiradi [4]. Shuning uchun, bu
tizimni boshgqarish, kartoshka yetishtirishda foydani oshirish, ekologik barqarorlikni ta’'minlash
va ishlab chiqaruvchilarning sharoitlarini yaxshilash uchun zarur. Ushbu tizim, davlat tomonidan
nazorat qilinishi kerak. Bunda, tegishli davlat tashkilotlari tomonidan urug'lik sifati, turli xil salbiy
omillarga chidamliligi hamda agrotexnik talablarga muvofiqligi nazorat qilinadi.

Aytish mumkinki, davlat tomonidan kartoshka urug‘chiligini rivojlantirish masalalari
qo‘llab-quvvatlanishi, imtiyozli kreditlar hamda subsidiyalar ajratilishi kerak. Rasmiy
davlat sektoridagi urug'‘chilik tizimlari tadqiqot va seleksiya orqali yangi navlar yaratish,
nazorat qilish, sertifikatlash, yuqori avlodli urug‘liklar yetishtirish va sotish bilan, xususiy
sektorlar esa urug‘larni ko‘paytirish va dehqonlarga yetkazish bilan shug‘ullanadi. Shu ikki xil
(boshqaruv) tizimining o‘zaro hamkorligi natijasida navlar takomillashtiriladi hamda iqtisodiy
samaradorlikka erishiladi. Xorij tajribasida yuqori sifatli kartoshka urug‘larini sotish uchun
marketing va sertifikatlashtirish tizimlari ishlaydi, bu esa bozor talablarining ortishiga hamda
eksport imkoniyatlarining kengayilishiga yordam beradi.

Texnologiyalarni rivojlantirish hamda yanada takomillashtirish uchun tizimga yangi
biotexnologik usullar joriy qilinadi. Masalan, kartoshka urug’chiligini sertifikatlash maxsus
xizmatini tashkil qilish, sifatni sertifikatlash va fitosanitar sertifikatlash bosqichlarini, shuningdek,
tegishli tashkilotlarning faoliyatlarini 0z ichiga oladi. Bunda, eng avvalo, resurslar, shuningdek,
ma’muriy va moliyaviy boshqaruv tizimlari talab etiladi [5]. Sertifikatlangan kartoshka urug‘larini
ishlab chiqarish virusdan holi asosiy o‘simliklarning mikropropagatsiyasi bilan boshlanib mini-
tuganaklar yetishtiriladi, keyingi bosqichlarda bir necha bor ko‘paytiriladi.

Xorij tajribasida, asosan, tijorat maqgsadida sertifikatlangan urug’ kartoshkalari yetishtiriladi.
Bunda, soglom kartoshka uruglari yoki (ayrim hollarda) kam miqdordagi virus bilan
zararlanganlari xarid qilinadi [6]. Chunki, kartoshkaning yuqumli virus kasalliklari deyarli hamma
joyda uchraydi va ma’'lum muddatda ko‘payadi. Yana bir e’tiborli jihati, kartoshka inson sog‘lig‘iga
xavfsiz bo'lishini ta’'minlash uchun pestitsid, gerbitsid va o‘g‘itlardagi zararli kimyoviy moddalardan
holi (sifatli) ishlab chiqarishni yo‘lga qo‘yish kerak [7]. Xulosa shuki, sifatli urug’ yaxshi dala
sharoitida olinadi, turli salbiy omillarga bardoshli va soglom navlar ko‘paytiriladi (1-jadval).

Qishloq xo‘jaligi sohasini sifatli hamda soglom xomashyo bilan ta’minlash bo‘yicha
kartoshka urug‘chiligida bir qator usul va yondashuvlar mavjud. Kartoshka urug‘liklari vizual
usulda diqgqat bilan ko‘zdan kechiriladi. Urug‘larning tashqi holati, shakli, rangi va boshqa
ko‘rsatkichlari nazardan o‘tkaziladi. Viruslar va/yoki kasalliklar aniqlanadi. Serologik tahlil
usulida esa urug'liklar yoki o‘simliklardan olingan namunalardagi viruslar, kasalliklar yoki
patogenlar aniqlanadi.

! https://unece.org/trade/wp7/SeedPotatoes-Standards
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1-jadval
Urug’ sifatining maxsus parametrlari to‘g‘risida ma’lumot [5, 8]

Urug’ asl nav bo'lishi kerak va u boshqa navlar yoki mutatsiyalangan navlar bilan aralashmasligi

ML kerak.

Fiziologik | Ekish uchun urug‘lar fiziologik pishish darajasiga yetgan bo‘lishi va bir nechta kuchli ko‘zachalarga
pishish | ega bo'lishi kerak. Bunday urug’ tugunlari tezda unib chiqadi hamda tez rivojlanadi.

O‘lcham | Urug' to‘plamining o‘lchami bir xil bo‘lishi kerak, shunda teng unish va rivojlanish ta’'minlanadi.

Urug’ tugunlari kasalliklardan xoli bo‘lishi kerak va urug‘ to‘plamidagi kasallangan tugunlar foizi

Soglom gabul qilingan mahalliy me’yorlardan past bo‘lishi zarur. Kasalliklar hamda parazitlardan xoli
tugun . . ; o
urug‘lar faqat kasallik va parazitlardan zararlanmagan tugunlardan olinadi.
Yigish yoki hosildan keyingi ishlov berish jarayonida urugflar tashqi omillar ta’sirida
. . zararlanmasligi kerak, chunki bu kartoshka tugunlarining bakteriyalar, zamburug'lar, shuningdek,
Jismoniy . . TR . . 1 .
e parazitlarga qarshi immunitetini zaiflashtirishi mumkin, bunda unish va o‘sish imkoniyati past

bo‘lishi mumkin. Urug‘lar o‘sish va saglash bilan bog‘liq yomon sharoitlar tufayli ichki zararlardan
xoli bo‘lishi lozim. Shundagina uruglar kasalliklarga chidamli bo‘ladi.

Ma’'lumki, kartoshka urug‘chilik tizimida kam xarajat bilan yuqori hosilga erishilsa,
resurslar tejaladi va o‘z navbatida, atrof-muhit muhofazasiga hissa qo‘shiladi. Yer, suv,
va boshga resurslardan samarali foydalanish iqtisodiy samaradorlik hamda ekologik
barqarorlikni ta’'minlaydi. Masalan, tuproq (grunt)dagi omillar va boshqa sun’iy ta’sirlarni
nazorat qilish, davriy tekshiruvlar olib borish orqali o‘simliklar o‘sishining har bir bosqichini
nazorat gilish mumkin. Chunki aynan gruntlar hosil sifatini oshirish, agrotexnik va ekologik
xavfsizlikni ta’'minlash xususiyatiga ega [9].

Yerdan foydalanishning iqtisodiy samaradorligini quyidagicha aniglash mumkin [10]:

/= SD
[+M+E

Bu yerda, I - yerdan foydalanishning iqtisodiy samaradorlik ko‘rsatkichi, SD - yerning
tegishli turi bir gektari hisobiga olingan sof daromad, so‘m. I, M, E - tegishli ravishda ish,
material va yer resurslari 1 gektar hisobidan narx shaklida ifodalangan, so‘m.

Yerdan samarali foydalanishni baholashda xususiy va umumiy prinsiplar e’tiborga olinadi.
Xususiy baho hosildorlik va daromadni, umumiy baho esa yerning umumiy samaradorligini
ko‘rsatadi. Bu ikki mezon yerdan daromad olishga yordam beradi. Bundan tashqari, gishloq
xo‘jaligida ekinlardan yuqori va sifatli hosil olish uchun tuprog-iglim sharoitlari hamda
navlarning xususiyatlariga mos texnologiyalardan foydalanish zarur.

Shuningdek, optimal ekish sxemalarining ahamiyatini ham hisobga olish kerak. Chunki,
optimal tarkib hosildorlikni oshirishga yordam beradi. Kartoshka urug‘chiligida ekish uchun
navga xos shakl va rangdagi tuganaklar tanlanadi. Uzun, shakli buzilgan yoki ipsimon o‘simtali
tuganaklar ekilmaydi. An’anaviy kartoshkachilikda esa urug‘lar unib chiqishini yaxshilash
uchun ularni namlash, haroratni o‘zgartirish va gibberel kislotasi (GA3) bilan davolash
shuningdek, faollashtirilgan ko‘mir bilan to‘yintirish usullari qo‘llanilishi mumkin (100 gramm
kartoshka urug‘ida taxminan 200 ming dona urug‘ mavjud)?.

Bugungi kunda, kichik zamonaviy biotexnologiyalar bilan pilot loyihalarni, sinovlarini
tashkil etish, texnologiyalarni kengaytirish hamda agrotexnologiyalarni takomillashtirish
imkoniyati mavjud. Fermer hamda agronomlar uchun gisqa muddatli maxsus o‘quv-malaka
oshirish ta’lim dasturlarini amalga oshirish va axborot resurslarni yaratish mumkin.

Tabiat uchun biologik xilma-xillik muhim. Ko‘p o'simliklar gatori kartoshkachilikda ham
biologik xilma-xillikni saglab qolish ustuvor vazifa hisoblanadi, chunki, turli xil navlar ekologik
barqgarorlik ta'minlaydi. Biologik samaradorlikni (S) quyidagicha hisoblash mumkin [10].

2 https://www.cultivariable.com/instructions/potatoes/how-to-grow-true-potato-seeds-tps/#intro
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S= A_B
A-100%

Bu yerda, A - zararli organizmlarning ishlov berishgacha bo‘lgan soni, V - ularning ishlov
berilgandan keyingi soni.

in vitro ko‘paytirish usuli o‘simliklar, mikro-tuganaklar, mini-tuganaklar va an’anaviy
kartoshka urug‘larining mahsuldorligini taqqoslash hamda har xil vaqtlarda ekishning hosilga
va uning o‘lchamlariga ta’sirini baholash, shuningdek, kartoshka yetishtirish samaradorligini
oshirish uchun muhim3. Bunda, apikal kesishlar yordamida) ko‘plab yangi Kkartoshka
navlarini yaratish mumkin [12; 13]. Kartoshkaning original urug‘chiligini saqlab qolish
uchun boshlang‘ich materiallaridan o'stirish (meristema kulturasini qo‘llash orqali navlarni
tiklash, boshlang‘ich, sog‘lom va yuqori sifatli o‘'simlik materiallaridan asl kartoshka urug‘ini
yetishtirish) bo'yicha tadqiqotlar amalga oshirilmoqda (2-jadval) [14].

Shuningdek, kartoshka seleksiyasida genetik transformatsiya hamda biotexnologik
(tezlashtirilgan) usullar amalga oshirilmoqda. Bunda o‘simlikning rivojlanish davrida (3- va
4-qadamlarda) faqat bitta o‘sish o‘rtasi ishlatiladi. O‘sish o‘rtasi auksin (auxin) gormonini o'z
ichiga oladi va ildiz rivojlanishini rag‘batlantiradi. Shu sababli, 3- va 4-bosqichlardagi o‘sish
o‘rtasida ko‘chatlar yetishtiriladi [11].

Zamonaviy laboratoriyalardagi tadqiqotlar mahalliy sharoitlarga mos kartoshka
urug‘larini ishlab chigarishni yo‘lga qo‘yishga yordam beradi. Aynan, in vitro ko‘paytirish
usuli viruslar va patogenlardan xoli, yuqori sifatli uruglar olish rivojlanmoqda. Masalan,
Niderlandiyada bu usulda 99% sof kartoshka urug‘lari yetishtiriladi. In vitro ko‘paytirish usuli
kartoshka navlarining genetik xususiyatlarini saqlab qolishda ham muhim ahamiyatga ega va
bir yilda millionlab mini-tuganaklar ishlab chigarish mumkin. An’anaviy usullarda esa bilan
1 gektardan 2-3 tonna urug‘lik kartoshka olinadi xolos.

2-jadval
Kartoshkaning original urug‘chiligi uchun boshlang‘ich materialni
o'stirish sxemasi [14]
Meristem kulturasini qo‘llash orqali navlarni Sog‘lom kartoshka navlari banki polevoy hamda

tiklash in vitro kolleksiyasida

Sog‘lom kartoshka navlari bankida tanlangan

asosiy kloni
Meristem kulturasini qo‘llash orqali navlarni in vitro materiali (boshlang‘ich
tiklash mikrosimpatiyalar)
Turli substratlardagi

mini-tuganaklar

Mini-tuganak (issigxonada yetishtirilgan
avlod)

Meristem kulturasini qo‘llash orqali navlarni
tiklash

Super-superelita

In vitro ko‘paytirish usuli o‘simliklarni sterillangan qismlari sun’iy sharoitda o‘simlik yoki
tugunaklari ko‘paytiriladi va tiklanadi. Bunda, tez ko‘paytirish uchun uch xil materialdan
foydalanish mumkin [15]. Bu usul, o‘simlikning zararlanmagan hamda sifatli hujayralaridan
foydalanishni anglatadi. U virus va patogenlarni aniqlab sog‘lom tuganaklar olishga yordam
beradi. Hosildorlik 25-30 %gacha oshadi. E’tiborli jihati, urug’ in vitro ko‘paytirish usulidan

3 https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378429015000933
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tuproq sharoitiga ko‘chirilganda, birinchi navbatda, suv tangqisligiga duch keladi [16]. Aynan
biologik, morfologik va fiziologik xususiyatlar suv tangqisligi sharoitida ham o‘sish hamda hosil
berish qobiliyatini ta’'minlaydi [17]. An’anaviy usulda esa 1 gektardan 20-30 tonnagacha hosil
olish mumkin, In vitro ko‘paytirish usulida 40-50 tonnagacha hosil olish mumkin.

Tadgiqotlarga ko‘ra, sog‘lom kartoshka navlari banki usuli bilan in vitro ko‘paytirish usuli
uchun diagnostika xarajatlari 41,3% ga kam. Muhimligi shundaki, qayta ishlab chiqarish
bosqichida boshlang‘ich materiallar uchun xarajatlar (taxminan 2/3 qismi) sifatni nazorat
qilishga sarflanadi [18]. Kartoshkada vitamin C va suv miqdori yuqori va bu ozig-ovqat
sanoatida muhim. 1 tonna kartoshkadan kraxmal, alkogol, glukoza va boshqa mahsulotlar
olinadi, ushbu mahsulotlar farmasevtika va parfyumeriyada foydalaniladi.

O‘zbekistonda kartoshka wurug‘chiligining iqtisodiy samaradorligini baholash uchun
ko‘plab iqtisodiy va ijtimoiy mezonlarni tahlil qilish zarur. Kartoshka urug‘chiligini davlat
va xususiy sektor tomonidan olib borish shuningdek, viruslardan xoli soglom dastlabki
material yaratish tavsiya etiladi [19]. Urug‘larni saqlash uchun zamonaviy omborlar va
logistika markazlarini tashkil qilish muhim. Bu ishlab chiqarish barqarorligini ta’'minlaydi va
mahsulotlarning bozor talablariga mosligini kafolatlaydi.

Shuningdek, kichik laboratoriyalarni modernizatsiya qilish hamda in vitro ko‘paytirish
usuli orqali mahalliy sharoitlarga mos kartoshka urug‘larini ishlab chiqarishni kengaytirish
zarur. Eksport va import munosabatlarini ko’p tomonlama o‘zaro manfaatli (daviatiararo)
shartnomalar asosida tashkil etishni takomillashtirish [20] taklif etiladi.

Qishloq xofjaligi vazirligining hisob-kitoblariga kora, O‘zbekistonda 1 gektar kartoshka
yetishtirishga 3,0 tonna urug‘lik - 45-50 miIn. so‘m, sof holda 500 kg mineral o‘g‘itlar - 6,4 mln.
so'm (250 kg azot - 2,6 min, 180 kg fosfor — 3,4 min, 70 kg kaliy - 0,4 min), 230 kg yonilg‘i moylash
mahsulotlari-3 mln. so‘m, 2 mln. so‘m mexanizatsiya xizmati, 2 mln. so'm yer va suv solig'i, 10-
12 mln. so‘m ish haqi, 1,5 min. so‘m boshqa xarajatlar (tashish, el.energiya, issiq ovqat va boshq.)
sarflanadi. Bundan tashgqari, kartoshka ekish, chopiq va o‘toq qilish, hosilni yig‘ish davrlarida,
asosan, mavsumiy ishchilar va qo‘l kuchi ishlatiladi 1 gektar maydonga o‘rtacha 20 -25 nafar va 1
kishiga kuniga o‘rtacha 200 -300 ming so‘mgacha naqd pul to‘lanadi.

Shuningdek, laboratoriya sharoitida har yili talabga kora 1,0 mln. dona mikro-tuganak
yetishtirish uchun o‘rtacha 1,3 mlrd. so‘m (1 donasi 1 300 so‘'m) mablag’ talab etiladi. Issigxonada
mikro-tuganakdan 5 mln. dona mini-tuganak, dala sharoitida 1 240 tonna “super-super elita”,
undan 12,5 ming tonna “super elita”, undan 125 ming tonna “elita” va 750- 800 ming tonna “R1”
avlodidagi urug’lik yetishtirish mumkin. 250 ming gektarga ekish hisobiga kafolatli 5,5-6 min.
tonna iste’'mol kartoshka olish mumbkin. Ichki iste'mol 4 mln. tonnani tashkil etadi.

O‘zbekistonda kartoshka urug‘chiligining samaradorligini oshirishda quyidagi taklif va
tavsiyalardan foydalanish mumkin:

1. Ilmiy muassasalar va tadbirkorlar tomonidan in vitro ko‘paytirish usuli orqali
mikro-tuganaklarni, mini-tuganak, “super-super elita” hamda “super elita” avlodli urug’
yetishtirishni moliyalashtirish uchun maxsus jamiyat faoliyatini tashkil etish.

2. Magsadli amaliy-tadqiqot va innovatsion loyihalarni kengaytirish orqali turli
tuprog-iqlim sharoitlariga mos, hosildor, iste’'mol sifati yuqori, viruslarga shu bilan birga
zararkunandalarga chidamli kartoshka navlarini yaratish.

3. Kartoshka yetishtirish uchun davlat mablag'lari hisobidan tijorat banklari orqgali 6 oylik
imtiyozli davr bilan 12 oyga kreditlar ajratish. Bunda, kreditning stavkasi yillik 10 %, shundan
5 % bank marjasi bo‘ladi. Garov miqdori 30 % (shuningdek, sug‘urta polisi inobatga olinadi).

4. Chetdan urug'lik olib kelishni moliyalashtirish masalalari tijorat banklariga tegishli
jamg‘armalarning mablag‘lari orqali, likvidli garov asosida, Markaziy bankning asosiy
stavkasining 50 % darajasida, 4 % stavkada 12 oyga kredit ajratish kerak. Shu orqali,
sertifikatga ega bo‘lmagan urug‘lik tizimi hamda ichki bozor tartibga solinadi.

5. Kartoshka urug‘chiligini rivojlantirish hamda narx barqarorligini ta’'minlash uchun aniq
magqsadli chora-tadbirlar zarur. Bunday jarayonlarni moliyalashtirish uchun xalqaro grantlar
yoki davlat budjeti mablag‘laridan foydalanish mumkin.
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EKOLOGIYAGA TA'SIRINING TAHLILI
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Annotatsiya. Zamonaviy hayot tarzini avtomobilsiz tasavvur qilish qiyin. Transport
vositalari insonlarga harakatlanish, yuk tashish va ko‘plab sohalarda qulaylik yaratgan
bo‘lsa-da, ular bilan bog'liq ekologik muammolar tobora dolzarb bo‘lib bormoqda. Aynigsa,
avtomobildan chiqayotgan chiqindi gazlar atmosferaga va inson salomatligiga jiddiy ta’sir
ko‘rsatmoqda.

Kalit so‘zlar: ekologiya, avtomobillar, atmosfera, chiqindi gazlar, iqlim o‘zgarishi, yoqilg'i
sifati, monitoring, nazorat, ekologik ong.

AHHomayus. Co8peMeHHYI MH#U3Hb MmpyodHO npedcmasumsb 6e3 asmomobusel. Xoms
mpaHcnopmHbsle cpedcmea co3ddarom ydobcmea 8 nepedsudtceHul, 2py3onepeso3kax u dpyaux
cgpepax, skos02u4ecKue npob.aeMbl, C8A3AHHbIE C HUMU, CMAHOBSIMCS 8CE 60/1ee aKMyaabHbIMU.
OcobeHHo cepbé3Hoe ausiHue Ha ammocdepy U 300posbe 4es08eKd 0KA3bl8AIOM B8bIX/A0NHbIE
2asvl agmomobuetl.

Kalouesvle caoea: skosozus, asmomobuau, ammocgepa, 8bIX/A0NHbIE 2a3bl, U3MEHEeHUe
Kaumama, Kayecmeo mon/auea, MOHUMOpPUHe, KOHMpPOb, IKOJ102UYECKoe CO3HAHUE.

Abstract. It is difficult to imagine a modern lifestyle without a car. Although vehicles have
made it easier for people to move and transport goods in many areas, the environmental
problems associated with them are becoming increasingly important. In particular, vehicle
exhaust gases have a serious impact on the atmosphere and human health.

Keywords: ecology, cars, atmosphere, exhaust gases, climate change, fuel quality,
monitoring, control, environmental awareness.

Hozirgi kunda butun jahonda, shu jumladan, O‘zbekistonda ham atrof-muhitning tabiiy
holatini asrab qolish uchun biosferaga yetkazilayotgan salbiy ta’sirlarning oldini olish chora-
tadbirlari ishlab chigilmoqda va hayotga tatbiq etilmoqda. Biosferaning haqiqiy holati
to‘grisidagi ma’lumotlarga tayanadigan bo‘lsak, insonlarning hayoti va faoliyatiga jiddiy ta’sir
ko‘rsatuvchi sanoat va transport obyektlaridan ajralib chiqayotgan zararli chigindilardan
himoyalanish usullarini ishlab chiqish borasida bosh qotirishimiz lozim.

Insoniyatning xoalik faoliyati natijasida tabiiy muhitga ko‘rsatilayotgan antropogen
bosim tufayli biotopning asosiy tashkil etuvchilari hisoblangan atmosfera, suv havzalari
(gidrosfera), yer yuzasi landshaftlari (atmosfera) sezilarli o‘zgarishlarga uchrayotgani ayni
haqiqat. Chunki turli xil ishlab chiqgarish korxonalarining energiya sig‘imi okeib bormoqda
va buning oqibatida qattiq, suyuq va gazsimon yangi mahsulotlarning hosil bo‘lish jarayoni
tobora tezlashmoqda.

Atrof-muhitning antropogen o‘zgarishlarini tabiiy jarayonlardan farqlash maqgsadida
maxsus ekologik monitoring tizimi joriy etilgan.

Ekologik monitoring quyidagi faoliyatlarni o‘z ichiga oladi:
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- atrof-muhitda fizikaviy, kimyoviy va biologik jarayonlarning o‘zgarishini kuzatish;

- atmosfera havosi, tuproq va suv inshootlarining ifloslanishi, ularning o‘simlik va
hayvonot dunyosiga ta’sirini o‘rganish;

- tegishli tashkilotlar va aholini atrof-muhitning o‘zgarishi haqida joriy va shoshilinch
axborot bilan ta’'minlash;

- atrof-mubhit ekologiyasi bilan bog‘liq barcha salbiy o‘zgarishlardan ommani ogohlantirish
va uning holatini ilmiy bashoratlash.

Atrof-muhitga ta’sir ko‘rsatuvchi asosiy chiqindi gazlar va ularning manbalari haqida
mulohaza qiladigan bo‘lsak, ichki yonuv dvigateliga ega avtomobillar va mashinalar
atmosferaga quyidagi asosiy chigindilarning chigishiga sababchi bo‘ladi:

» Karbonat angidrid (CO;) - yonilg‘i to‘liq yonishi natijasida hosil bo‘ladi.

e Uglerod oksidi (CO) - yoqilgi to‘'liq yonmaganda yuzaga keladi.

e Azot oksidlari (NOy) - yuqori haroratda azot va kislorod reaksiyasi natijasida hosil
bo‘ladi.

e Volatil organik birikmalar (VOC) - yoqilgi bug'lari va dvigatel chiqindilaridan
tarqaladi.

« Qattiq zarrachalar (PM) - aynigsa, dizel dvigatellaridan chigadi.

Atmosfera havosining sifati insonning sog'ligi va hayotiy faoliyatiga bevosita ta’sir
qilishi tibbiyotda oldindan ma’lum bo‘lgan. Masalan, bir sutka davomida hech ganday
tozalashlarsiz inson o‘pkasi orqali kamida 13-15 kg miqdordagi havo o‘tib qaytadi.
Ma'lumki. havo tarkibidagi sof kislorod qonga so‘rilib, organizmning modda almashinuv
jarayonida ishtirok etadigan bo‘lsa, havo tarkibidagi chiqgindilarning bir qismi o‘pkada
filtrlanib, keyinchalik organizmda to‘plangan holda to‘gqimalarni shikastlashda ishtirok
etadi. Ushbu muammo ko‘proq sanoat va avtomobil transporti bilan to‘lgan yirik
shaharlarda paydo bo‘lmoqda.

Avtotransport vositalaridan ajralib chiqadigan ishlatilgan gazlar tarkibidagi zararli
bo‘lmagan asosiy komponentlar azot, Kislorod, suv bug'lari va karbonat angidrid (CO, uglerod
ikki oksidi) hisoblanadi.

Ishlatilgan gazlar tarkibida 200 dan ortiq zararli moddalar mavjud bo‘lib, ularning
ko‘pchiligi atrof-muhit va inson salomatligiga jiddiy xavf tug'diradi. Zaharli komponentlar
sirasiga uglerod oksidi (CO - is gazi), azot oksidlari N O, aldegidlar, uglevodorodlar,
oltingugurt gazi, qurum, benz(a)piren va boshqalar kiradi.

Barcha zararli moddalar ro‘yxatidan asosan uchta ingrediyent ajratib olinadi, bular:
uglerod oksidi - CO, yonishga ulgurmagan uglevodorodlar - C H_va azot oksidlari - NO..

Biror bir hududda (shahar ichida, shaharlararo avtomagistrallarda, sanoat hududida,
kar'yer va shaxtalarda, xalq xo‘jaligi mahsulotlarini bir punktdan ikkinchisiga yetkaib
berishda) guruh bo‘lib ishlayotgan avtotransport vositalaridan hisobot davrida ajralib
chiqadigan ishlatilgan gazlar tarkibidagi zararli moddalarning yalpi miqdori quyidagi formula
yordamida aniqlanadi:

M, =k; Ny Ly a,-my, - Ky, kg/yil (1)
bu yerda N, - K-tipidagi dvigatellar bilan jihozlangan j-guruhdagi avtomobillar soni; a, -
avtomobillarning ishga chiqish koeffisientlari; m,, - K-tipdagi dvigatellarga ega bo‘lgan ;j -
guruhdagi avtomobillardan ajralib chiqadigan i - zaharli moddalarning solishtirma miqdori,
g/km; L, - K-tipdagi dvigatellarga ega bo‘lgan j -guruhdagi avtomobillarning o‘rtacha yillik
yurish masofasi, ming.km; Ko - avtomobillarning ekspluatasiyaviy va texnik holatlarini
hisobga oluvchi koeffisientlar ko‘paytmasi.
Avtomobillardan chiqayotgan zararli gazlarning ekologiyaga ta’sirini ko‘rib chiqadigan
bo‘lsak, bunda:

1-SHO'BA EKOLOGIYA, SELEKSIYA VA URUG'CHILIK, SABZAVOTCHILIK, O'SIMLIKSHUNOSLIK 87



Havo ifloslanishi: Transport vositalaridan chiqariladigan gazlar shahar havosining asosiy
ifloslantiruvchilari hisoblanadi. Bu gazlar nafas olish yo‘llari kasalliklari, astma, yurak-qon
tomir kasalliklarini keltirib chiqarishi mumkin.

Iqlim o‘zgarishi: CO, va boshqa issigxona gazlari global isishning asosiy sababchilaridan
biridir. Avtomobillar bu gazlarning katta qismini atmosferaga chiqaradi.

Kislotali yomg'irlar: NO, va SO, gazlari atmosfera bilan reaksiyaga kirishib, kislotali
yomg'irlar hosil qiladi. Bu yomg'irlar tuproq, suv havzalari va o‘simliklarga zarar yetkazadi.

Ozon qatlamining yemirilishi va fotokimyoviy smog: VOC va NOy quyosh nuri bilan
reaksiyaga kirishib, fotokimyoviy smogni yuzaga keltiradi. Bu esa nafaqat ekologiyaga, balki
inson sog'lig‘iga ham zarar keltiradi.

Chora-tadbirlar va takliflar:

1) Yashil transportga o‘tish: Elektr energiyasida ishlaydigan transport vositalarini qo‘llab-
quvvatlash va ularni ommalashtirish zarur;

2) Yoqilg'i sifatini oshirish: Ekologik toza yoqilg‘ilardan foydalanish chigindilar miqdorini
kamaytiradi;

3) Jamoat transportini rivojlantirish: Shaxsiy avtomobil o‘rniga ekologik toza jamoat
transportiga o‘tish kerak;

4) Monitoring va nazorat: Avtotransport vositalarining texnik holati doimiy nazoratda
bo‘lishi kerak.

Xulosa. Avtomobildan chigayotgan chiqindi gazlar zaraliligi sabab ekologik muvozanatga
jiddiy ta’sir ko‘rsatmoqda. Bu holat nafagat bugungi kun uchun, balki kelajak avlodlar hayoti
uchun ham xavf tug‘diradi. Shuning uchun ekologik ongni oshirish, muqobil transport
vositalariga o‘tish va hukumatlar darajasida qat'iy siyosat yuritish muhim hisoblanadi.
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Annotatsiya. Mazkur maqolada zamonaviy o‘simliklarni himoya qilish vositalarining
ekologik xavfsizligi, ularni ishlab chiqish va qo‘llash jarayonida yuzaga keladigan muammolar,
shuningdek, ularni takomillashtirishda innovatsion texnologiyalarning o‘rni chuqur tahlil
qilingan.

Kalit so‘zlar: o'simlik, himoya, vosita, ekologiya, xavfsizlik, innovatsiya, texnologiya, takomil,
nazorat, samaradorlik, pestitsid, biologiya, monitoring, rivojlanish, muhit.

AHHOomayus. B cmambe npogedéH ececmopoHHUU aHaau3 3Ko/102uyeckol 6e3onacHocmu
cospeMeHHbIX cpedcmas 3aujumbsl pacmeHull, npob.iem, B03HUKAWUX 8 npoyecce UX paspabom-
KU U NpUMEeHEeHUsl, d makdce poau UHHOBAYUOHHBIX MexXHO102Ull 8 COBEPUEHCMBOBAHUU 3MUX
cpedcms. Ocoboe sHUMaHUe ydeseHO 80NPOCcam NosvluleHUs1 IPPHekmugHocmu U ycmot4ueo20
pazsumus 8 cdhepe 3aujumul pacmeHull.

Kalouesvle cao8a: pacmeHue, 3awuma, cpedcmeo, 3ko102usi, 6e30nacHoCmbs, UHHOBAYUSI,
mexHo/102usl, COB8EpPUWEHCMB08AHUe, KOHMpO/b, 3PPekmusHocmb, necmuyud, 6U0102US,
MOHUMOpPUHe, pazsumue, cpeda.

Abstract. The article provides a comprehensive analysis of the environmental safety of
modern plant protection products, problems arising in the process of their development and
application, as well as the role of innovative technologies in improving these products. Particular
attention is paid to issues of increasing efficiency and sustainable development in the field of
plant protection.

Keywords: plant, protection, means, ecology, safety, innovation, technology, improvement,
control, efficiency, pesticide, biology, monitoring, development, environment.

Kirish

So‘nggi yillarda dunyo miqyosida ozig-ovqat xavfsizligini ta’minlash, qishloq
xo‘jaligi ekinlarining hosildorligini oshirish va barqaror agrar rivojlanishga erishish
uchun o‘simliklarni himoya qilish vositalarining roli keskin oshib bormoqda. Iqlim
o‘zgarishlari, yangi zararkunanda va kasallik turlarining tarqalishi, shuningdek, intensiv
dehqonchilik texnologiyalarining kengayishi agroekotizimlarga salbiy ta’sir ko‘rsatmoqda.
BMTning FAO (Food and Agriculture Organization) [1] ma’lumotlariga ko‘ra, har yili
dunyo bo‘yicha yetishtirilayotgan qishloq xo‘jaligi mahsulotlarining qariyb 20-40 foizi
o‘simlik zararkunandalari va kasalliklari tufayli yo‘qotiladi. Bu esa o‘simliklarni himoya
qilish vositalaridan oqilona va xavfsiz foydalanish masalasini dolzarb muammoga
aylantirmoqda.

O‘zbekiston agrar iqtisodiyotida ham ushbu masalaning ahamiyati yildan yilga ortib
bormoqda. Mamlakatda 2023-yilda 1,2 million gektardan ortiq maydonlarda o‘simliklarni
himoya qilish ishlari amalga oshirilgan bo‘lib, ularning 67 foizida kimyoviy vositalar,
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30 foizida esa biologik vositalar qo‘llanilgan. Kimyoviy himoya vositalarining keng
tarqalganligi, bir tomondan, zararkunandalarga qarshi tezkor va samarali kurash imkonini
bersa, ikkinchi tomondan, atrof-muhit va inson salomatligiga salbiy ta’sir ko‘rsatish xavfini
yuzaga Kkeltiradi. Shu sababli ekologik xavfsiz, innovatsion texnologiyalarga asoslangan,
biotexnologik vositalar va texnikalarni joriy etish muhim ilmiy-amaliy vazifaga aylanmoqda.

Ushbu yo‘nalishda tizimli islohotlar olib borilmoqda. Jumladan, O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2020-yil 13-oktabrdagi “O‘simliklar karantini bo‘yicha davlat xizmatining
faoliyatini yanada takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g'risida”’gi PQ-4861-sonli qarori
asosida o‘simliklarni himoya qilish bo‘yicha yagona davlat siyosatini amalga oshirish,
ekologik xavfsiz vositalardan foydalanishni kengaytirish va sohaga zamonaviy innovatsion
texnologiyalarni joriy etish belgilangan. [2] Ushbu qarorda biologik laboratoriyalar tarmog'ini
kengaytirish, ilmiy-tadqiqot faoliyatini rag'batlantirish va xalqaro tajribalarni jalb qilish
alohida urg‘u bilan ta’kidlangan.

Zamonaviy himoya vositalarini ishlab chiqishda biologik agentlardan - foydali
mikroorganizmlar, entomofaglar, bioregulyatorlar va feromonlardan - foydalanish
texnologiyalari, shuningdek, aqlli monitoring (smart agriculture) tizimlari, GPS-boshqaruvli
purkagichlar, dron texnologiyalari va agrotexnik vositalardan foydalanish orqali himoya
samaradorligini oshirish va ekologik xavfsizlikni ta'minlash imkoniyatlari mavjud.

Shu sababli mazkur maqolada zamonaviy o‘simliklarni himoya qilish vositalarining
ekologik xavfsizligini ta'minlashda innovatsion texnologiyalarning o‘rni, mavjud holat tahlili,
statistik ko‘rsatkichlar asosida baholash, muammolar va ularning ilmiy yechimlari chuqur
tahlil qgilinadi.

Adabiyotlar sharhi

O‘simliklarni himoya qilish vositalarining ekologik xavfsizligi va innovatsion
texnologiyalarning ularni takomillashtirishdagi o‘rni bugungi kunda qishloq xo‘jaligi
tarmogqlarining samaradorligini oshirishda muhim ahamiyat kasb etadi. O‘zbekiston
Respublikasi Prezidentining 2020-yil 13-oktabrdagi “O‘simliklar karantini bo‘yicha
davlat xizmatining faoliyatini yanada takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi
PQ-4861-sonli qarori o‘simliklar karantini bo‘yicha davlat xizmatining faoliyatini yanada
takomillashtirish va ekologik xavfsizlikni ta’minlashni muhim vazifa sifatida belgilaydi.
Bu qaror asosida amalga oshirilayotgan chora-tadbirlar pestitsidlar va biologik himoya
vositalarining qo‘llanilishi orqali gishloq xofjaligi mahsulotlarining ekologik xavfsizligini
ta’'minlashni ko‘zda tutadi. Tadqiqotlar ko‘rsatadiki, pestitsidlar va biologik himoya
vositalarining samaradorligi, ekologik xavfsizlikka ta’siri va yangi texnologiyalarni joriy etish
orqali qishloq xo‘jaligi mahsulotlarini ekologik zarar etkazmasdan yetishtirish mumkin.

Tursunov A. [3] o‘zining ilmiy ishlarida biologik himoya vositalarining ekologik
xavfsizlikka ta’sirini o‘rganadi. U biologik vositalarning pestitsidlar bilan birgalikda
ishlatilishining ekologik ta’sirini tahlil qilib, bu yondashuvning samaradorligini ko‘rsatadi.
Tursunovning ilmiy asarlarida pestitsidlarning ekotizimlarga bo‘lgan ta’siri va biologik
nazorat vositalarining ularni to‘ldiruvchi sifatida qanday ishlatilishi muhokama qilinadi.
Tadqiqot biologik himoya vositalarining atrof-muhitga salbiy ta’sirini kamaytirishda qanday
o'rin tutishini o‘rganadi.

Shuningdek, Xodjayev R. [4]ning ilmiy ishlari kimyoviy himoya vositalarining
ekotizimlarga ta’sirini o‘rganishga bag‘ishlangan. Tadqiqot pestitsidlarning uzoq muddatli
ekologik ta’sirini tahlil qilgan holda, ularning yer, suv va havoga ta’sirini ko‘rsatadi. Olim yangi
texnologiyalarni qo‘llash orqali pestitsidlarning salbiy ta’sirini kamaytirish imkoniyatlarini
o‘rganadi va bu borada ilg‘or amaliyotlarni ilgari suradi.

Pimentel D. [5] o‘zining asarida pestitsidlarning ekologik va iqtisodiy ta’sirini tahlil giladi.
Tadqiqot pestitsidlarning atrof-muhitga, inson salomatligiga va ekotizimlarga bo‘lgan ta’sirini
chuqur o‘rganadi. U pestitsidlarni ishlatishda ekologik xavfsizlikni ta’'minlash, pestitsidlarning
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atrof-mubhitga ta’sirini minimallashtirish va ularning iqtisodiy jihatlarini baholash zarurligini
ta’kidlaydi. Pimentelning ilmiy ishlari pestitsidlarni samarali va ekologik xavfsiz foydalanish
masalalariga e’tibor qaratadi.

Way M. [6] o'simlik zararkunandalariga qarshi biologik nazoratning ahamiyatini
ko‘rsatadi. U biologik vositalarning pestitsidlar bilan solishtirgandagi afzalliklari va ekologik
xavfsizlikka bo‘lgan ta’sirini o‘rganadi. Wayning tadqiqotlari biologik nazoratning innovatsion
yondashuvlarini ko‘rsatadi, ular orqali ekologik xavfsizlikni ta’'minlash va barqaror qishloq
xo'jaligi rivojlanishiga erishish mumkinligini ta’kidlaydi. Uning ishlari biologik himoya
vositalarining samarali qo‘llanishi va ularni global miqyosda kengaytirish zarurligini ko‘rsatadi.

O‘simliklarni himoya qilish vositalarining ekologik xavfsizligi, kimyoviy va biologik
vositalarning integratsiyalashgan yondashuvi va innovatsion texnologiyalarning roli haqida
olib borilgan tadqgiqotlar qishloq xo‘jaligi barqarorligini ta’minlashda ekologik xavfsizlikni
ta’'minlashning muhimligini ko‘rsatmoqda. Mahalliy olimlar pestitsidlar va biologik
vositalarning ekologik ta’sirini o‘rganish va samarali qo‘llanishi uchun yangi yondashuvlar
ishlab chiqishda katta ishlar olib bormoqda. Xorijiy olimlar esa global miqyosda biologik
himoya vositalarining ahamiyati va pestitsidlar ta’sirini kamaytirishning yo‘llarini o‘rganib,
ushbu sohada yangilanishlarni ta’kidlamoqda. Tadqiqotlar o‘simliklarni himoya qilish
vositalarining samarali va ekologik xavfsiz foydalanilishi bo‘yicha yanada rivojlangan ilmiy
yondashuvlar ishlab chiqish zarurligini ko‘rsatmoqda.

Tadqiqot metodologiyasi

Tadgiqot metodologiyasi quyidagilardan iborat: birinchi bosqichda o‘simliklarni
himoya qilish vositalarining ekologik ta’siri va samaradorligini tahlil gilish uchun mahalliy
va xorijiy olimlarning tadqiqotlari asosida ma’lumotlar yig‘ildi. Shuningdek, innovatsion
texnologiyalarni qo‘llash orqali ekologik xavfsizlikni oshirish takliflari ishlab chiqildi.
Bu metodologiya asosida zamonaviy o‘simliklarni himoya qilish vositalarining ekologik
xavfsizligi va barqaror rivojlanishiga qo‘shgan hissasi tahlil qilindi.

Tahlil va natijalar

O‘simliklarni himoya qilish vositalarining ekologik xavfsizligini tahlil qgilishda o‘simlik
zararkunandalari va Kkasalliklarining qishloq xofaligi mahsulotlarida keltiradigan
yo‘qotishlarni kamaytirish uchun pestitsidlar va biologik vositalarning qo‘llanishi muhim
orin tutadi. FAO tomonidan taqdim etilgan ma’lumotlarga ko‘ra, har yili dunyo bo‘yicha
gishloq xo‘jaligi mahsulotlarining 20-40 foizi o‘simlik zararkunandalari va kasalliklari tufayli
yo‘qotiladi. Bu statistik ko‘rsatkich, o‘simliklarni himoya qilish vositalariga bo‘lgan zaruriyatni
ta’kidlaydi va ekologik xavfsizlikka doir masalalarni hal etishdagi dolzarbligini ko‘rsatadi.

O‘zbekiston hududida o‘simliklarni himoya qilishda kimyoviy va biologik vositalarning
qo‘llanishi o‘rtasidagi muvozanatni tahlil qilganimizda, quyidagi natijalar olish mumkin:

1. Kimyoviy vositalarning samaradorligi va ta’siri. Kimyoviy vositalar qo‘llanadigan
hududlarda o‘simlik zararkunandalari va kasalliklariga qarshi kurashish samaradorligi 70-80
%oga oshdi. Biroq bu vositalarning uzoq muddatli ta’siri atrof-muhitga salbiy ta’sir ko‘rsatishi
mumkin. Ekologik xavfsizlikni ta’'minlash uchun pestitsidlarning qo‘llanishiga qat’iy
cheklovlar kiritish va zamonaviy ekologik texnologiyalarni joriy etish zarur.

2. Biologik vositalarning ekologik xavfsizlikka ta’siri. Biologik vositalar orqali o‘simliklarni
himoya qilishda ekologik xavfsizlikni ta’'minlashning samaradorligi yuqori bo‘lib, ular atrof-
muhitga nisbatan zararli ta’sirni 50-60 %ga kamaytiradi. Biologik vositalar, masalan, tabiiy
dushmanlar yoki mikroorganizmlar yordamida zararkunandalar bilan kurashish, kimyoviy
vositalar bilan solishtirganda, ekologik jihatdan yanada xavfsiz variant bo‘lib, qishloq xo‘jaligi
mahsulotlarini barqaror ishlab chiqarishni ta’'minlaydi.

3. Innovatsion texnologiyalarni qo‘llash. Innovatsion texnologiyalarni o‘simliklarni himoya
qilishda qo‘llash ekologik xavfsizlikni sezilarli darajada oshirish imkoniyatini yaratadi.
Nanotexnologiyalar, sun’iy intellekt (AI) va aqlli qishloq xo‘jaligi texnologiyalari pestitsidlar
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va biologik vositalarni boshqarishda yanada samarali yondashuvlar yaratadi. Masalan, 10T
(Internet of Things) texnologiyalaridan foydalanib, o‘simliklarni himoya qilish jarayonlarini
avtomatlashtirish va optimallashtirish mumkin, bu esa ekologik xavfsizlikni oshiradi va
mahsulot sifatini yaxshilaydi.

Xulosa

O‘simliklarni himoya qilish vositalarining ekologik xavfsizligini ta’minlash va
takomillashtirishda innovatsion texnologiyalarning roli beqiyosdir. Tadqiqot natijalariga
ko‘ra, pestitsidlar va biologik vositalarni oqilona qo‘llash ekologik xavfsizlikni yaxshilash,
qishloq xo‘jaligi mahsulotlarining barqarorligini oshirishga yordam beradi. Biologik
vositalarni keng qo‘llash atrof-muhitga kam zarar yetkazish bilan birga, mahsulot sifatini
yaxshilashga ham xizmat qiladi. Shuningdek, innovatsion texnologiyalarni joriy etish orqali
o‘simliklarni himoya qilish jarayonlarini yanada optimallashtirish mumkin.

Takliflar

1. Integratsiyalashgan yondashuvlar. Kimyoviy va biologik vositalarni integratsiyalashgan
tarzda qo‘llash orqali ekologik xavfsizlikni oshirish zarur. Bu yondashuv pestitsidlar va
biologik vositalarning ta’sirini muvozanatlashga yordam beradi va ekologik tizimlarga bo‘lgan
salbiy ta’sirni kamaytiradi.

2. Innovatsion texnologiyalarni kengaytirish. Nanotexnologiyalar va IoT kabi innovatsion
texnologiyalarni o‘simliklarni himoya qilishda qo‘llashni kengaytirish zarur. Bular yordamida
pestitsidlar va biologik vositalarning samaradorligini oshirish hamda ularning atrof-muhitga
bo‘lgan ta’sirini kamaytirish mumkin.

3. Ta’lim va ilmiy tadqiqotlarni rivojlantirish.0‘simliklarni himoya qilish vositalarining
ekologik xavfsizligini ta’'minlash uchun ilmiy tadqgiqotlar va ta’limni rivojlantirish kerak. Yangi
texnologiyalarni o‘rganish va ularni qishloq xo‘jaligiga joriy etish bo‘yicha ilmiy-tadqiqot
ishlarini kengaytirish zarur.

4. Qishloq xofjaligi tizimlarini optimallashtirish. Aqlli qishloq xojaligi texnologiyalarini
joriy etish orqali pestitsidlar va biologik vositalarning ta’sirini nazorat qilish, ularni
magqsadga muvofiq qo‘llash va optimal boshqarishni ta’'minlash kerak. Bu qishloq xo‘jaligi
mahsulotlarining sifatini oshirishga yordam beradi.

Shu bilan birga, zamonaviy o‘simliklarni himoya qilish vositalarining ekologik xavfsizligini
ta’'minlashda innovatsion texnologiyalarni qo‘llash nafaqat qishloq xo‘jaligi mahsulotlarining
barqarorligini ta’'minlaydi, balki atrof-muhitni himoya qilishga ham yordam beradi. Bu esa
umumiy ekologik barqarorlikka hissa qo‘shadi.
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Annotatsiya. Global iqlim o‘zgarishi moyli ekinlarga ham o'z ta’sirini ko‘rsatmoqda. Abiotik
stresslardan biri hisoblangan qurg‘oqchilik, ayniqsa, bugungi kundagi dolzarb muammodir.
Moyli ekinlar turiga mansub yeryong’oq o'simligi dunyoning ko‘plab davlatlarida ekib kelinadi.
Global iqlim ozgarishi va qurg‘oqchilik yeryong‘oq hosildorligining kamayishiga olib kelmogda.
Laboratoriya sharoitida yeryong‘oqning qurg‘oqchilikka chidamliligi saxarozaning 15% li
eritmasida va Polietilen glikolning 10%,15%, 20% li eritmasida sinab ko'rildi. Qurg oqchilikka
chidamliligi bo'yicha “Lider”, “Qibray”, “Toshkent-112", “Krasnodar”, “Mumtoz”, “Salomat”
navlari tanlab olindi.

Kalit so‘zlar: qurg‘oqchilik, yeryong’oq, Arachis gypogeae, polietilen glikol (PEG-6000)ning
turli konsentratsiyalari, Unish kuchi indeksi (Seedling Vigor Index).

AHHOmayus. ['106a1bHble U3MeHeHUsl KAuMamad OKa3bleawm 8AusiHue U HA MACAUYHble
Kysabmypbl. 3acyxa, Kak 00uH U3 OCHOBHbIX abuomu4eckux cmpeccos, npedcmas/sem cobol
0CO6EHHO aKmya/abHyl0 npobaemy 8 Hacmosiwee epems.. Apaxuc, OmMHOCAWULCS K YUCAY
MACAUYHBIX Ky/Abmyp, 6030e/bleaemcsi 80 MHO2UX cmpaHax mupd. OOJHAKo u3aMeHeHue
Kaumama u deguyum 8.a2u npusodsim K CHUMCEHUK e20 ypodcaliHocmu. B nabopamopHbix
ycao8usix ycmolvusocms apaxuca K 3acyxe 6biia nposepeHa 8 15% pacmeope caxapo3svl
u pacmeopax noausmusaeHzaukoas (PEG-6000) e konyemmpayusix 10, 15 u 20%. Bwiiu
omobpaHbl copma, nokazasuiue ycmotvusocms kK 3acyxe: «/Iludep», «Kubpaii», « Tawkenm-112»,
«Kpacrnodap», «Mymmo3s» u «Canromamn.

Kalouesvle cnoea: 3acyxa, apaxuc, Arachis hypogaea, pas3auyHbvle KOHYeHmpayuu
noausmusaenaaukoas (PEG-6000), undekc cunvt npopacmanus (Seedling Vigor Index).

Abstract. Today's global climate change is having an impact on oilseed crops. Drought, which
is considered one of the abiotic stresses, is a particularly pressing problem today. Many countries
around the world cultivate peanuts, an oilseed crop. Global climate change, particularly drought,
is causing a decrease in peanut yields. We tested the drought tolerance of peanuts in laboratory
conditions using a 15% sucrose solution and 10%, 15%, and 20% polyethylene glycol solutions.
We selected the varieties Lider, Qibray, Tashkent-112, Krosnadar, Mumtoz, and Salomat for their
drought tolerance.

1-SHO'BA EKOLOGIYA, SELEKSIYA VA URUG'CHILIK, SABZAVOTCHILIK, O'SIMLIKSHUNOSLIK | 93



Keywords: drought, peanut, Arachis hypogaea, different concentrations of polyethylene
glycol (PEG-6000), Seedling Vigor Index.

Kirish

Qurg'oqchilik stressi - bu suv tangqisligi tufayli o‘simliklar odatiy hayot faoliyatini davom
ettira olmasligi holati bo‘lib, u o‘simlik fiziologiyasi, o‘sish sur’ati va hosildorligiga jiddiy ta’sir
ko‘rsatadi. Fotosintezga ta’siri natijasida stomatalarning yopilishi kuzatiladi. Suv tanqisligi
stomatalarning yopilishiga olib keladi, bu esa karbonat angidridning (CO.) o‘simlikka kirishini
cheklaydi. Fotosintez pasayadi, CO, yetishmasligi tufayli fotosintez jarayoni sekinlashadi va
natijada o‘simlik energiyani kamroq ishlab chiqaradi. Fermentlar faolligining pasayishi, suv
yetishmovchiligi fermentlarning normal ishlashiga to‘sqinlik qiladi. Hozirgi kunda dolzarb
bo‘lgan qurg‘oqchilik muammosi barcha o‘simliklar, jumladan yeryong'oq o‘simligiga ham o'z
ta’sirini ko‘rsatmoqda. O‘zbekiston sharoitida yeryong’'oq o‘simligi asosiy ekin sifatida ekiladi.
Shuning uchun ham tadqiqotlarda yeryong’oqning qurg‘oqchilikka chidamliligini laboratoriya
sharoitida o‘rganilmoqda. Buning uchun saxaroza, PEG-6000 dan foydalanilmoqda. PEG-
6000 o'simliklarda, odatda, sun’iy suv tangisligini yaratish va qurg‘oqchilik stressini
modellashtirish uchun ishlatiladi. Ma’'lumki, PEG hujayra devori bo‘shligiiga kirmaydi va
molekulyar og'irlikdagi PEG molekulalari 3000 dan katta, bo‘lganligi sababli so‘rilmaydi.
O‘simliklarda polietilen glikol (PEG) qurg‘oqchilik stressi modelini keltirib chiqaradi [1, 102-b].

Materiallar va usullar

Tadgiqotlarda yeryong’oq o‘simligining 10 ta nav va namunalarining PEG-6000 turli
konsentratsiyalarida qurg‘oqchilikka chidamliligi aniglandi. Bunda PEG-6000 ning 10%,
15%, 20% konsentratsiyalaridan foydalanildi. B.E. Michel and M.R.Kaufmann tomonidan
go‘llanilgan metodlarga asoslanildi.

Namunalarning qurg‘oqchilikka chidamliligi Hameed Alsamadany (2016) uslubiga asosan
amalga oshirildi. Yeryong’oq urug'lari yetti kun davomida oddiy distillangan suvda va PEG-
6000 ning 10%, 15%, 20% li eritmalarida o‘stirildi [3, 189-b.].

Unish kuchi indeksi (Seedling Vigor Index) - bu urug‘larning unish va dastlabki rivojlanish
potentsialini baholash uchun qo‘llaniladigan ko‘rsatkich bo‘lib, o‘simlikning ekologik
sharoitlarga moslashuvchanligi va hayotiyligini aks ettiradi. U, odatda, urug'larning unish
foizi, nihol uzunligi (ildiz va poya) va quruq vazni kabi parametrlar bo‘yicha hisoblanadi.
Formula sifatida quyidagicha ifodalanadi:

SVI = Unish foizi x (Ildiz uzunligi + Poya uzunligi) yoki
SVI = Unish foizi x Nihol quruq vazni

Yuqori unish kuchi indeksi o‘simlikning stress sharoitlarida (masalan, qurg‘oqchilik,
osmotik stress) barqaror rivojlanish imkoniyatini ko‘rsatadi. Bu ko‘rsatkich qishloq xo‘jaligida
nav tanlash va mahsuldorlikni bashorat gilishda muhim ahamiyatga ega [2, 76-b.].

Natijalar

PEG-6000 ning 10%, 15%, 20% konsentratsiyali eritmasida yeryong’oq navlari ekilib, yetti
kundan keyin o‘simliklarning ildizi, poyasi o‘lchandi. PEG-6000 ning turli konsentratsiyalari
yeryong'oqning ildizi, poyasining o‘sishiga har xil ta’sir qildi. Unuvchanlik foizlari nazoratda
“Qibray”, “Toshkent-112", “K-25"larda 100%, “Lider”, “Krasnodar”, “K-41" larda 90%,
“Mumtoz”da 80%, “Salomat”, “K-58"larda 70% unuvchanlik kuzatildi. 10%li polietilen glikol
eritmasida “Toshkent-112” navida 100% unuvchanlik, “K-25”, “K-41” nav-namunalarimizda
90% unuvchanlik, “K-58”, “Salomat”da 50%, “Lider”, “Qibray”, “Mumtoz”, “Krasnodar”da 40%
unuvchanlik kuzatildi.

PEG-6000 eritmasi konsentratsiyasi ortgani sari unuvchanlik pasaygan. Masalan, polietilen
glikolning 15% li eritmasida “Salomat” navida 90%, “Qibray” navida unuvchanlik 80%ni,
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“Toshkent-112” navida 70%, “Krasnodar”, “K-25"da 60%, “K-41”, 50%, “Mumtoz”’da 40%,
“Lider”da 30%, “K-58” da 20% miqdorda o‘simliklar unib chiqdi. 20% li PEG-6000 polietilen
glikol eritmasi ofsimliklar unuvchanligiga salbiy ta’sir qilib, “Qibray”, “Toshkent-112”"
navlarida 40% ni, “Salomat” navida 30%ni, “Lider”, K-41 da 20%ni, “Mumtoz”, “Krasnodar”,
“K-95” da 10% ni, “K-25”", “K-58" larda 0% ni tashkil etgan(1-jadval).

Keltirilgan jadvaldan ko‘rinib turibdiki, PEG-6000 konsentratsiyasi oshgani sari
poyaning ham o‘sishi kamaygan, 20% li sharoitda poya uzunligi kamaygan.

1-jadval
Yeryong'oqning PEG-6000 eritmasidagi unuvchanlik ko‘rsatkichlari :
Navlar va Nazoratda 10%da 15%da 20%da

Ne namunalar unuvchanlik unuvchanlik unuvchanlik unuvchanlik
1 Lider 90% 40% 30% 20%

2 Salomat 70% 50% 90% 30%

3 Qibray 100% 40% 80% 40%

4 Mumtoz 80% 40% 40% 10%

5 Krosnadar 90% 40% 60% 10%

6 Toshkent-112 100% 100% 70% 40%

7 K-25 100% 90% 60% 0%

8 K-41 90% 90% 50% 20%

9 K-58 70% 50% 20% 0%

10 K-80 90% 80% 70% 0%

Yeryong'oqning polietilen glikoldagi turli foizli eritmalarida eritma konsentratsiyasi
oshgani sari navlarning ildiz soni, poya va ildiz uzunligi bir necha sm ga kamayganligini
ko‘rishimiz mumkin. Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, nazoratda ildiz soni bo‘yicha “Lider”,
“Krasnodar”, “K-95”, “Toshkent-112", “K-25” kabi navlar va namunalar yuqori ko‘rsatkichni
namoyon qildi. Ildiz uzunligi bo‘yicha “K-25” da 7,18 sm ni, “K-58” da 5,99 sm ni, “Salomat”da
5,98 sm ni tashkil qildi. Poya uzunligi bo‘yicha “K-58” da 1,91 sm ni, “K-25" 1,65 sm ni tashkil
etdi [7,35-40-b.].

2-jadval

Yeryong'oqning polietilen glikol 10%, 15%, 20% li eritmasidagi ildiz soni,
ildiz va poya uzunligi

Nazorat 10% 15% 20%
Ne Navlar va - : -
namunalar | yidiz soni [lldiz uzunligi 2 ldiz ) Poya lldiz Poya ldiz Poya
uzunligi uzunligi | uzunligi uzunligi uzunligi uzunligi uzunligi

1 Lider 260,00 3,4+0,83 | 0,775+0,12 | 0,8+0,57 |0,575+0,12| 0,775+0,11 | 0.3+0,00 0,45+0,2 | 0,25+0,02
2 Salomat 13+1,79 |5,985+0,785| 1,59+0,19 | 0,8+0,58 10,00 |0,725+0,245| 0,8+0 0,875+0,11 | 0,75%0,9
3 Qibray 0 2,490,405 | 0,905+0,07 | 0,765+0,15|0,405+0,05| 1,45+0,57 0,3 0,475+0,125 0,2

4 Mumtoz 14,5+0.89 | 5,245+0,81 1,5 0,4+0,08 1,1 0,45+0,04 0,87 0,5 0,35+0,02
5 Krosnadar 22,5+ 3,7+0,635 0,79+0,11 | 1,25%+0.34 | 0,39+0,10 | 2,44+0,59 2 2 1,44+0,56
6 | Toshkent-112|17,765+2,61| 9,511,675 | 1,63+0,22 |4,41+£0,555| 2,55£0,33 |1,015£0,135 5 2,825+0,35 [ 0,575+0,11
7 K-25 18,75+1,83 | 7,18+0,84 |1,655+0,235| 3,93+0,6 |0,84+0,125| 2,425+0,23 |1,875+0,36 0 0

8 K-41 10+0,63 4,99+0,55 | 1,585+0,24 | 4,305+0,72| 0,9+0,21 | 2,415+0,09 | 240,69 1,8 0,6

9 K-58 13,335+2,38| 5,99+0,71 |1,915+0,175| 3,315+0,4 |3,025+1,36 0,5 0,84+0,25 | 1,025+1,0 0

10 K-80 10,75+4,64 | 4,04+1,055 | 1,365+0,35 | 5,065+0,61 | 0,94+0,2 | 3,21+0,635 |0,79+0,095| 0,04+0,1 0
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Polietilen glikolni foizi 20 % bo‘lganda, ildiz uzunligi bo‘yicha “Toshkent-112" navi 2,82
sm ni, poya uzunligi 0,575 sm ni, “K-58” da 5,99 sm, poya uzunligi 1,915 sm bilan yuqori
natijani ko‘rsatgan. PEG-6000 ning 20 % eritmasida eng past natijalarni “Lider” navining ildiz
uzunligi 0,45 sm ni, poyasi 0,25 sm ni namoyon qilgan (2-jadval).

3-jadval
Tritikalening polietilen glikol (PEG-6000) 10%, 15%, 20% li eritmasidagi
urug’ unish kuchi indeksi

Ne Navlar Nazorat 10% 15% 20%
PEG-6000 PEG-6000 PEG-6000
1 Lider 375,75 55 6,975 14
2 Salomat 529,9 90 137,25 48,75
3 Qibray 339,5 46,8 34,8 27
4 Mumtoz 539,6 60 52,8 8,5
5 Krasnodar 404,1 65,6 266,4 34,4
6 Toshkent-112 1114 696 421,05 136
7 K-25 883,5 429,3 258 0
8 K-41 591,75 468,45 220,75 48
9 K-58 553,35 317 26,8 0
10 K-80 486,45 480,4 280 0
11 K-95 1527 405,2 120 31
12 K-105 955,6 349,2 2479 0
13 K-140 499,05 88,8 103,25 5
14 K-165 913 274,8 213,2 0
15 K-186 1016 291,2 2889 93,75

Yuqori unish kuchi indeksi o‘simlikning stress sharoitlarida (masalan, qurg‘oqchilik,
osmotik stress) barqaror rivojlanish imkoniyatini ko‘rsatadi. Bu ko‘rsatkich qishloq xo‘jaligida
nav tanlash va mahsuldorlikni bashorat qilishda muhim ahamiyatga ega [9, 75-b.].

Tadqgiqot natijalari 3-jadvalda keltirilgan. Nazorat sharoitida barcha navlarning unish
kuchi indeksi yuqori bo‘lib, eng yuqori ko‘rsatkich “Toshkent -112” navida (1114) va eng past
ko‘rsatkich “Qibray” navida (339,5) qayd etildi. PEG-6000 konsentratsiyasi ortishi bilan unish
kuchi indeksi barcha navlarda sezilarli darajada pasaydi, bu osmotik stress urug’ unishiga
salbiy ta’sir ko‘rsatadi [4, 56-b.].

Xulosa

Xulosa sifatida quyidagilarni qayd etish mumkinki, Arachis hypogaea L. o‘simligi PEG
sharoitida o‘sganda suv tanqisligiga javoban fiziologik va biokimyoviy o‘zgarishlar yuz beradi.
Arachis hypogaea L. o’simligi PEG 6000 yordamida o‘rganilganida, o‘simliklar qurg‘oqchilik
stressiga qanday javob berishini va uning salbiy ta’sirlarini yaxshi tushunish mumkin. Bunday
tadqgiqotlar orqali, o‘simliklarning qurg‘oqchilik stressiga qarshi kurashish mexanizmlarini
o‘rganish va bu jarayonni kuchaytirish uchun agronomik va genetik usullarni ishlab chiqish
mumkin. Bunday yondashuvlar, yeryong‘ogning qurg‘oqchilik stressi sharoitida ham
samarali rivojlanishi uchun muhimdir, bu esa ularni qurg‘oqchilik sharoitlarida yetishtirish
imkoniyatini oshiradi.
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Annotatsiya. Ushbu maqolada Farg‘ona viloyati sharoitida tut ipak qurtining 6 ta sanoat
duragaylarida tuxum jonlanishi bo'yicha amalga oshirilgan tajriba natijalari tahlil gilingan.
Olingan natijalar duragaylar hayotchanligini baholashda, iqtisodiy samaradorligini aniqlashda
va seleksiya ishlarida muhim ahamiyat kasb etadi.

Kalit so‘zlar: tut ipak qurti, tuxum, jonlanish, duragay, sanoat pillasi.

AHHOmMayusa. B cmamve npugedéH aHa/au3 pe3y/abmamos 3KcnepumeHma, Npo8edéHH020
8 ycaosusix DepeaHckoll obaacmu, no evlaynasieMocmu Auy y wecmu NpoMblulIeHHbIX
a2ubpudos mymoegozo weakonpsida. IlosayvyeHHble daHHble umelom 8aXCHOe 3HaveHue O0Js
OYeHKU Jcu3HecnocobHocmu 2ubpudos, onpedeseHuss ux 3KoHomu4veckol agpdpekmusHocmu u
UCN0/1b308AHUS 8 Ce/1eKYUOHHOU pabome.

Kawuessle caoea: mymosulill weakonpsio, slyo, evliynjieHue, 2ubpud, NpoMvlULAEHHbIU
KOKOH.

Abstract. This article analyzes the results of experiments conducted on the hatching of
silkworm eggs from 6 industrial hybrids under Ferghana region conditions. The obtained data is
important for assessing the vitality of hybrids, determining economic efficiency, and conducting
breeding work.

Keywords: silkworm, egg, hatching, hybrid, industrial cocoon.

Kirish

Ipakchilikda tut ipak qurti pillasini yetishtirish jarayonida tuxumning jonlanish
darajasi muhim ahamiyat kasb etadi. Bu ko‘rsatkich tuxumlardan hayotchan qurtlarning
gancha foizda chiqishini ko‘rsatadi. Agar jonlanish past bo‘lsa, qurtlar soni kamayib,
xom ipak hosili pasayadi. Shu sababli, tuxum sifatini baholashda jonlanish ko‘rsatkichi
asosiy mezonlardan biri hisoblanadi [1]. Xususan, mazkur tadqiqot uchun ham ushbu
ko‘rsatkich dolzarb bo‘lib, bunda O‘zbekistonning sharqiy qismi - Farg‘ona viloyati
sharoitida tut ipak qurtining turli sanoat duragaylarining jonlanish ko‘rsatkichlari va ular
orasidagi farqlar tahlil gilinadi.

Ma'lumki, sanoat pillalari, asosan, tut ipak qurtining F, duragaylaridan olinadi.
Bu duragaylar yuqori hayotchanlik va mahsuldorlik xususiyatlari bilan ajralib turadi.
Shuning uchun tut ipak qurti seleksiyasida duragaylar tuxumi jonlanishi asosiy
ko‘rsatkichlardan biri hisoblanadi [2]. Umuman aytganda, har qanday seleksion
materialning ilk xarakteristikasi tuxum jonlanishi asosida shakllanadi. Tuxumlar
jonlanish darajasi qanchalik yuqori bo‘lsa, ushbu duragay haqida ijobiy xulosa berish
mumkin. Tuxum jonlanishidarajasiga ko‘plab omillar ta’sir ko‘rsatadi. Jumladan,
urug‘larning estivatsiya va qishlov davrida to‘gri saqlanganligi, inkubatsiya davridagi
gigrotermik rejimlarini keltirib o‘tish mumkin [3].
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Tadqiqot obyekti va uslubi

Shundan kelib chiqib, 2025-yil bahorida Farg‘ona viloyati sharoitida o‘tkazilgan
tajribalarimizda 6 ta duragay - “Xorij 1”, “Xorij 2”, “Ipakchi 1 x Ipakchi 2”, “Ipakchi 2 x
Ipakchi 1”7, “Farg‘ona 1” va “Farg‘ona 2” singari sanoat duragaylari tanlab olindi. Shuningdek,
har biridan 3 gaytarilishda 100 donadan tuxum namunasi jonlantirildi. Inkubatsiya +24 °C
harorat va 80% nisbiy namlik sharoitida inkubatoriyada jonlantirildi. Jonlanish foizi umumiy
tuxum soniga nisbatan jonlanmagan tuxumlar soni asosida aniqlanib, quyidagi 1-jadvalda
foiz ko‘rsatkichlari aks ettirildi. Har bir duragay bo‘yicha 3 ta qaytarilish natijalari va o‘rtacha
ko‘rsatkichlar hisoblab chiqildi. Olingan ma’lumotlar duragaylar o‘rtasidagi eng maqgbul
sanoat duragayi tanlanishida, biologik va texnologik ko‘rsatkichlar korrelyatsiyasi uchun
muhim tajriba obyekti sifatida ahamiyatlidir.

Jadval
Tut ipak qurti duragaylarining tuxum jonlanish ko‘rsatkichlari
(2025 yil)
Duragavlarning nomi Qaytarishlar Jonlanish Ko‘rsatkichi
gay g (n/ dona) X+S,%
n-1/100 94 + 0,24
n-2/100 98 +,0,14
Xorij 1
n-3/100 95+0,22
O‘rtacha 95,67 1,20
n-1/100 98 £ 0,14
n-2/100 95 + 0,22
Xorij 2
n-3/100 94 + 0,24
O‘rtacha 95,67 +1,20
n-1/100 93+0,26
Ipakchi 1 x Ipakchi 2 n-2/100 93 £0,26
n-3/100 90 +0,30
O‘rtacha 92,00 £1,00
n-1/100 98 +0,14
Ipakchi 2 x Ipakchi 1 n-2/100 97+ 0,17
n-3/100 98 £ 0,14
O‘rtacha 97,67 £ 0,33
n-1/100 92 +0,27
Farg'ona 1 n-2/100 95 + 0,22
n-3/100 87 + 0,34
O‘rtacha 91,33 +2,33
n-1/100 95 + 0,22
Farg'ona 2 n-2/100 96 + 0,20
n-3/100 89 +0,31
O‘rtacha 93,33 +2,19
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Tahliliy xulosalar

Joriy yilda olib borilgan tajribalarimiz asosida eng yuqori jonlanish - “Ipakchi 2 x Ipakchi
1” duragayida kuzatildi: 97,67 + 0,33%. Bu duragay nafaqat yuqori jonlanishga, balki juda past
standart xatoga (0,33) ega bo‘lib, bu uning barqarorligini ham tasdiqlaydi. Xorijiy duragaylar
(“Xorij 1” va “Xorij 2”) jonlanish ko‘rsatkichi bo‘yicha yuqori natijalarni ko‘rsatdi (95,67%),
bu ularning iglimga yaxshi moslashganini ko‘rsatadi. Shu bilan birga, bu duragaylar sanoatda
yetishtirish uchun maqbul hisoblanadi. Farg‘ona hududi uchun maxsus yaratilgan mahalliy
“Farg‘ona 1” va “Farg‘ona 2” biroz pastroq natija ko‘rsatgan: 91,33% va 93,33%. Ammo bu
ko‘rsatkichlar ham qoniqarli hisoblanadi. “Farg‘ona 1” duragayida standart xato yuqoriroq
bo‘lib (2,33), natijalarning barqarorligi borasida ehtiyotkorlikni talab etadi. Geterozis
ta’siri “Ipakchi 2 x Ipakchi 1” duragayida yaqqol kuzatildi, ya’'ni ota-ona tartibi almashishi
natijasida jonlanish ko‘rsatkichi aniq farq qildi (97,67% va 92,00%). Bu natijalar hozirda
1 yillik bo'lib, hali qurtlarning hayotchanligi va texnologik ko‘rsatkichlari asosida ham
ularning eng magbullari tanlab boriladi. Unutmaslik kerakki, bitta ko‘rsatkich bilan umumiy
sanoat duragayining iqtisodiy ko‘rsatkichiga baho berib bo‘lmaydi.

Xulosa va tavsiyalar

Shuningdek, dastlabki xulosalarga ko‘ra, jonlanish ko‘rsatkichi bo‘yicha “Ipakchi 2 x
Ipakchi 1” va “Xorij 1”7, “Xorij 2” duragaylari sanoat ipak qurti yetishtirish uchun eng magbul
ko‘rsatkichni namoyon qildi.

Mahalliy duragaylar “Farg‘ona 1” va “Farg‘ona 2” seleksiya ishlari davomida ustuvor
yo‘nalish sifatida saqlanishi, ularda barqarorlikni oshirish bo‘yicha tadqiqotlar olib borilishi
lozimligiga dastlabki yildayoq guvoh bo‘ldik. Ta'kidlash joizki, har bir duragayning genetik
xususiyatlari, urug‘ saqlash va inkubatsiya sharoitlari natijalarga ta’sir ko‘rsatishi mumkin.

Kelgusida ushbu duragaylar ustida eng kamida 2 marotaba jonlanish ko‘rsatkichini
aniqlash talabi hamda jonlanishni prognoz baholash, sun’iy intellekt yordamida modellar
yaratish orqali ilmiy yangiliklarga erishish ehtiyoji bor.
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Annotatsiya. Tadqiqot Paxta seleksiyasi urug‘chiligi va yetishtirish agrotexnologiyalari
ilmiy tadqiqot institutida olib borilgan. Mazkur maqolada o‘rta tolali g‘o’za seleksiyasida
turlararo duragaylash uslublari asosida yaratilgan introgressiv g‘o‘za tizmalarni “Buxoro-102"
navi bilan o’zaro chatishtirish orqali olingan F, duragay kombinatsiyalarda tola uzunligi
belgisining o‘zgaruvchanligi bo'yicha olingan natijalar tahlil qilingan. Olingan natijalarga ko'ra,
“F .BSG-2/06 x Buxoro-102", “F.T-12/06 x Buxoro-102", “F ,T-4747-48 x Buxoro-102", “F,T-
1979 x Buxoro-102” duragaylari boshqa duragaylarga nisbatan tola uzunligi bo‘yicha yuqori
natijalarni namoyon etganligi keltirilgan.

Kalit so‘zlar: g‘oza, introgressiv, duragay, turlararo, tola uzunligi, ozgaruvchanlik, F,
o'simlik, tizma.

AHHOmayus. HccaedosaHue nposedeHo 6 HayuHo-uccsaedosamenabckomM uHcmumyme
ceseKyuu XJA0N4amHuUKad, cemMeHo8od0cmea U azpomexHo/102ull eblpawjusanus. B nacmosawetl
cmambve NnpoaHa/Au3uposaHbl pe3yabmamoul, NoJyveHHbvle 8 Fg-2ubpUudHbIX KOMOUHAYUSIX,
cOpMUPOBAHHBIX HA OCHOBE UHMPO2PECCUBHLIX JAUHUU X/A0NYAMHUKA, CO30AHHbIX NYyMéEéM
Mexnceudosoll 2ubpudu3ayuu 8 ceAeKyuu XJA0NYamHuka co cpedHell O0/AuHOl B80J/10KHA, U
ux ckpewueaHusi ¢ copmom «byxapa-102». YcmaHoeneHo, umo eubpudel «FgBSG-2/06 x
Byxapa-102», «FsT-12/06 x bByxapa-102», «FsT-4747-48 x Byxapa-102» u «FgT-1979 x
Byxapa-102» nokaszaau 60/1ee 8blcOKUE pe3y/bmambvl N0 NPU3HAKY O0/AUHbl B0/0KHA NO
CpasHeHuto ¢ dpy2umMu 2ubpudHbIMU KOMOUHAYUSIMU.

Kawueswvle cno8a: xaonyamHuk, UHMPO2PeccusHull, 2ubpud, Mexnceudosol, OAUHA
80/10KHQ, U3MeH4UB80Ccmb, Fs, pacmeHue, AUHUS.

Abstract. The research was conducted at the Cotton Breeding, Seeds Production, and
Agrotechnology Research Institute. This article analyzes research on how the trait of fiber length
is passed down in F6 cotton hybrids created by crossing different species. The results showed
that the F6 hybrids F6T-BSG-2/06 x Bukhara-102, F6T-12/06 x Bukhara-102, F6T-4747-48 x
Bukhara-102, and F6T-1979 x Bukhara-102 had longer fiber lengths compared to the other
hybrids mentioned.

Keywords: cotton, hybrid, interspecific, fiber length, variability, F6, plant, inter-genome lines.

Kirish

Ma'lumki, g‘o‘za o‘simligi, asosan, paxta tolasi olish maqgsadida ekiladi. Shuning uchun tola
uzunligi va sifat ko‘rsatkichlari yuqori bo‘lgan navlarni yaratish dolzarb hisoblanadi. Qishloq
xojaligi ekinlari genetikasi va seleksiyasida keng foydalanilayotgan duragaylash uslublari
asosida har doim ham qimmatli xo‘jalik belgilari yuqori ko‘rsatkichlarga ega bo‘lgan navlarni
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yaratishga erishib bo‘lmaydi. Turli xil tadgiqotchilar tomonidan donorlik hususiyatlariga
ega vakillarni aniqlash, irsiyat va o‘zgaruvchanlik qonuniyatlarini o‘rganish hamda turlararo
duragaylarda shakl hosil bo‘lish jarayonlarini o‘rganishga katta e’tibor qaratilmoqda.

Introgressiv g'oza tizmalarining qimmatli xo‘jalik belgilaridan tola uzunligi bo‘yicha
turlararo chatishtirishdan olingan F-F, avlodlarining F, duragaylarida aksariyat
kombinatsiyalarda belgi bo‘yicha ijobiy geterozis va salbiy geterozis holatlari kuzatilgan
bo'lsa, F,-F, duragaylarida esa tola uzunligi belgilarining ijobiy majmuasiga ega
rekombinantlar ajratib olingan. Duragaylarda yillar davomida bir-biridan keskin farqlanuvchi
natijalar paydo bo‘lishi duragaylarning miqdoriy belgilari irsiylanishi bilan bir qatorda tashqi
muhit omillari ham ta’sir qilishi mumkin [4].

Tola sifatini aniqlashda uning uzunligi muhim belgilardan biri hisoblanadi. G‘o‘zada
tola uzunligining irsiylanishini o‘rganish bir qancha avlodlarda belgilarning mustaqil
ravishda ajralishi natijasida turlicha genotiplar vujudga keladi, tola uzunligi bo‘yicha
yaxshi bo‘lishi chatishtirishda ishtirok etgan namunalarning genotipiga bog‘liq ravishda
yuzaga chiqadi [1, 3, 5].

Boshlang‘ich ashyo va ish uslubi

Tadqiqot manbai sifatida Paxta seleksiyasi, urug‘chiligi va yetishtirish agrotexnologiyalari
ilmiy tadqiqot institutida olib borilgan ko‘p yillik tadqiqotlar natijasida yaratilgan T-4672-
73, T-4674-77, T-4679-81, T-4684-86, T-138, T-470/1, T-95, T-158, T-200, T-MVG-2, T-58,
T-1979, T-175/248, T-12/06, T-4747-48, T-BSG-2/06, T-588 introgressiv g'oza tizmalari
va “Buxoro-102” navini chatishtirishldan olingan duragay kombinatsiyalar hamda andoza
C-6524 navidan foydalanilgan. Laboratoriya sharoitida tola uzunligi bo‘yicha olingan nati-
jalar B.A.Dospexov (1985) qo‘llanmasida keltirilgan formulalar asosida matematik-statistik
tahlildan o‘tkazildi.

Olingan ilmiy natijalar

Tadqgiqot natijasida duragaylar tola uzunligi ko‘rsatkichi bo‘yicha tahlil qilinganda,
variatsiyada keng diapazonda o‘zgarishlar bo‘lganligi kuzatildi. Jumladan, variatsion
koeffitsiyenti tegishli ravishda (F,T-95 x Buxoro-102) 1,50% dan (F T-4684-86 x Buxoro-102)
4,07% gacha bo‘lganligi natijalarda o‘z aksini topdi.

Jadval
“Buxoro-102" navi ishtirokidagi F, kombinatsiyalarning
tola uzunligi davri ko‘rsatkichlari
Ne Kombinatsiyalar Mzm X V%
S-6524 32,9+0,38 1,23 3,72
2 F T-4672-73 x Buxoro-102 33,0£0,40 0,99 3,00
3 F T-4674-77 x Buxoro-102 33,5+0,32 1,02 3,05
4 F T-4679-81 x Buxoro-102 32,9+0,24 0,77 2,34
5 F T-4684-86 x Buxoro-102 33,6+0,55 1,37 4,07
6 F T-138 x Buxoro-102 33,5+0,40 1,28 3,81
7 F.T-470/1 x Buxoro-102 33,9+0,36 1,17 3,44
8 F6T-95 x Buxoro-102 33,4+0,17 0,50 1,50
9 F T-158 x Buxoro-102 32,9+0,41 1,02 3,09
10 | F,T-200 x Buxoro-102 33,6+0,31 1,01 3,01
11 F ,T-MVG-2 x Buxoro-102 33,2+0,23 0,76 2,27
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12 | F,T-58 x Buxoro-102 33,5%0,37 0,93 2,78
13 | F,T-1979 x Buxoro-102 34,0+0,24 0,78 2,28
14 | F,T-175/248 x Buxoro-102 33,6+0,24 0,78 2,32
15 | F,T-12/06 x Buxoro-102 34,6+0,38 0,93 2,70
16 | F,T-4747-48 x Buxoro-102 34,0+0,36 1,15 3,37
17 | F,T-BSG-2/06 x Buxoro-102 34,2+0,38 1,23 3,58
18 | F,T-588 x Buxoro-102 32,9+0,38 0,94 2,85

F, duragay kombinatsiyalarida tola uzunligining shakllanishi bo‘yicha olib borilgan
tadqiqotlarga asosan, tola uzunligi o‘rtacha “F6T-4679-81 x Buxoro-102” 32,9 mm dan “F6T-
12/06 x Buxoro-102” 34,6 mm gacha bo‘lganligini ko‘rishimiz mumkin. Duragaylar andoza
S-6524 g'o‘za naviga taqqoslanganda, 0,1 mm dan 1,7 mm gacha ustunlikni namoyon qildi.
Jumladan, eng yuqori ko‘rsatkichga ega bo‘lgan “F . T-12/06 x Buxoro-102” (34,6 mm), “F T-
BSG-2/06 x Buxoro-102” (34,2 mm), “F,T-4747-48 x Buxoro-102" (34,0 mm) va “F ,T-1979 x
Buxoro-102” (34,0 mm) kabi duragay kombinatsiyalar boshqa duragaylarga nisbatan tolasi
uzunligi bilan ajralib turdi. Faqatgina ushbu duragay kombinatsiyalar tola uzunligi bo‘yicha
“F6T-4679-81 x Buxoro-102” (32,9 mm), “F6T-158 x Buxoro-102” (32,9 mm), "F6T-588 X
Buxoro-102” (32,9 mm) andoza darajadasida ekanligi qayd etildi. Qolgan barcha duragaylar
andozadan yuqori ekanligi kuzatildi. Shuni ta’kidlash joizki, mazkur duragaylar tola uzunligi
bo‘yicha boshlang‘ich ashyo sifatida keyingi seleksion tadqiqotlarimizda ishlatishimiz
mumkin. Duragaylarda tola uzunligi bo‘yicha ijobiy ko‘rsatkichlarga ega bo‘lgan hamda
o‘zgaruvchanlik amplitudasi yuqori ekanligi qayd etildi. Shunday qilib, izlanishlar davomida
introgressiv seleksiyada indivudial belgi xususiyatlarni bitta genotipga yigish imkonini
beradi, degan xulosaga kelishimiz mumkin.
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AHHOmMayus. B cmambe paccmampusaromcs akmyasibHule 3K0102u4ecKue npeobpa3osaHust
8 Y3bekucmaxe, 0OpueHmMuUpo8aHHbvle Ha ycmoliuugoe pa3sumue U NO8blUEHUe Kayecmad OKpy-
scaroujeli cpedvl. Ocoboe sHUMAHUe ydeseHO cmpamezu4eckum UHUYuamuseam 2ocydapcmaa,
MeNHCAYHAPOOHBIM IKOJI02UYECKUM NPOEeKmaM, a makxie mepam no 80CCMAHOB/AEHUI0 IKOCU-
cmeMm U CO8epuleHCMB08AHUI0 ynpasseHust 800HbIMU U 3eMeNbHbIMU pecypcamu. [IpoaHaausu-
po8aHbl npuMepbsl 3eAEHBIX pedopM, Wazu no cmsi24eHuro nocaedcmeautl Apaasckoli Kamacmpo-
@bl u 8BHedpeHue 80306HOB15€MbIX UCMOYHUKO8 3Hepauu. Mamepuas cmambvbu 0CHO8AH HA 0u-
YUA/IbHbIX OAHHBIX, HAYYHbIX UCCA008AHUSIX U IKCNEPMHDBIX OYEHKAX.

Kalouesvle caosa: skosozus, Y3bekucmad, ycmotluueoe passumue, Apas, 3enéHast
9KOHOMUKQA, KAUMAm, 80300H08/151eMasi IHepausl, OXpaHa oKpyxcarowell cpedbl, IK002U4eCKast
no/uMuKa, 800Hble pecypchbl.

Annotatsiya. Maqolada O%Zzbekistonda barqaror rivojlanish va atrof-muhit sifatini
yaxshilashga qaratilgan zamonaviy ekologik islohotlar ko‘rib chiqiladi. Davlatning strategik
tashabbuslari, xalqaro loyihalar, shuningdek, ekotizimlarni tiklash, suv va yer resurslaridan
foydalanishni yaxshilash borasidagi sa’y-harakatlarga alohida e’tibor qaratilmoqda. “Yashil”
islohotlar, Orol fojiasi oqibatlarini yumshatish va qayta tiklanadigan energiya manbalarini joriy
etish bo'yicha ko'rilgan chora-tadbirlar misollari tahlil qgilingan. Maqola rasmiy ma’lumotlar,
ilmiy tadqiqotlar va ekspert baholariga asoslanadi.

Kalit so’zlar: ekologiya, O’zbekiston, barqaror rivojlanish, Orol, yashil igtisodiyot, iglim,
qayta tiklanadigan energiya, tabiatni muhofaza qilish.

Abstract. The article examines modern environmental reforms in Uzbekistan, aimed at
sustainable development and improving the quality of the environment. Particular attention is
paid to strategic state initiatives, international projects, as well as efforts to restore ecosystems
and improve water and land management. Examples of "green" reforms, steps to mitigate the
consequences of the Aral catastrophe, and the introduction of renewable energy sources are
analyzed. The article is based on official data, scientific research, and expert assessments.

Keywords: ecology, Uzbekistan, sustainable development, Aral, green economy, climate,
renewable energy, environmental protection, environmental policy, water resources.
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Y36eKucTaH - CTpaHa C YHUKaJbHOW MNPUPOAOH, GOraTod HUCTOpUEN 3eMiiejlelds U
MOIIIHBIM [TOTEHIIMaJI0M BO30OHOBJIIEMOM 3HepreTUKU. OJJHaKO eCATUIeTHS UHTEHCUBHOIO
CeJIbCKOTO XO03fMCTBA U HEpaLMOHAJbHOTO BOJOIOJb30BAHUSA IPUBEJIU K CEpPbE3HBIM
3KOJIOTUYECKUM TOCJAeACTBUAM. B mociegHue rofbl pecny6JdKa JeMOHCTPUPYeET
YCTOMYUBBIM KypC Ha «3eJIEHbIKM MOBOPOT», YTO MNOATBEPXKJAETCA CO3JaHWEeM HOBOU
3KOJIOTUYECKON CTpaTeruyd, MHBECTULUMSMU B UYUCTYH 3HEPreTUKYy U MeXJyHapOoJHbIM
coTpyzAHHYecTBOM [1].

ApasibcKkas KaTacTpoda: ypoKH NPOLLJIOro U Iaru K BOCCTAHOBJ/IEHUIO

C Hayana 1960-x rof0oB ypoBeHb ApajbCKOrO MOpS KaTacTPpOPUYEeCKH CHHXKaJICA
M3-3a INepeopHeHTaluU BoJ, AMyJapbu M ChIpZapbd Ha OpOLIEHHWE XJIOMKOBBIX IMOJIEN.
B pe3sysabTaTe Mope NOYTHM HCYe3Jl0, OCTAaBUMB Iocje cebsd 6 MUIJIMOHOB TeKTapoB
3aCOJIEHHBIX 3eMeJib [2]. DTU U3MeHeHHUs BbI3Ba/IU TsKEJble KJIMMaTUYeCKHe U COLlMalbHO-
9KOHOMHYECKHE TOCJAe/CTBUA: MblIbHble OypH, BBICOKYIO 3a00JieBaeMOCTb, yTpaTy
6uopa3Hoobpasusl.

B orBeT Ha 3Ty KaracTpody Y36eKHCTaH HadaJl aKTHUBHYI NpOrpaMMy IO
Jiecomesinopanuu JgHa Bbicoxiiero Apasa. C 2018 no 2023 roj 6b1710 03esieHeHO GoJsiee 1,7
MUJIJINOHA TeKTApOB C UCII0JIb30BaHMEM NYCTBIHHBIX PAaCTEHUH, TAKUX KaK CaKcayJl, COJITHKA
Y Kaparasa [3]. 3To moMoraeT COKpaTUTb KOJMUYECTBO NbLJIbHBIX OYypb U CTAOUIU3UPOBATH
MUKPOKJMUMAT peruoHa.

JKoJsioruyeckue pepopMbl: HOBasA MHCTUTYLIMOHA/IbHAasA OCHOBA

B 2019 romy B Y306ekucraHe OblJIO C03JjaHO MHUHHUCTEPCTBO 3KOJIOTHHM, OXpaHbI
OKpyXKamwllleil cpeAbl U U3MeHeHUs KJuMaTa, o00bejuHUBLIee (QYHKLUH, paHee
pacrnpezie/iéHHble MeX/ly HECKOJIbKMMU BeJloMcTBaMU [4]. HoBbIM opraH 3aHsJcs He TOJbKO
KOHTpOJIEM, HO M pa3pabOTKON KOMILJIEKCHBIX CTpaTeruy, Bk/awo4asa CTpaTervro nepexoja
K «3eséHou» 3KoHoMHKe Ha 2019-2030 roppl, KoTopas yTBep»KJeHa IOCTAaHOBJIEHHEM
Kabruneta MunucTtpoB Pecniy6inku ¥Y36ekuctaH oT 4 okTa6ps 2019 roxa Ne 841 [5].

B paMkax pedopM NpUHAT IKOJOTUYECKUH KOJleKC Y36eKuCTaHa, BCTYNMUBIIMA B CHJY
¢ 1 auBapa 2024 roza. OH peryjupyeT IWHUPOKHUMN CIEKTP 3KOJOTMYECKHMX BOIPOCOB: OT
3alMThl BO3/yXa M BOJ [0 yIpaBJeHUs OTXOJaMU U OXpaHbl 6uopasHoobpasus [5]. ITo
HepBbId B UCTOPHUU CTPaHbl KOMIIJIEKCHBIA JJOKYMEHT, COOTBETCTBYIOLIMU MeXAYHAPOJHbIM
3KOJIOTUYEeCKHUM CTaHJapTaM.

3es1éHas 3JHepreTUKa U KJiIMMaTU4eCKue 0653aTe/IbCTBA

Y36ekuctaH oduLMaNIbHO NpUcoefuHUICA K [lapmkckoMy corJjlalleHHI0 M0 KJIMMaTy
B 2021 roay U 0653a/1cs COKPAaTUTb BbIOPOCHI MapHUKOBBIX ra3oB Ha 35 % k 2030 rozay mo
cpaBHeHU10 ¢ ypoBHeM 2010 roza [6]. [l AOCTUKEHUS 9TOM 1i€/IM aKTUBHO Pa3BUBAETCS CEKTOPD
BO300OHOBJISIEMBIX UCTOYHUKOB 3Hepruu. [lo miany, k 2030 roxy 25 % Bcell 3/1eKTPO3HEPTUH B
CTpaHe JJ0/DKHO IPOU3BOAUTHCSA U3 COJIHEYHBIX U BETPOBBIX UCTOYHHUKOB [7].

B 2023 rony B HaBoulckoi 06JsiacTU BBeJieHa B 3KCIJIyaTalMI0 KpylNHeHllas B CTpaHe
COJIHEeYHas 3JIeKTpocTaHuus MoliHocTbio 100 MBT, moctpoeHHas npu nojnep:kke Masdar
(OA3). Takxke B Byxapckod u /[»KM3aKCKOW 006J1aCTSIX HA4YaTO CTPOUTEJBLCTBO BETPOBBIX
3JIEKTPOCTAHLMK COBOKYMHOM MolHOCTbIO 60Js1ee 1,5 BT [8].

PanyoHa/ibHOE BOJ0M0/Ib30BaHUE U CeJIbCKOEe X03AMCTBO

YuuThbiBasg, yTo 60Jiee 90 % BOJHBIX PECYPCOB CTPAHbI pacXo/lyeTcsl Ha OpolleHHre, ocoboe
BHUMaHUeE yJiesseTcsl BHeJpeHUIo Bogocbeperaouux TexHosorud. C 2019 roga B pamkax
rocyZlapCTBEHHOU pOrpaMMbl MOJIepHU3aLMKA HPPUTALlMOHHON CMCTEMb] HA4aTO BHeJ[peHHe
KalleJIbHOTO ¥ CIPUHKJIEPHOTO OpPOLIEHHUs, KOTOpOe M03B0JIAeT COKPAaTUTh pacxo/ BOJbI HA
30-40 % [9].

[IpaBUTENBCTBO TaKxe MNpPOJABUraeT LUPPOBU3ALUIO CEJbCKOI0 XO3fMCTBA, BKJ/IOYAs
MOHUTOPHUHT NOJIEW C MOMOLbK COYTHUKOB U JPOHOB, UYTO OMOraeT onpeJiesiiTb TOYHbIE
HOPMbI I0JIMBA U y06peHusd [10].
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B nocneHue roapl B Y36ekucTaHe HabJII0JaeTCsl POCT 3KOJIOTUYECKOr0 CO3HAHUSA Cpeiu
HaceseHUs. B paMkax npoekToB «3enéHasd MHULMATUBa» U «Toza Hudud» peanusyrwoTcs
aKLMM 10 NOoCaJiKe JepeBbeB, pa3/ie/IbHOMYy CO0py Mycopa U O4UCTKe TeppuTopuit [11]. B
IIKOJIaX 3amycKaeTcsl mporpaMma «fmua maktab», HampaB/JeHHass Ha (GopMUpOBaHHUE Y
JleTell KyJIbTypbl 6epexKHOro OTHOLLeHHUS K npupoze [12].

Kpome Toro, B cTo/vle U Apyrux KpynHbIX rOpojax MOSABJISAKTCA CTAHLUU COPTHPOBKHU
OTXO/I0B, KOHTeWHephbl A/ pa3/ieJlbHOTO c60pa, MyHKTbl NpHéMa MJIACTUKOBBIX OYTBLIOK
U MakyJaTypbl. YacTHble KOMIAHUM TakKxe BCE dyallle y4aCTBYIOT B 3KO-MHULMATHUBAX,
0CO6EHHO B cpepe YCTOMYMBOTO CTPOUTEILCTBA M IPOU3BO/CTBA OMOpa3iaraeMol ynakoBKU
[13].

3aK/ro4yeHue

Jkosiornyeckass TpaHchopManus B Y30eKHUCTaHe YXe He SIBJASeTCA JeKJapaTUBHOM.
JTO Moc/eoBaTeJbHbIM MPOILECC, OXBATbIBAKIIUMKA BCE YPOBHU - OT TOCYyZAapCTBEHHOU
CTpaTeruu [0 MeCTHbIX MHULMATUB. 3eJIEHbIM MOBOPOT OCHOBAH Ha ypoOKaxX MPOLLIOro U
yCTpeMJIéH B Oyjyllee, rje YCTOMYMBOCTb, PallMOHAJbHOE HCIOJIb30BaHUE NPUPOJHBIX
pecypcoB M yyacTHe KaXKJ0T0 IpakJaHWHA — 3aJI0T 3KOJIOTMYeCKOM 6e30MacHOCTH CTPaHBb.
B yci0oBuUAX r106a/IbHOTO U3MEHEHUs KJIMMaTa ONbIT Y30eKUCTaHa MOXET CTaTh BaXKHbIM
IpPHYMEPOM 3KOJOTUYECKOTO BOCCTAHOBJIEHUS] U YCTOMYMBOTO Pa3BUTHUA JJi1 BCEr0 peruoHa
LlenTpasbHOU A3UH.
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AHHOmayusa. B JdaHHOU pabome npedsaodxceH npocmol u 3@dgdexkmusHbulll Memod
cummempuposaHusi ¢$a3 3a cyém nepepacnpedeseHusi (nepeda3uposKku) CO/HEYHbIX
uHeepmopos. Ha ocHoge aHa/u3a peasibHbiX OAHHBIX NOKA3AHO, YMO KOppeKkmuposka (asHbIxX
nodkYeHUll no3eoJisiem CyujeCmeeHHO B8blpO8HSMb MOKU ho $as3am, CHU3UMb nomepu
3/1eKmpo3sHepauu u obecne4ums HaA0EXCHOE 3/1eKMPOCHAbXCeHUe azpapHol UHGHPpacmpyKmypul,
8 MOM 4uc/ie menauy u cucmem KanesnbHo020 opouleHus. IIpednazaemvlii mMemod sez2ko
peaausyem 8 Yyca08usix epMmepcKux xossaiicme u daém 0ono/HUMENAbHblE 3K0/102U4ecKue
npeumyujecmea, cnocobcmeysi CHudxceHuto 8vlbpocoge CO, u omka3y om Ou3eabHbIX
2eHepamopos. I[losyveHHble pe3yabmambl Mo2ym 6blMmb UCNO/Ab308AHLI 015 OnMuMu3ayuu
azposHep2emu4ecKux CUCmeM 8 CesAbCKUX Pe2UOHAX.

Kaiwuesvle caoea: cummempuss a3,  cosqHeuHble  nameau,  pacnpedesnéHHas
2eHepayusi, ceabCKoe XO03AUCMEo, azpoIHep2emuKkd, HU3KOB0/bMHble cemu, ycmolivyugsoe
3/1eKMmpOoCHabHCEHUe.

Annotatsiya. Ushbu maqolada fazalarni simmetriyalashning oddiy va samarali usul taklif
etilgan — quyosh invertorlarini qayta taqsimlash hisobiga (fazalararo qayta taqsimlash).
Haqiqly ma’lumotlarni tahlil qilish asosida fazali ulanishlarni sozlash oqimlarni fazalar
bo'yicha sezilarli darajada tenglashtirishi, yo‘qotishlarni kamaytirishi va qishloq xo‘jaligi
infratuzilmasini, shu jumladan issiqgxonalar va tomchilatib sug‘orish tizimlarini ishonchli quvvat
bilan ta’minlashi ko‘rsatilgan. Ushbu usul fermer xo'jaliklarida osonlikcha amalga oshiriladi
va CO, emissiyasini kamaytirish va dizel generatorlaridan voz kechishga yordam beradigan
ekologik foyda keltiradi. Olingan natijalar qishloq joylaridagi agroenergetika tizimlarini
optimallashtirish uchun ishlatilishi mumkin.

Kalit so’zlar: fazalar simmetriyasi, quyosh panellari, tagsimlangan avlod, qishloq xo‘jaligi,
agroenergetika, past kuchlanishli tarmoqlar, barqaror elektr ta’minoti.

Abstract. This paper proposes a simple and effective method of phase symmetry, which
involves redistributing (rephasing) solar inverters. The analysis of real data shows that changing
the phase connections can greatly balance the currents in different phases, reduce energy losses,
and provide a steady power supply to farming facilities like greenhouses and drip irrigation
systems. The method is easily implemented in farm settings and also provides environmental
benefits, contributing to a reduction in CO, emissions and the abandonment of diesel generators.
We can use the obtained results to optimize agro-energy systems in rural regions.

Keywords: phase symmetry, solar panels, distributed generation, agriculture, agroenergy,
low-voltage networks, sustainable power supply.
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Pa3BuTHe BO30OHOBJ/IIEMON 3HEPTEeTUKHU B arpapHoM cekTtope Pecny6sinku Y36ekuctaH
CTAaHOBUTCA BaXKHOW COCTaBJAOILENH YCTOWYUBOTO CeJbCKOro Xxo3sucTBa. 0cob6eHHO
aKTyaJIbHOM 3aZjayell fBJsAeTCA HUHTerpauus QpoTO3JIEKTPUYECKUX YCTAaHOBOK B CHUCTEMBI
3JIEKTPOCHAabOXXeHUsT (epMepCKUX XO3(WCTB, TEMJUYHbIX KOMIIJIEKCOB M OPOCHUTEJIbHBIX
COOpPYKEHHUH.

HecMoTpss Ha 3KoJioTMYeCKMEe M 3IKOHOMHUYECKHME TMpeuMyIlecTBa COJHEYHOU
reHepanuy, eé HepalUOHaJbHOe MNOJAKJIHYEeHHEe K CYLEeCTBYIOUIUM HHU3KOBOJbTHBIM
pacnpefe/UTeNbHbIM CeTAM NOpPOXJAaeT Cepbé3Hble TeXHUYecKhe TMpobJsieMbl. B
yCJA0OBUAX, Korja OOJBIIMHCTBO PV-UHBepTOpPOB MOAK/JIIOYAKTCA K OAHOW ¢ase,
BO3HUKaeT HapylleHue CUMMeTpuM a3: TOKU pacnpefessiloTCI HepaBHOMEPHO,
yBeJIMYMBaAeTCsA Harpy3ka Ha OTJeJsibHble Gpa3bl U HEUTPaAJbHbIN NPOBOJ, PACTYT NOTEPHU
Y HCKaXXeHUs HallpsKeHUs.

CoBpeMeHHble aJrOPUTMHUYECKHE MeTOJbl ONTHUMH3aLMU (a3z0BOro paclpeseseHus,
TaKue KakK MOJUQUIIMPOBAHHBIA aJITOPUTM KOPMJIEHUsI OaKTepUH, XOTA U JeMOHCTPUPYIOT
BbICOKYI0 3 (PEeKTUBHOCTb, TPEOYIOT BBIUMCIUTENbHbIX PECYPCOB U aBTOMATHM3MPOBAaHHbBIX
KOHTPOJIJIEPOB. ITU TEXHOJIOTUH, KaK NpPaBUJIO, HEJOCTYNHbI B CeJIbCKOM MECTHOCTH HU3-3a
BbICOKOM CTOMMOCTH M OTCYTCTBUS TeXHUYECKOW Oa3bl.

B HacTosillel paboTe OCHOBHOE BHUMaHUeE y/JieJleHO NPaKTUKO-OPUEeHTUPOBAHHOMY
NoAX04y - MNepepacnpefeseHU0 (a3HbIX MNOJAKJWYEHUNW COJHEYHbIX HWHBEPTOPOB
C LeJbl JOCTUXKEHUS CUMMeTPUU TOKOB. lIpeJyioKeHHBI MeTOJ, MOXeT ObITh
peasu30BaH aBTOMATHUYECKU MJHM T[OJYyaBTOMAaTU4YeCKH, OTJUYAeTCsd HNPOCTOTOH,
3KOHOMHYHOCTBK M BbBICOKOM aJaNTUBHOCTbIO, 4YTO JieJaeT €ero OCOOeHHOo
aKTyaJbHbIM [JJs1 (epMepCKHUX XO3AUCTB, 3aUHTEpPECOBAHHbIX B HaJEXHOM H
3KOJIOTUYHOM 3JIeEKTPOCHAOXKEeHUH.

dazoBasg HecMMMeTpUs NpU NOAK/IWOYeHUU PV-UHBepTOpPOB OCTaéTcs aKTyaJbHOMU
npo6siemoit. Jlo 70 % cenbCKUX XO035IMCTB B Y30eKHCTaHe MCHOJIb3YIOT oAHOoda3Hoe
NOAK/IYeHUe, IPENMYLIeCTBEHHO K dase A, Ky/ia TakKe HEPeKO MO K/I0YalTCS HACOCHbIE
YCTAaHOBKHU U MUHBePTOpBHI. B pe3ysibTaTe Hab/1104a10TCSA:

- HepeHanpsbxeHue B paze A;

- Hepjorpy3ska ¢a3 B u C;

- yBeJIMYeHUE NOTepPb 3J1eEKTPO3HEPTUY;

- CHW)KeHHe CpOoKa CJIy»KObl 060py/J0BaHUS.

Takasa cuTyauus NPUBOAUT K YXY/JILIEHUIO KayecTBa 3JIEKTPOCHAGXeHUs, Neperpyske
HEeUTpa/bHOTO NpPOBOJA U IMpeXxJeBPEMEHHOMY HM3HOCY KOMIOHEHTOB 3HEpProCUCTEMBI.
Ha npumepe tunosoro ¢ujepa cpegHero Macuitaba npoBesiéH aHa/lU3 KaK CpeJHUX, TaK U
OCTATOYHBIX 3HAYE€HUU TOKOB WU HAIPSKEHUH, NMOATBEPXAAMIIMU HaJu4yve BbIPaXXEHHOU
da3oBol pazbasaHcUpoBKH [1, c. 3].

B  kayecTBe  pelleHHMs  npejsokeHa  nepedasupoBka  PV-uHBepTopoB @ -
nepepacnpezie/ieHue MOJAKJKYEHUH Mo ¢azaM C LeJbl0 paBHOMepHOW 3arpy3ku. CyTb
MeTOo/la 3aKJ/K4yaeTcsd B IepeHaCTPOWKe WHBEPTOPHbIX MOJKJIIOYEHUH TaK, YTOOBI
pacnpezequTb Harpy3Ky OT COJTHEYHbBIX aHeJsield Ha Bce TpHU dasbl.

[Ipumep U3 npakTUKU. B ojHOM U3 pepMepcKUX X035UCTB Oblia ycTaHOBJIeHa PV-cuctema
MOIHOCTbI0 15 KBT, M3Ha4a/ibHO MOJIHOCTHIO NOAK/IOYEHHAsA K ¢ase A. B pesysbraTe
dasHbIl TOK B JIMHUU A npeBblias 50 A, B To BpeMsa Kak TOKU B ¢as3ax B u C cocTaBasanu
MeHee 25 A. [locsie nepepacnpe/iesieHHs Harpy3Ku no ¢pasam:

5 kBT — daza A

5 kBT — ¢a3a B

5 kBT = ¢aza(,

- yAajsoch JOOWUTbCSA 3HAYUTEJbHOTO BBIPABHUBAHUS TOKOB, CHW)XXE€HUsI NOTepb U
NOBbIILIEHNS HA/IEXKHOCTHU 3JIEKTPOCHAOXKeHHU .
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Ta6mna
CpaBHeHHe NOKa3aTeJiel 40 U nocJie nepedasupoBKU

Ilokasaresb Jlo nepepacnpegesieHus Ilocsie nepepacnpepnenenus
Tok B dpase A, A 53,7 35,1
Tok B ¢paze B, A 21,4 34,5
Tok B ¢paze C, A 18,8 33,8
KoadoduiueHt HecuMMeTpuu 0,61 0,97
Hanpsxkenue HeliTpany, B 18,2 4,3

IIpakTHYecKas peasu3anusa MeTOAA CAMMeTpUpoOBaHus ¢as

[IpesnoxxeHHbBIN MeTOJ,  CUMMeTPUPOBAHUA ¢das NyTEM nepepa3nupoBKU
HNOAK/IOYEHUN COJIHEYHbIX UHBEPTOPOB MOXXeT ObITh peasiM30BaH B YCJIOBUAX OOBIYHOIO
CeJIbCKOX03MCTBEHHOT0  00'beKTa MNpHU  Ha/JMYMU  06a30BOM  3JIEKTPOTEXHUYECKOU
MHPpacTpyKTyphlL. /[l ero BHeJpeHUs TpebyeTcsd TpéxdasHblI pacnpesie/MTeNbHbIN 1IUT,
B KOTOPOM KakJas ¢dasa MOJKJIIYeHa Yepe3 OT/e/bHbId aBTOMAaTUYECKUM BbIKJIKOYaTeJlb.
MHBepTOpBHI, BXOAALIMe B COCTaB GOTO3EKTPUUECKON YCTAHOBKH, JOJKHBI NOAJEPKUBATh
BO3MOXXHOCTb IlepeHacTpPOiKHU $pa30BOro NOJK/IOYEHHUS.

[IpeaBapuTesbHO HEOOXOJUMO NPOBECTH 3aMepbl TOKOB MO ¢$a3aM, UTO MOXKET ObITh
BBINIOJIHEHO C MCHOJIb30BAHUMEM TOKOBBIX KJIelllel WJHW HHTEJUIEKTYaJbHOTO CYETYHUKA
c ¢yHKuMed MoHUTOpUHra no ¢asam. Ha ocHOBe mNOJy4YeHHBIX JAaHHBIX MPOU3BOJUTCSA
KOPPEKTUPOBKA IMOJKJIOUYEHUS HHBEPTOPOB C LeJbH0 JOCTHXKEHUs HauboJblIel
CUMMETPUHU TOKOB. [Ipy 3TOM BO3MOXXHO HCII0JIb30BaHHE (OTO3JEKTPUYECKUX NaHesel
KaK aZlalTUBHOTO MHCTPYMEHTA yNpaBJeHUsl Harpyskou. B paMkax NpUHATHUA pelleHUU
YUYUTBIBAIOTCA TaKWe IapaMeTpbl, KaK ypOBeHb HAarpy3Kd, COJIHeYHasd paJuauusg U
OrpaHUYEHHUS MO NMPONYCKHOM CIOCOOHOCTHU ceTH [2, c. 4]. MeTo/; aKTUBHO NPUMEHSIETCS B
HU3KOBOJIBTHBIX paclipe/leJIUTeNbHbIX CeTAX, e GYHKLUHUOHUPYIOT JelleHTpaJlu30BaHHbIe
COJIHEYHble UCTOYHUKU 3HEPTHUHU.

Haub6osnpuyto 3pPeKTUBHOCTb METOJ JAEMOHCTPUPYET B XO03MCTBAX, HCIOJIb3YHOIIUX
HECKOJIbKO OJHOQAa3HbIX HHBEPTOPOB MouHOCTbIO 3-5 kBT. B Takux ciaydasax
nepepacnpezie/ieHue MOJAKJKYEHUN Mo $a3aM MO3BOJISeT C MHHUMAJbHBIMMU 3aTpaTaMH
BBIDOBHATh Harpy3ky 6e3 INpHMeHEeHMUs CJIOKHBIX aJITOPUTMOB yIpaBJieHUs. JTO, B CBOIO
ouepe/ib, CIOCOOCTBYET:

- CHWPKEHHIO NT0TePb 3JIEKTPOIHEPTUH;

- IOBBIILIEHHIO KayeCcTBa 3J1eKTPOCHA0XKEeHUS;

- YMeHbIIIEHUI0 OTKJIOHEHUU HaNpsiKeHUs;

- IPOJIJIEHUIO CPOKA CIYKOBI 3JIEKTPOOOOPYA0BAHMUSI.

Jl1s ceTeld HU3KOro HANpsKeHUs, IOJBEpPXKEeHHbIX pPEe3KUM KO0JiebaHHUSAM MOILHOCTH,
3T MpeuMylecTBa 0COOGEHHO 3HAYMMBI, IOCKOJIbKY MO3BOJIAIOT U36exaTb c60eB B paboTe
4YyBCTBUTEJBbHOr0 060pynoBaHus [3, c. 318]. KpoMe Toro, MeTo/ cioco6CcTByeT 06ecrnedeHUI0
YCTOMYMBOIO TNHUTAHUS KPUTHUYECKH BAXKHBIX MOTpebHTesiel, TaKUX KaK TelJUYHble
KOMILJIEKChI, HACOCHbIE CTAaHIIMH ¥ aBTOMAaTU3HMPOBAaHHbIE CUCTEMbI OPOLLIEHHUS.

Peanuszauus mMetosa nepedasvpoBKH JAET He TOJIbKO TeXHHUYEeCKHE, HO M 3HAayHUMble
3KOJIOTUYECKHMe W arpapHble mnpeumyuiectBa. Ilpexze Bcero, oOHa CIOCOOGCTBYeT
bOpMUPOBaHUIO CTAOUIBHON 3HEPTreTUYeCKO UHPPACTPYKTYpbl, 0COOEHHO HEOO6XOAUMOU
JUISl KPYTJIOTOAMYHOM 3KCIJIyaTallMy TEIJIUL, U CUCTEM KalleJIbHOTO OpOLIEeHUSs.

OTKa3z OT [Au3e/JbHbIX TeHepaTOPOB U IepexoJ, Ha paBHOMEpPHOEe MCIO0Jb30BaHUE
COJIHEYHOW 3HEepruM NO03BOJISIET CYLleCTBEHHO COKpaTUTb BbIOpockl CO,, TeM caMbIM
CIOCOOCTBYSl JOCTHXKEHUIO Liesied YCTOMYMBOTO pa3BUTHUsA. CTaOMJIBbHOCTb HAIpsKeHUs B
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CeTH yJiydllaeT QPYHKIMOHUPOBAHUE CUCTEM KJIMMAT-KOHTPOJISl, OCBELeHUs U MOJIMBA, YTO
HaNnpsIMYIO BJMsAET Ha YPOKAWHOCTb.

Kpome Toro, ¢pepMepsl, Hcnoib3ywoliue JoOKajJbHble MCTOYHUKU BO30OHOBJISIEMOUN 3HEP-
TMH, CTAaHOBATCS MeHee 3aBUCMMbIMHU OT NepeboeB B LIeHTPAJM30BaHHOM 3JIEKTPOCHAGXKe-
HUM U KOoJie6aHUH TapuPOB. ITO MOBbILIAET UX IHEPreTUYECKYI0 HE3aBUCHUMOCTb U CHUKaeT
Jl0JICOCPOYHbIE 3KCIJTyaTalluOHHbIE 3aTPaThl.

TakuM o6pa3omM, MeTOJ; CUMMeTpUPOBaHUA Pa3 C NOMOLbI0 nepeda3svupoBKU COJHEYHbBIX
naHesiedl npejcTaBysseT COO0W He TOJBKO TeXHUYECKHM O0OOCHOBAaHHOE, HO M COLMAJIbHO-
9KO0JIOTUYECKHU 3HAYUMOE pellleHHe /IJIsl arpapHOTo CeKTopa.

3aK/ro4yeHue

Pe3ynbTaThl NpOBeAEHHOTO UCCAEL0BAaHUSA NMOATBEPXKAAT, YTO MeTOJ, CHMMeTpUpPOBa-
HUA $a3 3a c4éT nepeda3sMpoBKU MOJAKIYEHUN COJIHEYHbIX UHBEPTOPOB fABJsAeTCA 3P dek-
TUBHBIM, JJOCTYIIHbIM U JIETKO peaJu3yeMblM MHCTPYMEHTOM YCTpaHeHUs nepekoca ¢a3 B
CeJIbCKUX HU3KOBOJIbTHBIX ceTsX. Ero nprMeHeHue NO3BOJISIET:

- BBIDOBHATH TOKH 110 pazam;

- COKpaTUThb NIOTEPHU 3JIEKTPOIHEPTUH;

- IOBBICUTDb HAJIEKHOCTb U CTAOUJIbHOCTD 3JIEKTPOCHA0KEeHUsI arpapHOX UHPACTPYKTYPHl.

B pesysbTaTe CHUXaeTCAd 3aBUCHMOCTb OT HE3KOJIOTMYHBIX HCTOYHUKOB 3HEPIUH,
yay4yuiaeTcsi paboTa aBTOMAaTU3MPOBAHHBIX CUCTEM, PACTET YPOXXaWHOCTb U NOBbBIIIAETCS
3HeprospPeKTUBHOCTb. IJKOJIOTUYECKUN 3PPeKT BbIpakaeTCsd B CHHUXKEHHUU BbIOPOCOB
NapHUKOBbBIX Ia30B U yBEeJIMYEHUHU J10JIU YUCTON 3JHEPTUU B CEJIbCKOM XO35IMCTBE.

MeToz MOXeT ObITb PEKOMEH/J0BaH B KayecTBe JOCTYIHOI'O U JIeMCTBEHHOrO pelleHUs
JUIS1 TIOBbILIEHUS HAJEXHOCTH, 3HeproaGQPeKTUBHOCTU U 3KOJOTMYECKOM YCTOMYMBOCTHU
dbepMepCcKUX X035UCTB.
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Annotatsiya. Ushbu maqolada Toshkent viloyatining sug‘oriladigan tipik boz tuproqlari
sharoitida yozgi siderat ekinlarini (loviya, shirin joori, perko) sug‘orish davomiyligini
aniqlashda yangi zamonaviy vetting front detektor (WFD) asbobidan foydalanish va mazkur
qurilmani dalaga joylashtirish hamda ishlatish tartiblari bo‘yicha ma’lumotlar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: tipik boz tuproqlar, yozgi sideratlar, loviya, shirin joxori, perko, hisobiy
qatlam, egatlab va yomg‘irlatib sug‘orish, zamonaviy texnologiyalar, vetting front detektor
(WFD).

AHHOmayusa. B daHHOU cmamwbe npedcmassieHbl cgedeHusi 06 UCN0/1b308aHUU HOB020
cospemeHHO20 npubopa - damuuka npodsudiceHusi ppouma enaazu (Wetting Front Detector,
WFD) - daa onpedesneHusi npodoaxumenbHOCMU NOAU8A JeMHUX CUOJepanbHblX Ky/1bmyp
(¢pacoau, caxapHoll KyKypy3bl, nepko) 8 yC/a08UsiX OpoOWaAeMblX MUNUYHBIX CEPO3EMHbBIX NOY8
Tawkenmckoll o6aacmu. [Ipusodumcsi nopsidok pasmewjeHusi U 3Kcnjayamayuu yKa3aHHOo20
ycmpolicmea 8 no/1e8bIX yCA08USIX.

Kaloueswle ci1o08a: munuutble cepo3émvbl, 1emHue cudepamvl, hacoab, caxapHasi KyKypy3d,
nepko, pacuémmulii ca0l, 6opo3dkosoe u doxcdesasibHOe OpouleHUe, CO8PeMeHHble MEeXHOA02Ul,
damyuk npodsuscenus ppouma eaazu (WFED).

Abstract. The article presents materials on the use of a new modern device —-a wetting front
detector (WFD) - for determining the duration of irrigation of summer cover crops (beans, sweet
corn, perco) in the conditions of irrigated typical sierozems of the Tashkent region, as well as the
procedure for placing and operating this device in the field conditions.

Keywords: typical sierozem soils, summer cover crops, beans, sweet corn, perco, wetting
layer, drip and sprinkler irrigation, modern technologies, wetting front detector (WFD).

Respublikamizda suv tanqisligi ortib borayotganligini inobatga olib, ekinlarni sug‘orishda
suv tejamkor zamonaviy texnologiyalardan foydalanish va ortigcha suv sarfining oldini olish
zaruriyati yuzaga kelmoqda. Shu munosabat bilan, O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti
tomonidan qabul qilingan bir gator hujjatlar muhim ahamiyat kasb etadi. Jumladan, 2024-yil
5-yanvardagi “Quyi bo‘g‘inda suv resurslarini boshqgarish tizimini takomillashtirish hamda suv
resurslaridan foydalanish samaradorligini oshirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-5-sonli,
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2024-yil 13-fevraldagi “Qishloq xo‘jaligi yerlari degradatsiyasiga qarshi kurashish, tuproqning
gumus miqdori va unumdorligini oshirishni qo‘llab-quvvatlashning qo‘shimcha chora-
tadbirlari to‘grisida”’gi PQ-71-sonli qarorlar, shuningdek, Vazirlar Mahkamasining 2024-
yil 30-dekabrdagi “Qishloq xofjaligiga mo'‘ljallangan yerlardan ogqilona foydalanish tartibi
to‘grisidagi nizomni tasdiglash haqida”gi 914-sonli garorida bu yo‘nalishda bir qator vazifalar
belgilangan.

“Aqlli fermerlik” - qishloq xo‘jaligi mahsulotlari sifati va miqdorini oshirish uchun
zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalari (AKT)ni an’anaviy dehqonchilik
amaliyotlari bilan uyg‘unlashtirishdir. Hozirda dehqonchilik jarayonlarini raqamlashtirish
uchun turli texnologiyalar - sensorlar va aktuatorlar, robototexnika, GPS, katta ma’lumotlar,
dronlar va boshqgalar keng qo‘llanmoqda. Aqlli dehqonchilik orqali fermerlar qo‘shimcha
xarajatlarni kamaytirish, hosildorlikni oshirish, ekin yetishtirish sifatini yaxshilash hamda
mehnat xarajatlarini kamaytirish imkoniga ega bo‘ladi.

Masalan, WFD asbobidan siderat ekinlarini sug‘orishda foydalanish ham aqlli
dehqonchilikka yaqin va samarali yondashuv hisoblanadi. Chunki ushbu uskunadan
foydalangan holda, tuprogning namlik gatlamini aniglash va sug‘orishni 0z vaqtida to‘xtatish
mumkin bo‘lib, shu orqali sug‘orish suvlaridan samarali foydalanish ta’'minlanadi. Bizning
tadqiqotlarimizda ham Wetting Front detektor asbobi aynan shu maqgsadda muvaffaqiyatli
go‘llandi.

Tadqiqotlar 2021-2023-yillarda Toshkent viloyatining sug'oriladigan tipik bo‘z tuproqlari
sharoitida PZ-202008215 “Tuproq unumdorligini oshirishda siderat ekinlarini o‘stirishning
takomillashgan energiya resurstejamkor agrotexnologiyalarini ishlab chiqish” nomli yosh
olimlar amaliy loyihasi doirasida amalga oshirilgan. Yozgi siderat ekinlar kuzgi g‘alladan
bo‘shagan maydonga turli ekish oldi ishlov berish usullarida (shudgorlash, diskalash, eski ekin
pushtasiga to‘g‘ridan to‘g'ri ekish-no-till) va sug‘orish texnologiyalarida (ana’naviy egatlab va
suv tejamkor yomg‘irlatib) hamda turli komponentlarda ekildi.

Shu nuqtayi nazardan olib qaraganda, tadqiqotlarimizda tuproq unumdorligini
oshirish uchun parvarishlangan yozgi siderat ekinlarining sug‘orish davomiyliklarini
aniqlashda yangi zamonaviy vetting front detektor asbobidan foydalanildi. Bunda egatlab
va yomg'irlatib sug‘orish texnologiyalarining har biriga 3 tadan vetting front detektor
asbobi, ya'ni egatlab sug‘orishda 50-70-50 sm, yomg'irlatib sug‘orishda 30-40-40 sm
hisobiy qgatlamlarga o‘rnatildi. Hisobiy qatlamlar yetarlicha namlanishi bilan vetting
front detektorlarning xabar berishi bilan sug‘orishlar avtomatik tarzda to‘xtatilishi
hisobiga sug‘orish suvlari tejalishiga erishildi. Bunda sariq rangli vetting front detektorlar
yomg'irlatib sug‘orishda 30 sm hisobiy qatlamga, qizil ranglisi esa 40 sm qatlamga, xuddi
shuningdek, egatlab sug‘orishda sariq rangli detektorlar 50 sm qatlamga, qizil rangli
detektorlar esa 70 sm qatlamga o‘rnatildi.

Tadgiqot ishlari OzPITIda ishlab chiqilgan “MeTozabl arpoxuMudeckux, arpopUsnyecKux U
MHUKpPOOHOJIOTUYECKUX UCCJIeJ0BaHMI OJIMBHBIX XJIONKOBBIX pailoHOB” [4, 1-67-b.], “MeToauka
N0JIEBBIX U BeTreTalMOHHBIX OMNBITOB C xsom4aTHUKoM” [3, 1-81-b.] va “Dala tajribalarini
o‘tkazish uslublari” [2, 1-47-b.] uslubiy qo‘llanmasiga rioya qilingan holda amalga oshirildi.

Wetting front detektor (WFD) asbobi hagida umumiy ma’lumot

Avstraliyada vetting front detektor asbobidan foydalanib, olib borilgan tadgiqotlarda
gazon o‘tlarini yomg'irlatib sug‘orish maqgsadida 4 ta vetting front detektor asbobi 15 sm
tuproq gatlamiga o‘rnatilib, sug‘orishlar 4 kundan 7 kun orasida o‘tkazilgan. Natijada kerakli
tuproq gatlamiga nam yetib borganligi to‘g'risidagi xabarni 3 ta detektor aniqglashi bilan
sug’orishlar avtomatik ravishda to‘xtatilgan [5, 584-b.].

Siderat ekinlarini sug‘orishda foydalanilgan vetting front detektor asbobi va uning
tarkibiy qismlari, vazifasi, dalaga o‘rnatilishi va ishlash tartibi haqidagi ma’lumotlar
quyida keltirilgan.

1-SHO'BA EKOLOGIYA, SELEKSIYA VA URUG'CHILIK, SABZAVOTCHILIK, O'SIMLIKSHUNOSLIK n3



WFD asbobi quyidagi gismlardan iborat: 1) shlang (x2); 2) filtr (x2); 3) suv to‘planadigan
gism (x2); 4) qotiruvchi halga (x2); 5) qum (x1); 6) voronka (x2); 7) truba (x5); 8) po‘kaklar
(x14); 9) indikator (x2) (1-2-rasmlar).
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1-rasm. WFD asbobining sxematik 2-rasm. WFD asbobining tashqi ko‘rinishi
ko‘rinishi va o‘lchami

Wetting Front detektor asbobi muallifi, avstraliyalik olim Richard Stirzakerning
tadqiqotlariga ko‘ra, ushbu asbobning ishlash tartibi shunday: ekinlarni sug‘orish suvlari
yoki yog‘ingarchiliklar tuproqqa sekin va asta-sekin singishi natijasida WFD asbobining
pastki gismida joylashgan voronka ichki qismiga suv kirishni boshlaydi. Suv filtrdan o‘tib, suv
yig‘iluvchi kichik idishga to‘planadi va buning natijasida po‘kaklar harakatga keladi, detektor
esa yuqoriga ko‘tariladi [6, 1-10-b.].

WEFD asbobining vazifasi

WFD asbobi sug'orish jarayonida o‘simlik ildizlari joylashgan tuproq gatlamida nima
sodir bo‘layotganini “kuzatish va aniqlash” imkonini beradi. Ushbu asbob qishloq xofjaligi
ekinlarini sug‘orish paytida ildiz tizimi joylashgan qatlamni yetarlicha suv bilan ta’'minlashni,
ya'ni suvning kerakli gatlamga yetib borganligini bildiruvchi signal beradi va shu asosda
sug‘orishni boshqarish bo‘yicha so‘nggi qaror qabul gilish imkonini yaratadi.

Bundan tashqari, Vetting Front detektorining voronkasi va filtridan suv o‘tishi natijasida
suvli sorim hosil bo‘ladi. Ushbu suvli so‘rimdan tuprogning sho‘rlanish darajasini aniglash
uchun namunalar olinib, sho‘rlanishni o‘lchovchi asboblar (masalan, EC meter) yordamida
go‘shimcha tahlillar o‘tkazish mumkin.

WEFD asbobining dalaga o‘rnatilishi

Wetting front detektor asbobini kerakli qatlamga o‘rnatish chuqurligini belgilash sug‘orish
sug‘orish texnologiyasi, o‘simlik turi va tuprogning mexanik tarkibiga bog‘liq bo‘ladi. WFD
asbobini joylashtirish chuqurligini belgilashda tuproq yuzasidan qotiruvchi halqagacha
o‘lchanadi. WFD asbobini dalaga o‘rnatish bir nechta bosqichlarni o'z ichiga oladi va ushbu
bosqichlar hagida to‘xtalib o‘tamiz.

1-bosqich - tuproqni kovlash. Dalaga o‘rnatish uchun yig‘ib jamlangan WFD asbobi
dalaga olib boriladi va dalaning asbob o‘rnatiladigan qatlamidan tadqiqot magqsadi va
parvarishlanadigan ekin turiga garab chuqur kovlanadi. Biroq tuproqni kovlashdan oldin
WFD asbobini o‘rnatish uchun dalaning eng qulay maydoni tanlanishi kerak. Ayrim hollarda
sug‘orish egatlari uzunligi 100 metr deb olinsa, sug'orish egatlaridan, ya'ni o‘qariqdan 10 metr
dala ichiga kirib, egatning boshida birinchi nuqta tanlanishi mumkin; 2-nuqta esa egatning
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o‘rta gismidan, ya'ni o‘qarigdan 50 metr uzoqlikdan tanlanadi; 3-nuqta esa egatning oxiridan
10 metr uzogqlikda joylashtirilishi zarur hisoblanadi.

Eslatma! Tanlangan joylarda maydon tuprog‘ining bir xil bo'lishi, tekis bo‘lishi va
maydonning o‘rtacha holatini tavsiflovchi joy tanlanishiga alohida e’tibor qaratish zarur.

Maydonda tuprogning WFD asbobi o‘rnatiladigan qatlamini kovlashda maxsus
burg‘ulardan foydalanish yaxshi samara beradi. Masalan, qizil voronkani o‘rnatish uchun
20 sm diametrli burg'udan foydalanilsa, ikkinchi burg‘u diametri 5-10 sm bo‘lishi kerak. Agar
burg‘u yo‘q bo‘lgan taqdirda, tuprogni oddiy belkurak orqgali kovlash ham mumkin.

Eslatma! Albatta esda saqlash lozimki, har bir qatlamdan olingan tuproq alohida olinib,
keyinchalik tuprogni joyiga solish paytida tegishli qatlamlarga qayta joylanishi lozim.

Chunki tuprogning mexanik tarkibi va ozuqa moddalar miqdori tuproq gatlamlari bo‘yicha
turlicha bo‘lishi hollari amaliyotda kuzatiladi. Shu sababli tuproq qatlamlari almashib
ketishiga yo‘l qo‘ymaslik kerak. Agar tuproq namligi 70-75 % atrofida bo‘lsa, bu asbobni
o‘rnatish uchun eng magbul holat hisoblanadi. Agarda tuproq namligi juda yuqori yoki o‘ta
quruq holatda bo‘lsa, asbobni o‘rnatishda birmuncha qiyinchiliklar yuzaga keladi va asbobga
shikast yetishi mumkin.

2-bosqich maxsus qumni solish va asbobni kovlangan chuqurga joylash. WFDning qizil
rangli voronka ichiga qotiruvchi halgani kamida 1 sm qalinlikda qoplaguncha qum solinadi.
WEFD asbobini oldindan kovlangan chuqurga qo‘yib, kerakli chuqurlikda ekanligini tekshirish
uchun qotiruvchi halgaga (yoki uni halgasiga) tuproq yuzidan masofa o‘lchanadi. Agar
chuqurlik magsadga muvofiq bo‘lsa, chuqurga o‘rnatishdan oldin qumga suv solib, tekshirib
ko‘riladi, ya’'ni bunda suv quyilgach, detektor yuqoriga ko‘tarilishi zarur. Qum solinishining
asosiy sababi tuproq va tuproq tarkibidagi boshqa organik qoldiglarning asbobning ichiga
kirishidan saqglash va tiniq toza tayyor holatdagi suvli so‘rim yaratib berishga bevosita xizmat
giladi. Vetting front detektorning barcha qismlari to‘gri ulanganligi va asbobning to‘g'ri
ishlayotganligiga ishonch hosil gilgandan so’ng chuqurni tuproq bilan ko‘mish lozim.

3-bosqich - WFD asbobini tuproqqa o‘rnatish. Wetting front detektor asbobi chuqurga
to‘g'ri joylashtirilgandan so'ng chuqurga tuproq sekinlik bilan solinib, sekin-asta zichlanadi
va yana tuproq solinib, yana zichlanadi. Bunda chuqurdan qazib olingan tuproq to‘ligligicha
aynan o‘sha chuqurga ko‘milishiga alohida ahamiyat berish zarur. Chunki tuprogning mexanik
tarkibi va unumdorligi turli qatlamlarda turlicha bo‘lishi mumkin. Bu esa, 0z navbatida,
suvning pastki gatlamlarga shimilishiga oz ta’sirini ko‘rsatmay qolmaydi. Shuningdek,
dalaning hamma joyida natijalarning bir xilligini ta’'minlashga imkon berishi zarur. Kovlab
olingan tuproq chuqurga qayta solinganda, do‘nglik hosil bo‘lib qolmasligi kerak. Bunda
tuproqning tabiiy zichligi buziladi. Ya'ni tuproq tabiiy zichlik holatiga yaqinlashtirishga
alohida ahamiyat berish lozim.

4-bosqich detektorni aktivlashtirish orqali tekshirish. WFD asbobi o‘rnatilgan chuqur
to‘lig ko‘milgandan so'ng WFD asbobi o‘rnatilgan joyga suv solib, uning ishlashi tekshirib
koriladi va suvning pastki qatlamlarga shimilishi natijasida tuproq tabiiy zichligiga
yetkaziladi. O‘rnatilgan asboblar aktivlashtirilib tekshirib ko'rilsa, sug‘orish paytida to‘g‘ri
ma’lumot olish mumkin. Chunki kovlangan tuproq yumshoq bo‘ladi va sug'orish paytida
suvning shimilishi o‘sha joyda dalaning boshqa joylariga nisbatan oldinroq namlanishi
kuzatilishi va olingan natijalarning aniqligi kamayishi mumkin. Ana shunday salbiy holat va
xatoliklarning oldini olish magsadida asboblar o‘rnatilgan joyga suv quyib, tekshirib ko‘riladi
va tuproq tabiiy zichligiga yetkaziladi.

WFDning ishlash tartibi. Ekinlarni sug‘orish boshlangandan so‘ng suv tuproqdan
sekin-astalik bilan shimilib borib, voronka orqali filtr joylashgan qismga yetib boradi va
suv filtrlanib, suvli so‘rim hosil bo‘ladi. Ushbu vetting front detektor asbobi o‘rnatilgan
tuproq gatlami namlanishi bilan asbobning yuqori qismida joylashgan detektor yuqoriga
ko‘tariladi va sugorishni tugatish kerakligidan dalolat beradi. Vetting front detektor
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asbobining ichida hosil bo‘lgan suvli so‘rim shpris orqali tortib olinadi va EC metr
yordamida sho‘rlanish hamda mineralizatsiya darajasi hamda NPK test strips asbobi
yordamida harakatchan oziga moddalar miqdorini dalaning o‘zida tezkor aniqlash
imkoniyati yaratiladi.

Xulosa qilib aytganda, yozgi siderat ekinlarini sug‘orishda Wetting front detektor
asbobidan foydalanib, sug‘orish davomiyliklari aniqlanganda, tuproq hisobiy gatlamlarining
namlanishi egatdagi suv sarfiga bog‘liq holda, egatlab sug‘orish texnologiyasida egat boshiga
nisbatan egat oxirida 3-4 soatga farqlanishi hisobiga egat boshi egat oxiriga nisbatan ko‘proq
namlanganligi (0,5-0,6 m) aniqlandi. Egatdagi suv sarfi egatning 4/3 qismida 0,40-0,42 1/s
oqgimda, so'ngra uni 0,20-0,22 1/s gacha ikki baravar kamaytirib, suv egat oxiriga yetgach,
egatdagi suv sarfi 0,12-0,15 1/s gacha kamaytirilib, suv o‘zgaruvchan oqimda oqizilishi tuproq
hisobiy qatlamlarining deyarli bir xilda namlanishini ta’'minlab, ortiqcha sarflanadigan 10-15
% suv tejalishi aniglandi. Shuningdek, yomg'irlatib sug‘orish texnologiyasida egat uzunligi
bo‘yicha barcha gismlarida bir xil namlanishi, oqovaga va hisobiy qatlamlardan pastki tomon
ortigcha suv isrof bo‘lishi kuzatilmadi.
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Annotatsiya. Mazkur maqolada Qoraqalpog‘iston Respublikasi Orolbo'yi hududlari allyuvial
o'tlog'i tuproqlari sharoitida noan’anaviy dukkakli ekin krotalariya (Crotalaria juncea) ildiz
va ang‘iz qoldiglari massasiga stimulyatorlar va ma’dan o'g‘itlarning ta’siri bayon qilingan.
Orolbo'yi hududi tuproq-iqlim sharoitida krotalariya urug‘ini ekish oldidan 1,0 t/lI me’yorida
Geogumat stimulyatori bilan ishlov berib ekib, amal davri davomida NPK-20% o'g‘itini
suspenziya shaklida shonalash va gullash davrlarida gektariga 1,5 kg me’yorda qo‘llaganda
o'simlik o'sib rivojlanishining jadallashishi hisobiga 36,69 s/ga ildiz va ang‘iz qoldiqlari
to‘planishi, shuningdek, tuproq unumdorligining saqlanishi va oshirishiga zamin yaratilishi
keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Crotalaria juncea, ildiz va ang‘iz qoldiglari, stimulyatorlar, tuproq
unumdorligi.

AHHOmMayus. B Hacmoswell cmamve U3/10X4CeHbl pe3y/1bmambl UcC1ed08aHUS 8AUSIHUS
CMUMyAsIMopo8 U MUHepa/abHblX YO06peHull Ha Maccy KOPHEe8blX U NOCAEY60pPOYHBIX
ocmamkoe HempaduyuoHHOU 606080l Kyabmypsl kpomasaspuu (Crotalaria juncea)
8 yc/a08UsAX QAA/HBUANbHO-/1Y208blXx noye I[lpuapaavs Pecnybauku Kapakaanakcmad.
YcmaHoesneno, umo npedsapumenvHas o6pabomka cemsiH Kpomajasipuu CmuMyasimopom
«leocymam» e doze 1,0 m/a neped nocesoM, a makxce eHeceHue ydobpeHuss NPK-20% e
gude cycneH3zuu 8 ¢paszax kosoweHuss u yeemeHuss no 1,5 k2 Ha 2ekmap cnocobcmsyem
YCKOpeHHOMYy pocmy u paseumul pacmeHull. Imo, 8 ¢80l ouepedb, obecneyusaem
HakonseHue 36,69 y/ea KopHe8blX U NOC/Aeyb60pOYHbIX 0CMAMKO8, a makxice co3daém
npeonocwulaKU 015 COXPAHEHUS U NOBbIWEHUS N/1000podusi NO48bl.

Kamwuesvle caosa: Crotalaria juncea, KopHesvle U noOC/Aey60pOYHbIE OCMAMKU,
cmumyassmopbl, n109opodue no4aol.

Abstract. The article considers the influence of stimulants and mineral fertilizers on the
mass of root and crop residues of the non-traditional leguminous crop Crotalaria juncea
in alluvial meadow soils of the Aral Sea region of the Republic of Karakalpakistan. In soil-
climatic conditions of the Aral Sea region it is shown that treatment of Crotalaria seeds with
stimulant Geogumat at the rate of 1.0 t/I before sowing and application of NPK-20% fertilizer in
suspension at the rate of 1.5 kg per hectare during budding and flowering accelerate growth and
development of plants, resulting in the accumulation of 36.69 kg/ha of root and shoot residues,
as well as creating conditions for the preservation and improvement of soil fertility.

Keywords: Crotalaria juncea, root and crop residues, stimulants, soil fertility.
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Bugungi kungacha takroriy va oraliq ekinlarni parvarishlash, ularning tuproq unumdorligi
va keyingi ekinlar hosildorligini oshirishdagi o‘rni ko‘plab izlanishlarda o‘rganilgan.
Qisqa navbatlab-almashlab ekish tizimlarida takroriy dukkakli-don va oraliq ekinlarning
yetishtirilishi natijasida tuproqda organik qoldiqlar qolishi hisobiga nafaqat tuproq
unumdorligi tiklanishi va oshishi, balki uning suv va suv-fizik xossalari hamda tuproq
mikroflorasining xilma-xilligi yaxshilanishi, ijobiy tomonga o‘zgarishi ko‘pgina olib borilgan
ilmiy-tadqiqotlarda aniglangan.

Biroq, bugungi kunda iqlim o‘zgarishlari, turli tuproq iqlim sharoitlari, ozig-ovqat
xavfsizligi, yangi ekinlarning kirib kelishi o‘rganilgan omillarni yanada takomillashtirib
borishni taqozo etadi. Shunday ekinlardan biri Krotalariya (Crotalaria juncea)dir.

Krotalariya dukkakdoshlar (Fabaceae) oilasi, papilionoidlar (Papilionoideae) kenja
oilasi, Krotalariya (Crotalarieae) turkumi, kalisayn (Calycinae) bo‘limiga mansub o‘simlik
bo‘lib [1, 283-308-b.], boshqa dukkakli ekinlar qatori ildizidagi tuganak bakteriyalari,
ildiz va ang‘iz qoldiqlari orqgali tuprogning unumdorlik qobiliyatini saqlash va oshirishga
xizmat qiladi.

Q.Wang va boshqalarning [2, 2125-2131-b.] tadqiqotlarida Janubiy Floridada Srotalaria
juncea boshqga yozgi ekinlarga nisbatan azotni ko‘proq to‘plashi aniglangan. Ekilgandan
120 kundan keyin tuproq tarkibidagi azot miqdori o‘rganilganda 120-150 kg/ga bo‘lganligi
aniqlangan. Markaziy Floridada esa 12-14 haftada 3,3-5,4 t quruq moddada umumiy azot
miqdori 60-70 kg/ga ni tashkil etgan.

Krotalariya turkum o‘simliklari tuproqglar unumdorligini oshirish, azot to‘plash va begona
o‘tlarni yo‘qotish uchun ideal ekin hisoblanib, qisqa vaqt ichida kop miqdordagi biomassani
ishlab chiqarishga qodir. U ekilganidan keyin 60-90 kunda gektariga 1125-1350 kg biomassa
va 27-32 kg azot to‘playdi [3, 35-57-b.].

S.Negmatova va boshqalarning [4, 52-54-b.] tadqiqotlarida tuproq unumdorligini oshirish
va paxtadan qo‘shimcha hosil olish uchun qisqa navbatli krotalariya: g‘oza (1:1) almashlab
ekish tizimlarida krotalariyadan keyin g‘oza ekib parvarishlanganda nazoratga nisbatan
2,5 s\ga qo‘shimcha paxta hosili olingan. Shuningdek, g‘o‘zaning kasalliklar bilan zararlanishi
kamaygan.

Tajribalar Qoraqgalpog'iston Respublikasining Orolbo‘yi hududlari Mo‘ynoq tumanidagi
allyuvial o‘tlogi tuproqlari sharoitida olib borilgan. Tajribada uruglar ekishdan oldin
Geogumat (1,0 1/t) va Fertilayf (7,0 1/t) stimulyatorlari bilan tavsiya gilingan me’yorlarda
ishlov berib ekilib, o‘suv davrining shonalash va gullash fazalarida NPK (20%) o‘g'iti
turli me’yorlarda (0,5; 1,0; 1,5 kg/ga) suspenziya shaklida bargdan oziglantirilganda
krotalariyaning o‘sishi, rivojlanishi va hosildorligiga hamda tuproq hossalariga ta’siri
o‘rganildi.

Tadqiqot vazifalarida keltirilganidek, krotalariya urug‘iga stimulyatorlar qo‘llash
hamda o‘g‘it me’yorlarini tuproq unumdorligiga ta’sirini o‘rganish uchun o‘simlikning
ko‘k massa hosili yig‘ishtirib olinganidan keyin tajribaning har bir variantidan
diagonal bo‘yicha uch nuqta belgilab olib, 50x50 sm kenglikdagi monolitdan
tuprogning 70 sm gacha qatlamlaridan ildiz va ang‘iz qoldiqlari kovlab olindi. Tuproq
namunalari teshik diametri 1 mm bo‘lgan elaklarda yuvildi. Olingan ildiz va ang‘iz
qoldiqglari quritilib, maxsus tarozida tortilib, formula orqali 1 gektardagi ildiz va
ang‘iz qoldiqlari hisoblandi.

Olingan natijalarga ko‘ra, bir gektar maydonda krotalariya ildiz va ang'iz qoldiglari
variantlar bo‘yicha 25,75 - 36,69 sentner bo‘lib, o‘g‘it me’yori oshib borishi bilan ildiz va
ang'iz qoldiqlari miqdori ham oshib borgan. Krotalariyaga NPK-20% li o‘g'it gektariga
0,5 kg me’yorda qo‘llanganda 34,14 s/ga, 1,0 kg me’yorda qo‘llanganda 35,33 s/ga va 1,5 kg
go‘llanganda 36,69 s/ga ildiz va ang'iz qoldiglari bo‘lib, o‘g‘it me’yori 0,5 kg dan 1,5 kg ga
oshirilganda ildiz va ang'iz qoldiqlari 2,52-3,27 s/ga gacha oshgan.
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Krotalariyaning ildiz va ang'iz qoldiqlari, s/ga

Jadval

V/r Stimulya- NPK Ildiz Ang'iz Jami Farqi, s/ga
torlar nomi me’yorlari, qoldiglari, qoldiglari, .
ke\ga s/ea s/ea ‘mishatan | me'yoriga
nisbatan
1 8,00 17,75 25,75
2 Geogumat NPK - 0,5 10,94 23,23 34,17 8,42
3 (1,0) NPK-1,0 11,36 23,97 35,33 9,59 1,16
4 NPK-1,5 12,25 24,44 36,69 10,94 2,52
5 | Fertilayf (7,0) NPK - 0,5 9,18 22,56 31,74 5,99
6 NPK-1,0 10,42 23,22 33,64 7,89 1,9
7 NPK-1,5 11,06 23,95 35,01 9,26 3,27

Krotalariya ildiz va ang'‘iz qoldiglari miqdoriga o‘g‘it me’yori bilan birga stimulyatorlarning
ta’siri ham aniqlandi. Yuqori natijalar krotalariya urug‘iga Geogumat stimulyatori bilan
ishlov berilgan variantlarda kuzatildi. Ya'ni, krotalariya urug'i Geogumat stimulyatori bilan
ishlov berib ekilganda, ildiz va ang‘iz qoldiqlari 43,17 - 36,69 s/ga gacha bo'lib, stimulyator
go‘llanmagan nazorat variantiga nisbatan 8,42 - 10,94 s/ga va Fertilayf stimulyatori
qo‘llangan variantlarga nisbatan 1,68 - 2,43 s/ga ko‘p ildiz va ang'iz to‘plangan.

Demak, noan’anaviy dukkakli ekin - krotalariya urug‘iga Geogumat stimulyatori bilan
ishlov berish hamda NPK-20%li o‘g‘iti gektariga 1,5 kg me’yorda barg orqali qo‘llanganda
o‘simliklar o‘sib-rivojlanishining tezlashishi hamda ko‘chat qalinligining ortishi natijasida
yuqori miqdorda organik qoldiqglar (ildiz va ang'iz) hosil bo‘ladi. Pirovard natijada tuproq
unumdorligini saqlash va oshirishga hamda keyingi yil ekilgan ekinlar hosildorligining
oshishiga zamin yaratiladi.
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Annotatsiya. Ushbu maqolada Toshkent viloyatining sug‘oriladigan tipik boz tuproglari
sharoitida turli ko‘chat qalinliklari va an’anaviy hamda avtomatlashgan namlik sensorlari
yordamida sug‘orishning g‘o‘za hosildorligiga ta’siri bo'yicha olib borilgan tadgqiqot natijalari
keltirilgan.

Kalit so‘zlar: g‘o‘za, ko'chat qalinligi, an’anaviy va avtomatlashgan namlik sensorlari,
sug‘orish, hosildorlik.

AHHOomayus. B daHHoll cmambe npusedeHbl pe3ys1bmambvl UCC/1e008aAHUL, NPOB8EIEHHbIX
8 YC/I08USX OpOWAEMblX MUNUYHBLIX Cepo3éMHbIX nous TawkeHmckol ob6aacmu, ho
U3YYEHUI B/USHUSI PAa3/auyHoOlU 2ycmombl nocadku paccadbl, d makdxie mpaduyuoHHbIX U
asmomamu3upo8aHHbIX 0AMYUKO8 8AAHCHOCMU HA YPOHCATHOCMb X10NYAMHUKA.

Kalouesvle caoea: xsionyamHuk, gycmoma nocadku paccadsl, mpaduyuoHHble U agmoma-
Mu3upos8aHHble damYuKuU 8/4A4CHOCMU, OPOUEHUE, YPOHCATHOCMb.

Abstract. The article presents the results of a research study of the influence of irrigation
with different plant densities and the use of traditional and automated moisture sensors on the
yield of cotton on irrigated typical sierozems of the Tashkent region.

Keywords: cotton, plant density, traditional and automated moisture sensors, irrigation,
seed cotton yield.

Hozirgi kunda intensiv agrotexnologiyalar, suv tejamkor sug‘orish texnologiyalari bilan
bir qatorda, yuqori ko‘chat qalinligida g‘o‘zani parvarishlash zarurati yuzaga kelmoqda. Shu
sababli ham bu borada ko‘plab tadqiqotlar o‘tkazilmoqda.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2018-yil 17-apreldagi “O‘zbekiston Respublikasi
Suv xo'jaligi vazirligi faoliyatini tashkil etish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-3672-son qarori
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jjrosini ta’'minlash maqsadida Vazirlar Mahkamasining 2018-yil 10-sentabrdagi 714-sonli
qarori qabul qilinib, bunda suv xo‘jaligi tizimiga zamonaviy axborot-kommunikatsiya va
innovatsion texnologiyalarning joriy etilishini ta'minlash chora-tadbirlari qabul qilinib, bunda
suv resurslaridan oqilona foydalanish, qishloq xofjaligi ekinlarini sug‘orishda zamonaviy
axborot texnologiyalari va dasturlarini ishlab chigish hamda amaliyotga joriy etish dolzarb
vazifa sifatida belgilab berilgan [1].

B.Kamilov, N.Ibragimov, Y.Esanbokov, S.Evett, L.Heng kabi olimlar tomonidan tomchilatib
sugoriladigan g‘o‘za dalasida sug'orish tartiblarini ishlab chiqgishda neytron prob (neutron
probe) namlik sensorlaridan foydalanilgan va sug‘orish muddatlarini tezkor belgilash, yuqori
aniqlikdagi namlik ko‘rsatkichlarini olish mumkinligi tadqiq qilingan [4].

M.Nazarov va boshqalar o‘rta tolali g‘'o‘za navlarida mineral o‘g‘itlarni N-200, R-140, K-100
kg/ga qo‘llaganda, ko‘chat qalinligi gektariga 80-85 ming tupda “Sulton” navidan 32,8 s/ga
paxta hosili, “S-6524” navida 36,3 s/ga paxta hosili olishga erishgan [3].

Dala tajribalari Paxta seleksiyasi, urug'chiligi va yetishtirish agrotexnologiyalari
ilmiy-tadqiqot institutining qadimdan sug‘oriladigan tipik bo‘z tuprogqlari sharoitida olib
borildi. Tajriba 6 variantda 3 ta qaytariqda 3 ta yarusda rendomizatsiya usulida variantlar
joylashtirildi. Qator orasi 60 sm, bitta variant 8 qator, egat uzunligi 50 metr. Tadqiqotlarda
1-3 variantlarda an’anaviy sug‘orish (gravimetrik usul asosida) o‘tkazilib, ko‘chat qalinliklari
100, 150 va 200 ming tup/ga, 4-6 variantlarda esa avtomatlashgan namlik sensorlari
yordamida sug'orish o‘tkazilib, 3 xil 100, 150 va 200 ming tup/ga ko‘chat qalinliklari
o‘rganildi.

2024-yildagi tadqiqotlarda an’anaviy sug‘orish va namlik sensorlari yordamida
sug‘orishlar hamda ko‘chat galinligining g‘o‘za hosildorligiga ta’siri o‘rganilganda, eng yuqori
hosildorlik avtomatlashgan namlik sensorlari yordamida sug‘orilgan va ko‘chat qalinligi 150
ming tup/ga qoldirilganda, 44,7 s/ga hosil olinib, an’anaviy sug‘orishlar o‘tkazilgan variantga
nisbatan 1,7 s/ga, ko‘chat qalinligi 100 ming tup/ga qoldirilgan variantga nisbatan esa 4,9 s/
ga qo‘shimcha hosil olindi (1-jadval).

Jadval
Turli sug‘orish va ko‘chat qalinliklarida g‘o‘zaning hosildorligi, s/ga
Ko‘chat Qo‘shimcha hosil
Var. Sug‘orishni linliei mi 1dorlik
t/r boshgarish qafinligl, ming Hosildorli Sug'orish Ko‘chat Nazoratga
tup/ga hisobiga hisobiga nisbatan
1 100 39,8
An’anaviy sug‘orish ’
(gravimetrik usul
2 asosida) 150 43,0 - 3,2 3,2
3 200 41,1 - 1,3 1,3
4 100 40,6 0,8 0,8
Avtomatlashgan
5 namlik sensorlari 150 447 1,7 4,1 4,9
yordamida sug‘orish
6 200 42,1 1,0 1,5 2,3

Shuni alohida ta’kidlash lozimki, gator orasi 60 sm bo‘lganda, g'o‘zaning o‘rta tolali
navi parvarishlanganda, eng maqgbul ko‘chat qalinligi 150 ming tup/ga ekanligi va har
ikkala sug‘orish variantlarida ham eng yuqori hosil ushbu ko‘chat qalinligida olinganligi
aniqglandi.

Bunda ko‘chat qalinligi 150 ming tup/ga qoldirilganda, 44,7 va 43,0 s/ga hosil olinib, 100
ming tup qoldirilgan variantga nisbatan 4,1 va 3,2 s/ga, 200 ming tupga nisbatan esa 2,6 va
1,9 s/ga qo‘shimcha hosil olindi. Variantlar orasida eng yuqori hosil 150 ming tup, keyingi
orinda 200 ming tup va so'nggi o‘rinda 100 ming tup/ga ko‘chat qoldirilgan variantlar
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bo‘lganligi aniqlandi. O‘suv davrida umumiy fonda o‘sishni sozlovchi retardantlar (sojean)
sepilganda, yuqori ko‘chat qalinliklari samarasi ortishi ko‘rindi. Bunda nazorat an’anaviy
sug‘orilgan va ko‘chat galinligi 100 ming tup/ga qoldirilgan variantlarga nisbatan magbul
variantlarda hosildorlik sug‘orish hisobiga 1,7 s/ga, ko‘chat hisobiga 4,1 s/ga, umumiy
nazoratga nisbatan esa 4,9 s/ga qo‘shimcha hosil olinganligi qayd etildi.

Bundan xulosa qilish mumkinki, an’anaviy sug‘orishga nisbatan sensorlar yordamida
sug‘orishda hosildorlik ortishi bilan bir qatorda, hosilni saqlab qolish, muddatida sug‘orish,
sug'orish me’yorlarining behuda ortigcha berilmasligining oldi olinishi, eng asosiy
ko‘rsatkichlardan ishchi kuchi ham tejalishiga erishildi.
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Annotatsiya. Maqolada qishloq xo‘jaligidagi kimyoviy chiqindilarni utilizatsiya qilishda
piroliz, gazifikatsiya, neytrallash, fermentatsiya usullari, adsorbsion va nanotexnologiyalar
hamda “G‘allaorol cho‘lquvari” fermer xo‘jaligi misolida ularning iqtisodiy va ekologik
samaradorligi tahlil qilinadi.

Kalit so‘zlar: qishloq xo‘jaligi, kimyoviy chiqindilar, utilizatsiya, piroliz, gazifikatsiya,
neytrallash, biogaz, ekologik xavfsizlik, innovatsion texnologiyalar, resurslarni tejash.

AHHOmayus. B cmamve paccmampugaromcsi Memoodsl ymuAu3ayuu XuMu4eckux omxodos
8 Ce/bCKOM Xo03sllicmae, 8K/AKYAs NUpo/au3, 2azudukayuro, Helimpaaudayurw, gepmeHmayuro,
adcopbyuoHHble U HaHomexHosozuu. Ha npumepe gepmepckozo xo3siicmea «Fasanaaopon
wKysapu» nposodumcs aHAa/Au3 ux 3KOHOMU4eckoll U s3ko102u4eckoll sgpgpekmusHocmu.

Kamwuesvle caoea: cesvbckoe x0351icmeo, Xumuveckue omxodbl, ymu/au3ayus, NupoJiu3,
easugukayusi, Helimpaausayus, 6uozas, 3Ko/02u4veckas 6e30nacHOCmMb, UHHOBAYUOHHbIE
mexHo/102ul, pecypcocbepexceHue.

Abstract. The article analyzes the utilization of chemical waste in agriculture using pyrolysis,
gasification, neutralization, fermentation, adsorption, and nanotechnologies. The article
evaluates the economic and environmental efficiency of these methods using the example of the
"G'allaorol cho'lquvari” farming enterprise.

Keywords: agriculture, chemical waste, utilization, pyrolysis, gasification, neutralization,
biogas, environmental safety, innovative technologies, resource efficiency.

O‘zbekiston Respublikasida qishloq xo‘jaligi sohalari yanada rivojlanib, qishloq xo‘jaligi
mahsulotlari yetishtirish hajmi ortmoqda. O‘z navbatida, sohada yuzaga kelayotgan
kimyoviy chigindilarning miqdori ham ko‘paymoqda. O‘g‘itlar, pestitsidlar, gerbitsidlar va
boshqa agrokimyoviy vositalardan foydalanish natijasida hosil bo‘layotgan chiqindilarni
to‘g'ri utilizatsiya qilmaslik ekologik muammolar, tuproq va suv resurslarining
ifloslanishiga sabab bo‘ladi, shuningdek, inson salomatligi uchun xavf tug'diradi. Shu
bois, bu chiqindilarni kimyoviy texnologiyalar asosida qayta ishlash, zararsizlantirish va
energiyaga aylantirish orqali utilizatsiya qilish dolzarb masala hisoblanadi.

Tadqiqot davomida qishloq xojaligidagi kimyoviy chiqindilarni qayta ishlash va
utilizatsiya qilish bo‘yicha quyidagi yondashuvlar qo‘llanildi, xususan:

1.Tahliliy usul negizida agrokimyoviy chiqindilarning manbalari va turlari o‘rganildi.

2.Eksperimental usul asosida chiqindilarni piroliz, gazifikatsiya hamda neytrallash orqali
qayta ishlash tajriba asosida baholandi.

3.GAT tahlil yordamida chiqindilarni joylashtirish uchun optimal joylar aniglandi [1, 46-b].
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4. Iqtisodiy tahlil vositasida chiqindilarni gayta ishlashning iqtisodiy samaradorligi
hisoblandi.

5. Qiyosiy tahlilga tayangan holda natijalar xalgaro tajriba bilan taqqoslandi.

Bu borada quyidagi innovatsion texnologiyalarni tavsiya etish magsadga muvofiqdir:

1.Piroliz texnologiyasi yordamida agroplastik va polietilen gadoqlovchi chiqindilarni
yuqori haroratda yoqilg‘iga aylantirish.

2. Gazifikatsiya asosida o‘rta haroratda kimyoviy qoldiglarni gaz holatiga o‘tkazib,
energiya olish [2, 4-b].

3. Neytrallash vositasida esa kislota va ishqorli chigindilarni kimyoviy moddalar bilan
zararsizlantirish.

4. Fermentatsiya asosida organik qoldiglardan biogaz olish uchun mikroorganizmlardan
foydalanish.

5. Adsorbsion filtrlashga tayangan holda kimyoviy tutun va gazlarni katalitik gatlamlar
orqali tozalash.

6. Nanotexnologiya asosida ajratish asosida molekulyar darajada chigindilardan foydali
komponentlarni ajratib olish.

Quyidagi 1-jadvalda “G‘allaorol cho‘lquvari” ko‘p tarmoqli fermer xo‘jaligida chiqindilarni
utilizatsiya qilish bo‘yicha innovatsion texnologiyalarni joriy qilishdan oldingi va keyingi
holat solishtirilgan. Jadval ma’lumotlarini tahlil qiladigan bo‘lsak, kimyoviy chiqindilarni
zararsizlantirish darajasi 27% dan 85% ga oshgan. Yiliga 19 tonna piroliz yoqilgi, 18 ming
m? biogaz va 5,600 litr neytrallangan eritma olinmoqda. Xarajatlar 33% ga kamaygan,
natijada iqtisodiy samaradorlik ortgan. Qo‘shimcha 9 ta ish o‘rni yaratilgan bo'lib, bu mahalliy
bandlikni ta’minlashga xizmat gilmoqda.

Ushbu fermer xo‘jaligi misolida ko‘rish mumkinki, kimyoviy chigindilarni innovatsion
texnologiyalar yordamida utilizatsiya qilish nafaqat ekologik barqarorlikni, balki iqtisodiy
foydani ham ta’'minlaydi.

Piroliz va biogaz texnologiyalari orqali chigindilarni energiyaga aylantirish resurslarni
tejaydi [3, 4-b].

Jadval
“G‘allaorol cho‘lquvari” fermer xo‘jaligida kimyoviy chigindilarni utilizatsiya qilish
samaradorligi
. . . Yangi texnologi- . . 1 ro
tr. Ko‘rsatkichlar Ilgari (2022) yalar bilan (2024) O‘zgarish (%)
1 Yiliga h.OS.ll b.o lgan kimyoviy 120 120 0
chigindilar (tonna)
2 Zararsizlantirilgan chiqindilar (%) 27 % 85 % +58
3 Piroliz orqali olingan yoqilg'i 0 19 +19
(tonna)
4 Neytrallash o.rqall qayta ishlangan 0 5,600 +5,600
eritmalar (1)
5 Chiqgindi boshqar}lv xarajatlari 72 48 333
(mln so‘m)
6 Biogaz ishlab chiqarish (m?) 0 18,000 +18,000
7 Yangi ish o‘rinlari yaratilgan 0 9 +9
(dona)

Neytrallash texnologiyasi esa xavfli suyuqliklarni qayta ishlash orqali suv resurslarining
himoyasini ta’'minlaydi. Adsorbsion filtrlash va nanotexnologik ajratish esa chiqindilarning
havo va suvga salbiy ta’sirini kamaytiradi.

124 “FAN VA TEXNOLOGIYALAR SOHASIDAGI MUAMMOLAR VA ULARNING INNOVATSION YECHIMLARI: QISHLOQ
XO'JALIGI VA EKOLOGIYA SOHALARI MISOLIDA" MAVZUSIDAGI XALQARO ILMIY-AMALIY ANJUMAN



Bu boradagi xulosadan kelib chigqan holda quyidagi takliflarni berish mumkin.

1. Fermer xo'jaliklarida kimyoviy chigindilarni texnologik asosda boshqarish tizimini joriy
etish.

2. Piroliz, gazifikatsiya, neytrallash va fermentatsiya kabi texnologiyalarni mahalliy
sharoitga moslashtirish.

3. Davlat tomonidan imtiyozli kreditlar, subsidiya va soliq yengilliklari orqali fermerlarni
rag‘batlantirish [4, 38-b].

4. Chigindilarni boshqarish bo‘yicha o‘quv dasturlari va malaka oshirish kurslarini tashkil
etish.

5. Ekologik xavfsizlik va yashil kimyo tamoyillariga asoslangan innovatsion strategiyalarni
ishlab chiqish.

Ushbu choralar orqali O‘zbekistonning qishloq xo‘jaligida yuzaga kelayotgan kimyoviy
chigindilarni xavfsiz, tejamli va samarali boshqarish yo‘lga qo‘yiladi.
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Annotatsiya. Tadqiqotlar sinovga olingan va payvandlab qoplangan ishchi organlarning
mikroskop ostidagi makro- va mikrostrukturasi hamda termik ishlov darajasini o‘rganish,
spektral tahlil asosida tarkibini aniqlash, Brinell va Rokvell presslarida qattiqlikni aniqlash,
tadqiqotchilar tomonidan yaratilgan maxsus ishqalanish mashinasida namunalarning abraziv
muhitdagi yeyilish jadalligini aniqlash kabilar ustida olib borildi.

Kalit so‘zlar: qoplama qoplash, payvandlash, yeyilish miqdori, ishqalanish, kukun va elektrod.

AHHOmayus. B xode uccaedosaHull npo8odu/si0Ch U3y4eHUe MAkKpo- U MUKPOCMPYKMypbl
pabouux op2aHos, npowedwux UCNbIMaHus U NOKPbIMblX MemodoM HAN/AAe8Ku, 00 MUKPOCKO-
nom, a makdce cmeneHu mepmuveckoli o6pabomku. OnpedesieHue cocmasa ocywecmasisiochb
C npumeHeHUeM CneKmpa/abHO20 aHa/u3a, meépdocmbs u3mepsiniacs Ha npeccax bpuHeans u
Pokeesna. HHmeHcusHocmb u3Hoca 06pasyos 8 abpasusHoll cpede oyeHUB8a1acb HA cneyuasib-
HOU PpUKYUOHHOII ycmaHo8Ke, pa3pabomaHHoll uccaedosamensimu.

Katouegvle ca108a: nokpbimue, HAN/1a8Ka, cCmeneHs U3HOCA, MpeHue, NOPOU oK, 31eKkmpod.

Abstract. Studies were conducted to study the macro- and microstructure and heat
treatment of the deposited working bodies using a metallographic microscope, determine the
composition based on spectral analysis, determine the hardness using the Brinell and Rockwell
methods, and determine the sample wear rate in an abrasive medium developed on a special
machine.

Keywords: surfacing, welding, wear, friction, powder, and electrode.

Kirish

Bugungi kunda davlatimiz tomonidan boshqa sohalar gatorida qishloq xo‘jaligini
rivojlantirishga ham katta e’tibor qaratilmoqda. Ayniqsa, qishloq xo‘jaligini yangi texnika
va texnologiyalar bilan ta’'minlash muhim vazifa sifatida belgilangan. Respublikamizda bu
vazifani bajarish borasida qator ishlar amalga oshirilmoqda [1].

Bunda qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishida qo‘llanilayotgan mashina va mexanizmlar,
ularning agregatlari va detallarining uzoq muddat buzilmasdan ishlashini ta'minlash muhim
o‘rin egallagan [2].

Ma’lumki, qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishida yassi yuzali detallarga ega mashinalar
qo‘llaniladi, . Ularning o‘ziga xos ishchi organlari mavjud bo‘lib, ular orasida tuproqqa ishlov
beruvchi, o‘rim-yigim va qayta ishlash mashinalari bor [3].

[shlatish jarayonida yassi yuzali ishchi organlar turli kuchlar, yuklanishlar ta’sirida
yeyiladi, xususan, ko‘plab detallar yuqori abraziv yeyilishga olib keluvchi o‘ta qattiq tuproq
muhitida ishlaydi [4].
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Tuprogni shudgorlashda qo‘llaniladigan omochlarning eng og'ir sharoitda ishlovchi ishchi
organlari uning lemexlari, undan keyin ag‘dargichlari va dala taxtalari hisoblanadi. Agar
statistik ma’lumotlarga e’tibor qaratadigan bo‘lsak, Respublikamizda ishlab chigarilayotgan
lemexlarning resursi tuprog-iglim sharoitiga qarab (aynigsa, toshli-qumloq tuprogqlarda)
5-20 gektarni tashkil etadi xolos. Solishtirish uchun “Lemken” firmasiga qarashli omochlar
lemexlarining resursi 250 gektargacha ekanligini misol sifatida keltirish mumkin.
Respublikamizda shudgorlanadigan yerlar maydoni 3,5 million gektar ekanligini hisobga
oladigan bo‘lsak, yiliga 200 ming donadan ortiq lemex kerak bo‘ladi. Bunda haydov jarayonida
faqat lemex sotib olish uchungina qilinadigan xarajatlar miqdori yiliga 10 mlrd so‘mdan ortiq
bo‘lishini ko‘rish mumkin. Bu shudgorlash xarajatlarining keskin ortib ketishiga olib keladi.

Ushbu muammoni ma’lum darajada yechish maqsadida Andijon davlat texnika
institutining bir guruh tadqiqotchilari respublikamiz qishloq xofjaligida qo‘llanilayotgan
lemexlardan namunalar olib, ularning tarkibi, strukturasi, termik ishlov berilganlik darajasi,
qattigligi, abraziv yeyilishga chidamliligi, yuza qatlamining holati kabi ko‘rsatkichlarini
o‘rganib, tahlil qilib, baholab, ularning resursini oshirish texnologiyasini yaratish ustida ilmiy-
tadqgiqotlar olib bormoqda [5].

Ushbu ishchi organlardan 50x50 mm o‘lchamda namunalar qirqib olindi va ular Navoiy
kon-metallurgiya kombinati materialshunoslik laboratoriyasida spektral tahlil qilindi hamda
ularning makro va mikrostrukturalari o‘rganildi.

Namunalarning yeyilishga chidamliligini o rganish natijalari.

Abraziv yeyilishga sinash uchun tayyorlangan namunalar tadqiqotchilar tomonidan
takomillashtirilib tayyorlangan maxsus yeyilish mashinasida sinovdan o‘tkazildi.

Birinchi sinovdan 6 xil lemex namunasi o‘tkazildi. Namunalar ishqalanish mashinasida
2 soat davomida 500g yuk ta’siri ostida 1,5-2 m/s tezlikda qumga ishqalash orqali sinovdan
o‘tkazildi. Ular

1) relsdan tayyorlangan St45 rusumli po‘lat namunasi;

2) St45 po‘lat namunaning yuzasiga T-590 elektrodi elektr-yoy yordamida payvandlab
qoplangan;

3) St55 po‘latidan tayyorlangan namuna;

4) St45G po‘latidan tayyorlangan namuna;

5) Shvellerdan bolg‘alab tayyorlangan St3sp rusumli po‘lat namunasi;

6) “Lemken” firmasi tomonidan ishlab chiqarilgan yuqori sifatli 75 po‘latidan tayyorlangan
namuna.

O‘tkazilgan sinov natijalari quyidagi 1-rasmda keltirilgan.
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1-rasm. Namunalarning yeyilish jadalligi
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Sinov natijalaridan ikkinchi va oltinchi namunalarning abraziv muhitdagi yeyilish
chidamliligi boshqalarga nisbatan kam ekan.

Keyingi laboratoriya sinovlari ham 5 xil namuna ustida o‘tkazildi. 3 ta namunaning
yuzasiga turli payvandlash materiallari bilan payvandlab qoplangan:

1) relsdan tayyorlangan St45 rusumli po‘lat namunasi;

2) St45 po‘lat namunaning yuzasiga ANO-4 elektrodi elektr-yoy yordamida payvandlab
goplangan;

3) St45 po‘lat namunaning yuzasiga PG-FBX-6-2 metall kukuni payvandlab qoplangan;

4) Kul rang cho‘yandan tayyorlangan lemex namunasi;

5) St45 po‘lat namunaning yuzasiga T-590 elektrodi elektr-yoy yordamida payvandlab
qoplangan.
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2-rasm. Namunalarning o‘rtacha yeyilish jadalligi

Olingan natijalar T-590 elektrodi bilan elektr-yoy yordamida payvandlab qoplangan
namunaning abraziv yeyilishga chidamliligi sinalgan boshgqa namunalarga nisbatan ancha
yuqori ekanligini ko‘rsatdi.

Olingan natijalarning muhokamasi

Ma'lumki, abraziv yeyilishga chidamlilikni oshirishda detallar ishchi yuzasining
qattiqligi abraziv zarrasining qattiqligidan yuqori bo‘lishi tavsiya etiladi. Tuproqda
uchraydigan abrazivlarning aksariyati kremniy asosli qum zarralaridan iborat bo‘ladi.
Uning qattiqligi 8000-11000 MPa ga teng. Lemexlar tayyorlanadigan po‘latlarning
gattigligi 8000 MPa gacha yetadi xolos, fagat temir-marganes kompleks qotishmasining
qattiqligi 12000-14000 MPa bo‘ladi. Xrom karbidining qattiqligi 15700 MPa ga teng.
Shuning uchun Yevropa davlatlarida ishlab chiqariladigan lemexlar marganes va xrom
asosli legirlangan po‘latlardan tayyorlanadi.

T-590 elektrodi bilan payvandlab qoplangan qatlamning tarkibida uglerod 3,2%,
marganes 1,2%, kremniy 2,2%, xrom 25%, bor 1,0% bo‘ladi. Uning tarkibidagi legirlovchi
elementlar payvandlash jarayonidan yuqori qattiqlikdagi karbid va boridlar hosil qiladi.
Bunda lemexning ishchi yuzasida geterogen strukturali gatlam hosil bo‘ladi. Ushbu
geterogen strukturali qatlam lemexning abraziv yeyilish mexanizmini o‘zgartirib yuboradi
va abrazivning detal yuzasini tirnab mikroqirqilishlar sodir bo‘lishiga qarshilik qiladi.
Shuning uchun ham bunday strukturali qatlam bilan qoplangan lemexning abraziv yeyilishga
chidamliligi yuqori bo‘ladi. Detallarning ishchi yuzalarida geterogen strukturali qatlam hosil
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qilish uchun ularga kimyoviy-termik ishlov berish yoki zamonaviy kompozitsion materiallar
bilan payvandlab qoplash tavsiya etiladi.

Xulosa va tavsiyalar

1. Respublikamizda ekin maydonlarini shudgorlashda qo‘llaniladigan omochlarning
lemexlari standart talablariga javob bermaydigan tarkibli va xossali materiallardan ishlab
chiqarilayotganligi sababli, ular tez yeyilib ishga yarogsiz holga kelib, yiliga 10 mlrd so‘mdan
ortiqg moddiy va ashyoviy sarf-xarajatlarga olib kelmoqda.

2. Yerlarni shudgorlashdagi xarajatlarni kamaytirish uchun respublikamizda ishlab
chigariladigan omochlarning lemexlari, ag‘dargichlari va dala taxtalarini standart talablariga
mos holda ishlab chiqarishni yo‘lga qo‘yish kerak.

3. Respublikamizda ishlab chigarilayotgan lemexlarning resursini oshirish uchun keng
gamrovli ilmiy-tadqgiqotlar olib borish, ularning natijalari asosida lemexlarning ishchi
yuzalariga termik ishlov berish yoki istigbolli kompozitsion materiallarni payvandlab
goplashning yangi takomillashgan texnologiyalarini yaratish va joriy etish kerak.
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Annotatsiya. Maqolada eskidan sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproqlar sharoitida chuchuk suv
loyqasini go’ng bilan kompostlash texnologiyasi asosida organo-mineral 0'g‘it tayyorlash, uning
gumus miqdori va tuproq unumdorligiga ta’siriga oid ma’lumotlar keltirilgan. Tuproqlarning
gumus holati va unumdorlik darajasini oshirish uchun amaliy tavsiyalar ishlab chiqilgan.

Kalit so‘zlar: tuproq, unumdorlik, gumus, chuchuk suv loyqasi, go’ng, kompostlash,
texnologiya, organo-mineral 0'g‘it, ekologiya.

AHHOmMayus. B cmamve npedcmassieHvl ceedeHusi 0 N0020mMosKke 0p2aHO-MUHEPAIbHO20
ydobpeHusl HA 0CHOBe KOMNOCMUPOBAHUS U/1A NPeCcHOU 800bl C HABO30M 8 YCA08USIX MUNUYHBIX
cepo3émos, opowaemvlx ¢ O0asHUX 6peméH. Paccmampusaemcsi 6ausiHUE NO/yYEeHHO20
ydobpeHusi Ha codepiycaHue 2ymyca u njaodopodue nouswvl. PaspabomaHbl npakmuveckue
peKkoMeHOayuu no NO8bIWIEHUI 2YMYCHO20 COCMOSIHUS U YPOBHS N1000p0JUsl NO48

Kawuessle caoea: nousa, niodopodue, 2yMyc, ua npecHoli 800bl, HAB03, KOMNOCMUPOBAHUE,
mexHo.102Usl, 0p2aHO-MUHEPA1bHOe YO0OpeHUe, IKOA02US.

Abstract. The article discusses the creation of a fertilizer made from composting freshwater
sludge and animal waste in areas with old irrigated sierozem soils. The study provides
experimental data on the impact of the proposed composting technology on soil humus content
and overall fertility. Furthermore, the article formulates practical recommendations to enhance
the humus status and improve the productivity of these soils, thereby contributing to sustainable
soil management and ecological stability.

Keywords: soil, fertility, humus, freshwater sludge, manure, composting, technology, organo-
mineral fertilizer, ecology.
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Bugungi kunda global iglim o‘zgarishi, dunyoda aholi sonining ortib borishi, yer va suv
resurslarining keskin gisqarishi sharoitida dehqonchilikda mo‘l va sifatli hosil yetishtirish
borasida bir qator muammolar kuzatilmoqda. Ushbu muammolar, birinchi navbatda, tuproq
unumdorligining pasayishi, uning asosiy ko‘rsatkichi bo‘lgan organik moddaning kamayishi,
o‘g'it, ayniqgsa, organik o‘g‘it qo‘llash tizimidagi kamchiliklar natijasida kelib chigmoqda.
Shuning uchun qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishini jadallashtirish va dehqonchilikda
integratsiyalashgan o‘g'itlar qo‘llash tizimlaridan foydalanishga alohida e’tibor qaratilmoqda.
Bu jihatdan qishloq xo‘jaligini arzon hamda yuqori samarali organo-mineral o‘g‘it shakllari
bilan ta’'minlash katta ahamiyatga ega.

Bu borada davlatimiz tomonidan to‘gridan-to‘gri xorijiy investitsiyalarni jalb qilish,
mineral o‘g'itlar ishlab chigarish hajmlarini oshirish, madaniy ekinlar hosildorligini
oshirishga oid bir gator normativ-huquqiy hujjatlar qabul qilingan. Jumladan, O‘zbekiston
Respublikasi Prezidentining 2020-yil 28-fevraldagi «O‘zbekiston Respublikasi qishloq
xojaligini rivojlantirishning 2020-2030 yillarga mo‘ljallangan strategiyasi to‘g'risida”gi
PQ-4575-sonli Qarori, 2024-yil 13-fevraldagi “Qishloq xo‘jaligi yerlari degradatsiyasiga qarshi
kurashish, tuprogning gumus miqdori va unumdorligini oshirishni qo‘llab-quvvatlashning
qo‘shimcha chora-tadbirlari to‘g'risida”gi PQ-71-sonli Qarorida qishloq xo‘jaligi sohasida
organik va mineral o‘g'itlarning quvvatlaridan tejamli va samarali foydalanishga doir
ko‘rsatmalar berilgan, mamlakatning ozig-ovqat xavfsizligini mustahkamlash, ekologik sof,
toza mahsulotlar ishlab chiqarishni jadallashtirish, sohada eksport hajmini oshirish bo‘yicha
qator vazifalar belgilab berilgan [1, 2].

Respublikamizning 4,3 mln gektar sug'oriladigan yerlaridan 4 mln tonna atrofida don,
3,5 mln tonnaga yaqin paxta va yana ko‘plab meva, sabzavot, poliz ekinlarining hosili
olinadi. Bu hosil o‘zi bilan birga har safar tuproqdan katta miqdorda NPK va boshqga ozuqa
elementlarini olib chiqib ketadi. Shu olib chiqilib ketilayotgan ozuqa elementlarining
miqdorini har yili tuproqqga qaytarib turilmasa, dehqonchilikning “qaytarish” qonuni buziladi
va tuproq borgan sari kambag‘allashib boradi [13, 16].

Dehqonchilikda tuproqni ozuga elementlari bilan boyitishda organic o‘g‘itlar muhim
omil hisoblanadi. Lekin respublikamizda qishloq xo’jaligi ekinlaridan yuqori hosil olish
uchun o‘g'itlar, aynigsa, organik o‘g‘itlarni, ozuqa elementlarni zarur miqdorda yetkazib
berish muammosi hozircha to‘liq hal bo‘lgani yo‘q. Buning natijasida tuproqlarimizda
ozuqamoddalarining o‘simliklar olishi mumkin bo‘lgan birikmalari miqdori yildan-yilga
kamayib bormoqda. Tuproqglarni organik modda va ozuqa elementlari bilan boyitishda
go‘ngning ahamiyati beqiyosdir [3, 4, 8, 9].

Rivojlangan dehqonchilik sharoitida dunyoda, jumladan O‘zbekistonda, qishloq xo‘jaligini
gong bilan ta’minlash muammo bo‘lib turibdi. Chunki, O‘zbekiston sharoitida to‘planadigan
go‘ng miqdori sug‘oriladigan tuproqlarimizga nisbatan har gektar maydonga 4-6 tonnadan
to‘gri keladi. Vaholanki, gumus balansini tanqisliksiz ushlab turish uchun har bir gektar
sug‘oriladigan yerga har yili 17-18 tonna go'ng qo‘llanilishi kerak. Lekin, hozircha ushbu
miqdordagi go‘'ngni to‘plash imkoniyati yo‘q. Shuning uchun tuprogqlarni organik modda va
ozuga elementlariga boyitishda tuproqqa berish mumkin bo‘ladigan ozuga elementlarining
qo‘shimcha manbalarini izlab topishga e’tibor qaratilmoqda. Bunday manbalarga go‘ng,
o‘simlik qoldiqlari, suv loyqasi, sanoat chiqindilari, daraxt barglari kiradi [7, 10, 11,13,14, 15,
16].

Chuchuk suv loyqasi oz tarkibida ko‘p miqdorda organik va mineral moddalar saqlaydi.
Ushbu manbadan organo-mineral o‘g‘it tayyorlash qimmatga tushmaydi, chunki bu
xomashyoni daryo, suv omborlaridan olish oson, sotib olishga hojat yo‘q, tashib kelinmaydi.
Shunchaki organo-mineral o‘g‘it tayyorlash va qo’llash texnologiyasini ishlab chiqish kerak.
Shu nuqtai nazardan chuchuk suv loygasidan yangi avlod organo-mineral o‘g'itlar tayyorlash
va ulardan paxtachilikda o‘g'it sifatida foydalanish, ushbu o‘g‘itni muayyan tuproq sharoitida
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tuproq xossalari va g‘oza hosildorligiga ta’sirini o‘rganish bugungi kunda dolzarb masala
hisoblanadi.

Tadqgiqot obyekti va predmeti. Tadqiqot obyekti sifatida M.Ulug'‘bek nomidagi 0‘zMU
Botanika o‘quv-ilmiy markazi “Tuproqshunoslik” kafedrasining tajriba maydoni tanlandi.
Tadqgiqot predmetlariga esa eskidan sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproq, ozuqa elementlari,
chuchuk suv loyqasi, kristal va organo-mineral o‘g‘it, agrotexnik tadbirlar kiradi.

Tadqiqot magqgsadi va vazifalari. Tadqiqotlardan ko‘zlangan asosiy maqsad bo‘z tuproglar
mintaqasining eskidan sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproglari sharoitida chuchuk suv loyqasini go’ng
bilan kompostlash texnologiyasi asosida organo-mineral o‘g'it tayyorlash, uning tuproq gumusi
miqdori va unumdorligiga ta’sirini aniglashdan iborat. Ushbu maqgsadga erishish uchun quyidagi
vazifalar bajarildi: 4 ta variant bo'yicha 4 ta takrorlanishda dala tajribasi o’tkazildi, chuchuk suv
loyqasining kimyoviy tarkibi va o'g'it sifatidagi agrokimyoviy ahamiyati o‘rganildi, chuchuk suv
loyqasini go’'ng bilan kompostlab organo-mineral o‘g'it tayyorlandi, ushbu o‘g‘itning tuproqdagi
gumus miqdoriga ta’siri aniglandi, dehqonchilikda integrallashgan o‘g‘itlarni qo‘llash tizimlaridan
samarali foydalanish uchun amaliy tavsiyalar ishlab chiqildi.

Tadqiqot ishlari agrokimyoda umumgabul gilingan usullar asosida amalga oshirildi [5, 6, 10].

Olingan natijalar va ularning tahlili

Bugungi kunda kristal holdagi mineral o‘g‘itlar qo‘llash texnologiyasi va samaradorligini
oshirish usullaridan biri bu o'simliklarning noqulay ekologik sharoitlarga, turli
kasalliklarga chidamliligini oshirishga, optimal ozuqa muhitini yaratish va shu orqali
hosildorlik ko‘payishini ta’minlaydigan integratsiyalashgan o‘g'itlarni qo‘llash tizimlaridan
foydalanishdir. Keyingi o‘n yillikdagi o‘g‘it qo‘llash bo‘yicha jahon tajribasi an’anaviy mineral
o‘giitlar o‘rnini noan’anaviy organo-mineral o‘gitlar to‘ldirayotganligini ko‘rsatmoqda.
Organo-mineral o‘g‘it tayyorlanadigan manbalardan biri chuchuk suv loyqasi hisoblanadi.
Uning zahirasi respublikadagi 53 ta suv omborida, viloyatlar, tumanlar va xofjaliklararo
kanallarda, baliqchilik xo‘jaliklarida 2 mlrd tonnadan oshib ketadi. Bu noan’anaviy o‘g'it
tayyorlash uchun ham arzon, ham uzoqdan olib kelinmaydigan, organik modda va ozuqa
elementlarga boy xomashyo hisoblanadi (1-rasm).

Olingan natijalarga ko'ra, turli agrofonlar tuproqdagi gumus miqdoriga har xil darajada
ta’sir ko‘rsatadi. O‘g'it ishlatilmagan nazorat variantida gumus miqdori eng past darajada qayd
etilgan bo'lib, u tuproq profilida 0,85-1,02% oraligida uchraydi. Bu holat boshqa tuprog-iglim
sharoitlarida olib borilgan ilmiy tadgiqotlar bilan ham tasdiglangan bo‘lib, gumus miqdorining
kamayishi agrotexnik choralar yetarli darajada qo‘llanilmaganda kuzatiladi (2-rasm).

Bundan shunday xulosa kelib chiqadiki, bir yillik madaniy ekinlar yetishtirilib, ularning
biomassasi yig‘ib olinganda va o‘g'itlar qo‘llanilmaganda, tuproqlarda gumus va boshqa ozuqa
elementlari muvozanati buziladi.
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1-rasm. Chuchuk suv loyqasi tarkibidagi ozuqa elementlari miqdori
(havo namligidagi massaga nisbatan % hisobida)
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Tajriba davomidamineral o‘g‘itlar qo‘llanilgan tuproqlarda gumus miqdorining nisbatan
yuqoriligi 1,22-0,90% oraligiida kuzatiladi. Bunday o‘zgaruvchanlik, avvalo, mineral
o‘g'itlarning bevosita emas, balki bilvosita ta’sir mexanizmi orqali yuzaga keladi. Mineral
o‘glitlar yashil qoldiglar va biomateriallar miqdorini ko‘paytiradi. Ushbu o‘simlik qoldiqlari
tuproqqga singib, organik moddalar zaxirasini to‘ldiradi. Shu bilan birga, mineral o‘g'itlar
tuprogning mikrobiologik muhitiga nisbatan sustlashtiruvchi ta’sir ko‘rsatib, gumusning
mineralizatsiya tezligini pasaytiradi.
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2-rasm. Mineral va organo-mineral o‘g‘itlarni birgalikda qo‘llashning
gumus miqdoriga ta’siri

Mineral oglitlardan farqli ravishda, chuchuk suv loyqasidan tayyorlangan organo-
mineral o‘g'it tuproqdagi gumus miqdoriga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Mineral o‘g‘itlarning
yarim me’yoriy fonida chuchuk suv loygasidan tayyorlangan 30 t/ga organo-mineral o'g'it
go‘llanilganda, haydalma qatlamdagi gumus miqdori 1,27% gacha ortgan. Bu ko‘rsatkich
nazorat varianti bilan solishtirilganda 0,25% ga yuqori bo'lib, to‘liq mineral o‘g'itlar bilan
ishlangan variantga nisbatan deyarli 0,05% ga yuqori. Bunda organo-mineral o‘g‘it tarkibida
mavjud bo‘lgan karbon asosli birikmalar tuproq mubhitiga qo‘shilganidan so‘ng, gumus
moddalari tarkibiga integratsiyalashadi, yani ushbu o‘g‘it tarkibidagi organik uglerod
komponentlari biologik va biokimyoviy jarayonlar orqali gumifikatsiyalanib, tuproqdagi
gumus zaxirasining to‘g'ridan-to‘g'ri ortishiga xizmat qiladi.

Bu esa, organo-mineral o‘g'itlarning nafaqat ozuqaviy komponentlar bilan, balki gumus
zaxirasini to‘gridan-to‘g'ri boyitishdagi samaradorligini ko‘rsatuvchi muhim agrobiogenik
indikator sifatida e’tirof etilishi mumkin.

Xulosa

Amalga oshirilgan dala va laboratoriya tadqiqot ishlari, olingan natijalar asosida quyidagi
xulosalarga kelindi:

1. Dala tajribasi o‘tkazilgan maydon tuproqlari eskidan sug‘oriladigan o‘rta qumoq]i tipik
bo‘z tuproqglar bo‘lib, gumus va oziq elementlari bilan past va o‘rtacha darajada ta’'minlangan.

2. Chuchuk suv loyqasi nisbatan kam mehnat va kam xarajatlarni talab qiluvchi,
samaradorligi bo’yicha boshqa manbalardan ajralib turadigan qoldiq bo’lib, tarkibida 0,56-
0,58% azot, 0,26-0,27% fosfor va 0,68-0,69% kaliy saglaydi.

3. Mineral o‘gfitlarning yarim me’yoriy fonida chuchuk suv loygasidan tayyorlangan
30 t/ga organo-mineral o‘g'it qo‘llanilganda, haydalma qatlamdagi gumus miqdori 1,27%
gacha ortgan. Bu ko‘rsatkich nazorat varianti bilan solishtirilganda 0,25% ga yuqori bo‘lib,
to‘lig mineral o‘g‘itlar bilan ishlangan variantga nisbatan esa deyarli 0,05% ga yuqori.
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4. Eskidan sug‘oriladigan tipik boz tuproqglar sharoitida g'o‘zaning “Namangan-77"
navidan yuqori va sifatli hosil olish go‘ng va chuchuk suv loyqasidan 1:1 nisbatda
tayyorlangan organo-mineral o‘g‘itni N, P. K. me’yordagi mineral o'g'itlar fonida gektariga
30 tonna hisobida qo‘llash tavsiya qilinadi.
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QISHLOQ XO‘JALIGIDA FOYDALANILADIGAN SUV QUVURLARI VA
INSHOOTLARINI KONTAKTLI PAYVANDLASH USULI ORQALI ISHLAB
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Annotatsiya. Maqolada qishloq xo‘jaligi suv tizimlarida kontaktli payvandlash usulining
qo‘llanilishi, uning afzalliklari va kamchiliklari, shuningdek, ta’mirlash jarayonida yuzaga
keladigan texnik muammolar va ularni hal gilish usullari tahlil qilinadi.

Kalit so‘zlar: qishloq xojaligi, suv quvurlari, kontaktli payvandlash, ta’mirlash, inshootlar,
samaradorlik, texnologiya, metall materiallar, issiqlik ta’siri, korroziyaga chidamli materiallar.

AHHOmMayus. B cmambe paccmampusaemcs npuMeHeHUe KOHMAKMHOU ceapKu 8 cucmemax
8000CHAOMCEHUS] CE/IbCKO20 X035UCmMea, aHaAU3Upyrmcs eé npeumywecmeda u Hedocmamku,
a makxce mexHu4eckue npobJiembl, 803HUKAWWUE 8 npoyecce peMoHMa, U ChOCO6bl UX
yCMpaHeHuUus.

Kawuessle caosa: cesnvckoe xo3sticmeo, 8000npo8odHble mpyObl, KOHMAKMHASI C8APKA,
pemoHm, coopyxceHusi, 3P@PeKkmusHOCMb, MEXHO/102Us, Memaaaudeckue Mamepuasbl,
mepmuyeckoe go3deticmaue, KOppo3UOHHOCMOUIKUe Mamepuabl.

Abstract. The article discusses the use of contact welding in agricultural water systems, its
advantages and disadvantages, as well as the technical issues encountered during repairs and
methods to resolve them.

Keywords: agriculture, water pipes, contact welding, repair, structures, efficiency,
technology, metal materials, heat effect, corrosion-resistant materials.

Kirish

Qishloq xofjaligi sohasida suv ta’'minoti tizimlarining ahamiyati beqiyosdir. Sug‘orish
tizimlari, suv quvurlari va boshqa inshootlar gishloq xo‘jaligini rivojlantirishda va resurslarni
samarali boshqarishda asosiy o‘rin tutadi. Ushbu inshootlarning ishlash muddatini uzaytirish
va ta’'mirlanishini soddalashtirishda kontaktli payvandlash usuli samarali yechimlardan biri
hisoblanadi. Kontaktli payvandlash, asosan, metall quvurlarni birlashtirishda ishlatiladigan
yuqori samarali usul bo‘lib, bu metod quvurlarni mustahkamlash, ta’'mir qilish va yangi
tizimlar qurishda keng qo‘llaniladi. Maqolada qishloq xo‘jaligida foydalaniladigan suv
quvurlari va inshootlarini kontaktli payvandlash usuli orqali ishlab chiqarish va ta’mirlash
istigbollari yoritiladi.

Magolaning asosiy maqgsadi - qishloq xo‘jaligida suv quvurlari va inshootlarini kontaktli
payvandlash usuli yordamida ishlab chiqarish va ta’'mirlash imkoniyatlarini, istigbollarini va
uning samaradorligini o‘rganishdir.

Kontaktli payvandlash usuli, ikki metall qismini yuqori bosim va issiqlik yordamida
birlashtirish prinsipiga asoslanadi. Bu usul tez-tez suv quvurlari va boshqa inshootlar uchun
ishlatiladi, chunki u qgismlarni tez va sifatli birlashtirish imkonini beradi [1]. Qolaversa,
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qishloq xo’jaligi suv tizimlarida yuzaga keladigan nosozliklar xususan, quvurlarning teshiklari
yoki yoriqlarga qarshi chora-tadbirlar ko’rishda ya’'ni ta’'mirlashda kontaktli payvandlash
usuli yordamida tiklash samarali usul hisoblanadi [2].

Rasm. Quvurlarni kontaktli payvandlash jarayoni.

Qishloq xo’jaligi sohasida kontaktli payvandlash usulining afzalliklari va istigbollari
quyidagicha bo’lishi mumkinligi ilmiy kuzatuvlar natijasida aniglandi:

1. Kontaktli payvandlash jarayoni juda tez va yuqori sifatli bo’lib, suv tizimlarining
qismlarini birlashtirishda samarali ishlaydi. Bu usul suv quvurlarini tezda ta’'mir qilish va
tiklash imkonini beradi.

2. Kontaktli payvandlash orqali amalga oshirilgan bog’lanishlar yuqori mexanik
mustahkamlikka ega bo’lib, quvurlarni uzoq muddat ishlatish imkonini beradi.

3. Yangi quvurlar o'rnatish o'rniga mavjud quvurlarning ta’'mirlanishi yoki
mustahkamlanishi xarajatlarni kamaytiradi va ishlab chiqarish samaradorligini oshiradi.

4. Kontaktli payvandlash usuli, korroziyaga chidamli materiallar bilan ishlash imkonini
beradi, bu esa suv tizimlarining uzoq muddatli ishlashini ta’'minlaydi.

Kontaktli payvandlash usuli yuqori samaradorlik va iqtisodiy foyda taqdim etadi, lekin
texnik jihatlarni to’g’ri hisobga olish zarur. Payvandlash jarayonining muvaffaqiyatli amalga
oshirilishi uchun metall materiallar va usulni to’g’ri tanlash, issiglikni boshqarish va sifat
nazoratini ta’'minlash zarur.[3] Mutaxassislarning yuqori malakasi va texnologiyalarni
yangilash, bu sohaning samaradorligini yanada oshirishi mumkin.

Xulosa

Qishloq xo’jaligida foydalaniladigan suv quvurlari va inshootlarini kontaktli payvandlash
usuli orqali ta’'mirlash va ishlab chiqarishning istigbollari juda ulkan hisoblanib, bu usulning
tezligi, samaradorligi va iqtisodiy jihatlari uning keng qo’llanilishini ta’minlamoqda. Shu
bilan birga, payvandlash jarayonining muvaffaqiyatli amalga oshirilishi uchun materiallar,
texnikalar va mutaxassislarning malakasi muhim rol o’ynaydi.
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Annotatsiya. Qishloq xo‘jaligi mahsulotlarini yetishtirishda qo‘llanilayotgan zamonaviy
gerbitsidlar g‘alla hosildorligini oshirishni ta’minlovchi asosiy omillardan biri hisoblanadi.
Shunday ekan, olib borilgan tadgqiqotlarda bu boradagi eng yuqori ko‘rsatkichlarni aniglash
magqgsadida fermer xo‘jaliklarida sinov-tajriba ishlari o‘tkazildi.

Kalit so‘zlar: bug‘doy, sinov-tajriba, begona o't, tur, yovvoyi suli, gerbitsid, stimulyator,
nazorat, chora-tadbir, hisob.

AHHomayus.  CospemeHHble  2epbuyudvl,  NpuMeHsieMble  npu  npous3sodcmee
Ce/bCKOX035LicMBeHHOU npodyKyuu, s84510mcsi 00HUM U3 K/a4esblX hakmopos, obecnevu-
8aNOWUX NOBbIWEHUE YPOICAUHOCMU 3epHO8bIX Kyabmyp. B c8s3u ¢ amum 8 pamkax npo-
8€0EéHHbBIX UCC/Ae008AHUL 8 (hepMepCKUX X03slicmeax bblau 0p2aHU308aHbI ONbIMHO-3KCNEPU-
MeHMaJ/ibHble pabomul C Yebl0 8blsI8/AEHUS HAUAYHYWUX NoKa3zameell 8 daHHOU o6.1acmu.

Kalouesvle cnoea: nweHnuya, 0onvlMHO-3KCNEpUMEHMAbHble UCCAed08aHUSl, COPHSIKU,
8udvbl, 08CHO2, 2epbuyud, cmumyasimop, 60pboa, mMepsvl, pac4yém.

Abstract. Modern herbicides used in the production of agricultural products are one of the
main factors ensuring increased grain yields. Therefore, the research conducted was tested on
farms to produce the highest indicators.

Keywords: wheat, experimental research, weeds, species, wild oats, herbicide, stimulant,
control, measures, calculation.

Kirish

Qishlog =xofjaligi ekinlarini yetishtirishda agrotexnik tadbirlar va almashlab ekish
ham begona o‘tlarni yo‘qotishni ta’minlay olmasligi isbotlangan. Hozirgi paytda dunyo
dehqgonchiligida begona o‘tlarga qarshi kimyoviy kurashda gerbitsidlardan foydalanish keng
yo‘lga qo‘yilgan [4].

Bug'doy yetishtirish ilg‘or texnologiyalariga amal qilish, begona o‘tlarga garshi kurash
chora-tadbirlarini o‘tkazish hisobiga 20 foizdan 70 foizgacha hosilni saglab qolishi mumkin
[5; 216-b.]. So‘nggi yillarda yurtimizning g‘alla maydonlarida bir yillik boshoqli va ikki pallali
begona o‘tlar ko‘payib ketmoqda [6; 17-b.].

1-SHO'BA EKOLOGIYA, SELEKSIYA VA URUG'CHILIK, SABZAVOTCHILIK, O'SIMLIKSHUNOSLIK 137



Tadqiqot va tahlil

Gumimaks va gerbitsidlar sepilishidan oldin kuzgi bug'doy dalalarining begona o‘tlar
bilan zararlanganlik darajasi o‘rganilganda, sug‘oriladigan kuzgi bug‘doyzorlarda eng ko‘p
uchraydigan begona o't turlari aniglandi. Ular orasida yovvoyi suli (Avena L), yovvoyi perko
(brassia nigra), yovvoyi arpa, qo‘ypechak (Censlvulus arnesis), gashqarbeda, oq sho‘ra
(chenopodium album), Tulkidum (Alopecurus myosuroides Hids), noxatak(burchaq), xushbuy
sho‘ra (chenopodium botrus), tatar olabutasi (Atriplex tatarica), ochambiti (jag'-jag’), sabzi
0‘t, dala rang o'ti (Sinapis arvensis), paxtatikan (Cirsium) va boshqalar ko‘p uchrashi kuzatildi.

Qarshi tumanida olib borilgan sinov tajribasi ishlarida begona o‘tlarga garshi kurashda
gerbitsidlar (Demetra KE, 0,5 1/ga+XimAskial, 0,3 1/ga) va bargdan oziqlantirishda
stimulyator (Gumimaks, 0,5 1/ga) aralashmasi kuzgi bug‘doyga qo‘llanilganda, etalonga
(EntoPIK 0,4 1/ga+Gumimaks 0,5 1/ga) nisbatan don hosili 7,2 s/ga yuqori bo‘ldi yoki
hosildorlik 56,3 s/ga ni tashkil etdi [2; 3; 12-97-b.].

1-jadval
Qarshi tumanida gerbitsid va o‘simliklarning o'sib rivojlanishini ta’'minlovchi boshqa
vositalar qo‘llashning iqtisodiy samaradorligi

so‘m

Ne Variantlar

Hosil
Xarajat
1 kg don narxi,
Yalpi daromad,
so‘m
Sof daromad,
so‘m
1 kg don
tannarxi, so‘m
Rentabellik, %

Xusanov Xusniddin Normamatovich f/x

Etalon (EntoPIK 0,41/ 495 | 6187415 | 1550 | 7672500 | 1485085 | 300,0 | 24,0

ga+Gumimaks 0,5 1/ga)
1
Demetra KE, 0,5 1/ga +XimAskial,
0.3 1/ga +Gumimaks, 0.5 1/ga 56,3 | 6407607 | 1550 | 8726500 | 2318893 | 411,9 | 36,2
JDITI tajriba maydoni
Etalon (EntoPIK 0,41/ 49,1 | 6187415 | 1550 | 7610500 | 1423085 | 289,8 | 23,0
ga+Gumimaks 0,5 1/ga)
2
Katsumi 24 YES, 0,3 1/ga 58,3 | 6687607 | 1550 | 9036500 | 2348893 | 402,9 | 35,1
+Gumimaks, 0,51/ga
Suyarov Toxir f/x
Etalon (EntoPIK 0,41/ 48,7 | 6187415 | 1550 | 7548500 | 1361085 | 279,5 | 22,0
ga+Gumimaks 0,5 1/ga)
3 Adiyu, 0,2 1/ga+Bomba V.D.G,

30 g/ga+XimAskial, 0,3 1/ga 70,1 | 8082534 | 1550 | 10865500 | 2782966 | 397,0 | 34,4
+Gumimaks, 0,51/ga

Turop ota f/x

Etalon (EntoPIK 0,4 1/

ga+Gumimaks 0,5 1/ga) 49,2 | 6187415 | 1550 7626000 1438585 | 292,4 | 23,3

4 Adiyu, 0,2 1/ga+Bomba V.D.G,
30 g/ga+ XimAskial, 0,3 1/ga 72,5 | 8082534 | 1550 | 11237500 | 3154966 | 435,2 | 39,0
+Gumimaks, 0,51/ga

O‘rta hisobda
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Etalon (EntoPIK 0,41/

ga+Gumimaks 0,5 1/ga) 49,1 | 6187415 | 1550 7614375 1426960 | 290,4 | 23,1

Demetra KE, 0,5 1/ga +XimAskial,

0,3 1/ga +Gumimaks, 0,5 1/ga. 56,3 | 6407607 | 1550 8726500 2318893 | 411,9 | 36,2

Jami

Katsumi 24 YES, 0,3 1/ga

. 58,3 | 6687607 | 1550 9036500 2348893 | 402,9 | 35,1
+Gumimaks, 0,51/ga

Adiyu, 0,2 1/ga+Bomba V.D.G,
30 g/ga+XimAskial, 0,3 1/ga 71,3 | 8082534 | 1550 | 11051500 | 2968966 | 416,1 | 36,7
+Gumimaks, 0,5 1/ga

Sarflangan xarajatlar 6,408 mln so‘mni, sof daromad 2,319 mln so‘mni, iqtisodiy
rentabellik darajasi esa 36,2% tashkil etdi (1-jadval).

Kasbi tumani g‘alla maydonlarida olib borilgan sinov tajribasida begona o‘tlarga qarshi
kurashda yangi turdagi gerbitsidlar (Demetra KE, 0,5 1/ga+XimAskial, 0,3 1/ga) aralashmasi
va kuzgi bug'doyni bargdan oziglantirish uchun stimulyator (Gumimaks, 0,5 1/ga) bilan
aralashmasi kuzgi bug‘doyga qo‘llanilganda etalon gerbitsidi (EntoPIK, 0,4 1/ga va stimulyator
Gumimaks 0,5 1/ga) aralashmasi qo‘llanilganda hosildorlik 54,9 s/ga ni tashkil etdi. Gerbitsid
sarflangan xarajatlar 6,406 mln so‘mni, sof daromad 2,102 mln so‘mni, iqtisodiy rentabellik
darajasi esa, o‘rtacha 32,8 % tashkil etishi aniglandi (2-jadval).

2-jadval
Kasbi tumanida gerbitsid va stimulyatorlar qo‘llashning iqtisodiy samaradorligi
.c‘ -
% sE| % £ =% | &
. 2 = S @ 8 g E S E SKE| 2
Ne Variantlar 8 g a0 = w g © =) weEo | &>
et Gl i) E - = ©n = @ X e wm o
» - & = - - 8 5
= (=] o
w

Begimqulov Axmad ota f/x

Etalon (EntoPIK 0,4 1/

ga+Gumimaks 0,5 1/ga) 46,5 | 6187415 | 1550 | 7207500 | 1020085 2194 16,5

1 Demetra KE, 0,51/ga
+XimAskial, 0,3 1/ga 54,9 | 6406607 | 1550 | 8509500 | 2102893 383,0 32,8
+Gumimaks, 0,5 1/ga.

Jo‘rayev Elyor Esanovich f/x

Etalon (EntoPIK 0,41/

ga+Gumimaks 0,5 | /ga) 46,1 | 6187415 | 1550 | 7145500 958085 207,8 15,5

Katsumi 24 YES, 0,3 1/ga

. 57,6 | 6413507 | 1550 | 8928000 | 2514493 436,5 39,2
+Gumimaks, 0,5 1/ga

Yuksalish zamin ko‘rki f/x

Etalon (EntoPIK 0,41/

ga+Gumimaks 0,5 | /ga) 45,7 | 6187415 | 1550 | 7083500 896085 196,1 14,5

Adiyuy, 0,2 1/ga+Bomba V.D.G,
30 g/ga+XimAskial, 0,3 1/ga 62,4 | 7057154 | 1550 | 9672000 | 2614846 419,0 37,1
+Gumimaks, 0,5 1/ga

O‘rta hisobda

Etalon (EntoPIK 0,41/

ga+Gumimaks 0,5 | /ga) 46,1 | 6187415 | 1550 | 7145500 958085 207,8 15,5
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Demetra KE, 0,5 1/ga +XimAskial,

0,3 1/ga +Gumimaks, 0,5 1/ga. 54,9 | 6406607 | 1550 | 8509500 | 2102893 383,0 32,8

Katsumi 24 YES, 0,3 1/ga

. 57,6 | 6413507 | 1550 | 8928000 2514493 436,5 39,2
+Gumimaks, 0,51/ga

Adiyu, 0,2 1/ga+Bomba V.D.G,
30 g/ga+XimAskial, 0,3 1/ga 62,4 | 7057154 | 1550 | 9672000 | 2614846 419 37,05
+Gumimaks, 0,51/ga

Xulosa

Adiyu 0,2 g/ga+Bomba VDG 30 g/ga+Gumimaks 0,5 l/ga, meyorida qo‘llanilganda,
hosildorlikning oshishiga mos ravishda rentabellik darajasini ko‘tarilishi, gerbitsid sarfining
oshishi bilan hosildorlik keskin farq gilmasligi va sarf-xarajatlarning ortib ketishi hisobiga
etalon variantining rentabellik darajasi ham pasayishi aniqlandi. Biz tavsiya etayotgan
gerbitsidlar va bargdan oziqlantirishda stimulyatorlar (Gumimaks) yuqori samaraga ega
bo'lib, iqtisodiy samaradorlik oshishini ta’'minlaydi. Ishlab chiqilgan meyor asosida begona
o‘tlarga qarshi kurashish usullari fermer xofjaliklarining iqtisodini yaxshilanishiga zamin
yaratadi.
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Annotatsiya. Maqolada Surxondaryo botigi hududidagi mavjud ekologik vaziyatlar,
xususan, tuproglar sho‘rlanishi, meliorativ holati, qishloq xo'‘jaligini rivojlantirish masalalari
singari muammolar atroflicha o‘rganilgan. Qishloq xo‘jaligi tarmogqlarini rivojlantirish,
hosildorlikni oshirish choralari hamda buning uchun tuproq melioratsiyasiga e’tibor berish
zarurligi haqida so‘z boradi.

Kalit so‘zlar: tuproqlar, sho‘rlanish, melioratsiya, relyef, qishloq xo‘jaligi, landshaft, atrof-
mubhit, ekologik.

AHHOmMayus. B cmamve 8cecmopoHHe paccmampusaromes cyujecmayrujue 3K0102u4eckue
ycaosusi 8 CypxaHdapbuHckoll enaduHe, 8 YACMHOCMU, B0NPOCbI 3ACO/AEHUSl NOY8, UX
MeAUOPaAMUBHO20 COCMOSIHUS U NPo6/ieMbl pa3sumusi ceabCckozo xo3siticmea. [loduépkusaemcs
Heo6x00uMoCmyb  YAyYUEHUST MeAUOPAMUBHbIX Meponpusimull KAk 00H020 U3 KJ/H4Ye8blX
¢pakmopoes nogblweHUs ypoxcaliHocmu U pa3gumust azpapHo2o cekmopa.

Kalouesvle cno0e8a. nouswvl, 3acoseHue, Mmeauopayus, peaved, ceabCkoe XO035UcCmeo,
AaHdwagm, okpyxcarouwas cpeda, IKo102u4eckull.

Abstract. The article comprehensively studies the current environmental situation in the
Surkhandarya basin, in particular, problems such as soil salinization, land reclamation, and
agricultural development. It discusses the development of agricultural sectors, measures to
increase productivity, and the need to pay attention to soil reclamation for this.

Keywords: soils, salinization, land reclamation, relief, agriculture, landscape, environment,
ecological.

Kirish

Jahonda sodir bo‘layotgan ko‘plab ekologik inqirozlar, tabiiy landshaftlarning
“antropogenlashuvi” va ayrim hodisa, jarayonlar hisobiga atrof-muhit muhofazasida dastlab
lokal miqyosdagi muammolar paydo bo‘lmoqda. Bu, aynigsa, bevosita tabiat bilan alogador
eng gadimiy soha - qishloq xojaligida yaqqol sezilgan. Qishloq xo‘jaligi orqali butun xalq
xo0'jaligi iste’'moli uchun ozig-ovqat xomashyosining asosiy qismi yetishtirilishi masalaning
jiddiy ekanligidan dalolat beradi. Shu boisdan yaroqli yer fondidan foydalanishda tuproq
unumdorligini oshirish, muhofaza qilish, meliorativ holatini yaxshilash masalalari dolzarb
ahamiyat kasb etadi. Chunonchi, O‘zbekiston hududida ham sug‘orma dehqonchilik
yaxshi rivojlangan va Surxondaryo botigi misolida ham buni ko‘rishimiz mumkin. Biroq
butun jahon qishloq xo‘jaligidagi kabi o‘lkamizning sug‘oriladigan yerlari melioratsiyasi,
grunt suvlari sathining ko‘tarilishi, ikkilamchi sho‘rlanish, unumdorlik pasayishi, erozion
harakatlar uchrashi, shamolning ta’siri, degradatsiya va boshqa shu kabi vaziyatlar holatning
yomonlashuviga olib kelmoqda.
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Asosiy qism

Tuproq unumdorligi xususiyatlarini belgilashda, asosan, fizik, kimyoviy xossalari,
granulometrik - modda tarkibi, hajmdagi massasi, g‘ovakligi, tarkibi, gumus miqdori kabilar
asosiy muhim xossalaridir. Bugungi kunda respublikamizda jami qishloq xo‘jaligi yerlari
26132.2 ming, sug'oriladigan yerlar esa 4 226.2 mingni tashkil etib, Surxondaryo viloyati
hududida qishloq xo‘jaligi maydonlari ulushi 1136.9 mingga, sug‘oriladigan ekin maydonlari
271.3 mingdan iborat. Shundan gariyb hududning yarmini Surxondaryo botig'i egallaydi
va uning chegarasi mos ravishda taqriban 800-1000 m balandlikgacha bo‘lgan yerlardan
o‘tkaziladi [1; 63-b.].

O‘rta Osiyo va O‘zbekiston hududining sug‘orma dehqonchilikka asoslangan yerlarining
o‘zlashtirilishi va sho‘rlangan tuproqlarni o‘rganishda juda ko‘plab tadqiqotchi olimlar
izlanishlar olib borishgan. Jumladan, V.A. Kovda, V.V. Yegorov, M.A. Pankov, O.K. Komilov,
L.T. Tursunov, S.S. Neustruyev (1912, 1931), A.N. Rozanov (1931), A.Z. Zaychikov (1957),
AV. Bednyakov, M.M. Tukeev (1960), L.N. Babushkin, N.A. Kogay, N.G. Muravyova (1965),
Sh.Ergeshov (1968), A.Ro‘ziyev, A.Abdulqosimov, H.Vahobov, P.Baratov, Q.S. Yarashev va
boshqa olimlarning tadqiqotlarida ham o‘rganilgan.

Surxondaryo botig‘ida ham agrolandshaftlarning xalq xo‘jaligida ahamiyati nihoyatda katta
bolib, “yangi” yerlarning yaqin o‘tmishda o‘zlashtirilishi hisobidan agrolandshaftlarning holati
birmuncha o‘zgarishga uchrashidan tashqari shiddat bilan o‘sib borayotgan demografik zayl,
ishchi o‘rnini intensiv qishloq xo‘jaligi tarmoq sohalari orqali tatbiq etishni taqozo etadi. Qolaversa,
hududning agroiqlimiy ko‘rsatkichlari issigsevar ekinlarga mos sharoitga egaligi va respublikadagi
eng janubiy subtropik iglim ekanligi ham qgishloq xo‘jaligi landshaftlarining holatini o‘rganishga
zarurat tug‘diradi. Tabiiy cho‘l landshaftlarning “o‘zlashtirilishi” 50-70 yillarda avj oldi.

Hozirgi vaqtga kelib, ba'zi yerlarda hosildorlikning pasayib ketishi kuzatilmoqda.
Mazkur vaziyat rivojlanishiga juda ko‘plab faktorlarni misol qilish mumkin: iglim o‘zgarishi,
cho‘llashish, suv tanqisligi kabi global, yerlarning degradatsiyaga uchrashi, tuproqning
sho‘rlanishi, sizot suvlar sathining ko‘tarilishi, ikkilamchi sho‘rlanish, shamol eroziyasi,
tuproqlar melioratsiyasi singari lokal ahamiyatga ega muammolar bo‘y ko‘rsatgan.

Qishloq xo'‘jaligidagi asosiy magsad mo‘l hosil olish bo‘lsa, obikor yerlarda tuproglarning
meliorativ holati muvozanatli emas, balki iqtisodiy effekt bersa-da, vaqt omili bilan ayrim
noto‘gri yoki “qisqa umrli” baholash ishlari bajarilganini kuzatish mumkin. Buning oldini
olishda esa landshaftlarning barcha komponentlari to‘kis baholanishi va darajalarga
bo‘lish kerak. Aslida, sug‘orma dehqonchilik inson hisobga olmagan hodisa, jarayonlarning
rivojlanishiga olib keladi. Inson yuzaga keluvchi qarama-qarshiliklarning oldini olishda doimo
tabiat bilan hamohang holda ish tutmog'i lozim. Zero, qo‘shni Afg‘oniston hududida barpo
etilayotgan Qo‘shtepa

kanalining ham O‘zbekiston hududidagi xojalik tarmoqlari uchun ta’siri mavjud. Aynigsa,
iqlim o‘zgarishi davrida suv tanqisligi va qurg‘oqchilikning ortishiga sabab bo‘lishi hamda
Amudaryoning o‘rta oqimidan toki quyi oqgimigacha bo‘lgan hududlarda tobora ushbu
muammo avj olishi kunday ravshan. Bu holatda gishloq xo‘jaligini to‘la modernizatsiya qilish,
ilg‘or texnologiyalarni qo‘llash va suvni tejash orqali masalani yechish mumkin. Surxondaryo
botig‘i Turon provinsiyasining cho‘l mintaqgasiga to‘g'ri kelib, yoz issiq va uzoq, yog'in faqat
kuz, qish va bahorda yog‘adi. Bug‘lanish potensiyali juda katta, aynigsa, Sherobod va Termiz
hududlarida 2700 mm ortadi. Bu esa, oz navbatida, avtomorf tuproqlardagi namlikning
efemer xarakteri bilan izohlanadi [2; 46-47-b.].

Qishloq xo‘jaligida tuproqglarning meliorativ holati nihoyatda dolzarb masalalardan biridir.
Tuproqlarni turli metodologik shakllarda baholash, sho‘rlangan yerlarni melioratsiyalashda
zamonaviy texnologiyalardan foydalanish, qishloq xofalik landshaftlarini atrof-muhitga
nisbatan zararining oldini olish kabi maqsad asosida tizimli yuritilishi zarurat hisoblanadi.
Belgilanishi va amalga oshirishiga ko‘ra ham turlarga bo‘linadi: sug‘orish melioratsiyasi, zax
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qochirish melioratsiyasi, chuchuklashtirish melioratsiyasi va eroziyaga qarshi melioratsiya va
boshqalar [3; 820-b.].

Melioratsiya so‘zining o‘zi esa “yaxshilash” ma’nosida kelib, sho‘rlangan yerlarning
holatini yaxshilash, optimallashtirish sohasidir. O‘zbekistonda turli darajada sho‘rlangan
yerlar maydoni umumiy obikor yerlarning 47 %dan ortiq gismini egallaydi. Surxondaryo
botig'i landshaftlarining allyuvial, prolyuvial tuproglarida ham akkumulyatsiya jarayonlari,
tuz to‘planishi va ikkilamchi sho‘rlanish mintaqaviy xarakteri bir qancha omillarga bog‘liq
bo'lib, grunt suvlari muvozanati, tuproqdagi eritma konsentratsiya hamda dehqonchilikda
foydalaniladigan suvning sifati kabilarga tayanadi. Aslida, grunt suvlari sathining yer yuzasiga
yaqinligi va minerallashganlik darajasi, tuproqlarning sho‘rlanishi jarayonlari shunchalik
jadallashishiga olib keladi. Respublikamiz bo‘yicha Quyi Amudaryo, Orolqum hududi,
Mirzacho'l va Quyi Zarafshon tabiiy geografik okruglarida bir qancha omillar ta’sirida yer osti
suvlari yer betiga juda yaqin yotadi. Binobarin, ushbu hududlarda gishloq xo‘jaligining ayrim
gismida ekologik muammolar rosmanasiga bo‘y cho‘zgan.

Surxondaryo botig‘ining sug‘orma dehqonchilik qgilinadigan hududlarining tuproq qoplami
har xil bo‘lib, shakllanishi fizik va kimyoviy xususiyatlari bo‘yicha bir-biridan farq qiladi.

Meliorativ tadbirlarning dastlabki xulosalaridan biri sug‘orma dehqonchilik asosi
tekis sath ustiga quriladi va bunda tekislanmagan yoki qiyaligi 2-3° dan ortiq joylarda
ekinlar unishi qiyinlashib, sug‘orish va boshqa tadbirlarni qo‘llashda xatoliklarga sabab
bo‘ladi. Bunday mikrorelyefda tuproq uchun oziq moddalar suv orqali yetkazilishi va
notekis tagsimlanishi, mineral o‘g‘itlarning tuproqlarda aks ta’sirni keltirib chiqgarishi, suv
eroziyasining rivojlanishi hamda degradatsion boshqga vaziyatlarga sabab bo‘lishi mumkin.

Mazkur muammoning oldini olishda nishablikni sathga solishtirish asosida lazerli
qurilmadan foydalanish maqgsadga muvofiq bo‘lib, Termiz, Muzrabot, Qizirigq, Angor,
Qumgqo‘rg’on va Jarqorg'on tuman hududlarida qo‘llanishi yaxshi natija beradi [4; 819-
b.]. Tuproqda tuzlarning paydo bo‘lishi va ko‘payishida joyning relyef sharoiti eng muhim
rol o‘ynaydi. Relyef quyidagi asosiy kategoriyalarga bo‘linadi: makrorelyef, mezorelyef va
mikrorelyef. Surxondaryo botig'i mezorelyef xususiyatiga ko‘ra, tog' oraliq botiq sifatida
tuproglarning sho‘rlanish ehtimoli yuqori bo‘lgan tipik relyefning shakliga kiradi, ammo
respublikamizning boshqa tabiiy geografik okruglari bilan solishtirganda, vaziyatning biroz
yaxshiligi va dehqonchilik uchun qulayligi bilan tavsiflanadi.

Hududning nihoyatda kop radiatsiya bilan ta’minlanganligi agrolandshaftlarning
rivojlanishida muhim omil hisoblanadi. Landshaftlarda quyosh radiatsiyasining o‘rnini
hech bir omil bosa olmaydi (o‘simlik bargiga nur tushishi natijasida yashil pigment - xlorofill
hosil bo'lishi dastlab K.A. Temiryazov tomonidan aniqlangan bo‘lib, bu jarayon fotosintez
deb ataladi), chunki yiliga 5000 soatdan ortiq quyosh nur sochishi, arid iqlim sharoiti va
vegetatsiya davrining yuqoriligini shakllantirgan.

Tuproqlarning o‘simlik ildiz qatlamida ham ma’lum miqdorda kislorod va karbonat
angidrid gazi aylanma harakat qiladi. Shu boisdan ortiqcha namga ega maydonlarda yer
osti suvlari sathini ma’lum bir chuqurlikkacha tushirish, muvozanatda ushlab turish
kerak. Qishloq xo‘jalik ekinlarining yaxshi rivojlanishida o‘simlik ildiz qatlamida havo
almashinuvini ta’minlash va kerakli namlikni hosil qilishda sizot suvlari joylashgan
chuqurlikni muvozanatda ushlashni o‘z ichiga oladi. Masalan, botigning janubiy
gismlarida, Surxondaryo daryosining quyi qism chiziqli areallarida yer osti suvlari eng
yuza joylashgan [5; 25-b.].

Odatda, jahon tajribasida yer osti suvlarining yotishi qurg‘oqchil mintaqalardagi
sho‘rlangan yerlarda kamida 2-2,8 m atrofida bo‘lishi lozim. Biroq ba’zida yer osti suvlari
chuqur (8-9 m gacha) joylashganda ham tuzlarning gorizontal harakati sekinlashib qoladi
va vertikal yo‘nalishda pardasimon kapillyarlardan ko‘tarilib ham tuproqni sho‘rlantiradi.
Albatta, yer osti suvlari sathi zovur - drenaj tizimi orqali nazorat qilib boriladi, ammo
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bu vaziyatda ko‘pgina omillarga: relyefi, geologik-geomorfologik strukturasi, iqlimiy
ko‘rsatkichlari, nishablilik, yog‘in, bug‘lanish va b. bog'lig. Sizot suvlarining yer yuzasiga yaqin
joylashib borishi tuproq strukturasining buzilishiga olib kelib, tarkibida o‘simliklar uchun
xavfli har xil tuzlarni olib yuradi. Bundan tashqari, tuproglarning sho‘rlanishida tog‘ jinslari,
shamollar, qadimgi tuzli qatlam eritmalari ham uchraydi (tuproqlardagi tuzlarning umumiy
miqdori 0,3 %dan ko'p bo‘lishiga sho‘rlangan tuproqlar deyiladi). Odatda, ichki berk o‘lkada
joylashganligimiz bois o‘rta Osiyo hududining sug‘oriladigan yerlari, asosan, sho‘rlanish
va botqoglanishi holatlariga “tipik” duch keladi. Surxondaryo botig‘ida ham sho‘rlangan
tuproglar mavjud. Surxondaryo botig‘ining g‘arbiy gismidagi Qo‘hitang etaklarida, Sherobod
konussimon yoyilmasi botiq qismida uchraydi.

Tog’ jinslarining tarkibi tuzdan iborat bo‘lib, jinslarning yer osti suvlarida erigan holda
“migratsiya” qilishi sababli Poshxo‘rt cho‘kmasi va Sherobod hududi atroflarida qishloq
xo‘jalik yuritishdagi ayrim noqulay sharoitlarni keltirib chiqarishi hamda buning ta’siri
janubiy qgismgacha ortishi mumkin. Shuningdek, ikkilamchi sho‘rlanish hodisasi, asosan,
noto‘g‘ri sug‘orish natijasida sizot suvlari sathining ko‘tarilishi hisobiga paydo bo‘ladi. Yer osti
suvlari sathi nishabligi kam, yer betiga qancha yuza joylashsa, shunchalik mineralizatsiyasi
ko‘p bo‘lishi mumkin va bunda tuproq shuncha tez sho‘rlanishi isbotlangan. Bundan
tashqari, tuproqlarning sho‘rlanishida asosiy omilni yer osti suvlarining migratsion harakati,
atmosfera havo massasi, ya'ni shamollar bajaradi. Shamol ta’sirida gattiq chang shaklida
tuzlarning yoyilishiga impulverizatsiya deb ataladi. Xususan, botiq hududida mavsumiy afg‘on
shamolining esishi qishloq xo‘jalik ekinlariga katta zarar keltiradi va tuproqlarning meliorativ
holatiga ta’sir etadi. Yer usti suvlarining inson omili ta’siriga uchrab o‘zgargan shakli ham
yerlarning sho‘rlanishiga sabab bo‘lishini gidrografik obyektlar misolida ko‘rishimiz mumkin.
Yer usti suvlari va sizot suvlari nishabligi kam joylarda sekin oqishi oqibatida tuzlarning
tuproqglarda “kichik” yig'‘ilib borishi kuzatiladi. Surxondaryo botig‘ining janubiy va janubi-
garbiy tumanlarida ushbu ekologik vaziyat rivojlangan. Hozirda Surxondaryo viloyati
bo‘yicha umumiy 29 ta agroklasterlar mavjud, ularda turli yo‘nalishlarga ixtisoslashgan
5698 ta fermer xo'‘jaligi faoliyat ko‘rsatmoqda [6; 404-b.]. Bundan tashqari, tuproqglarda tuz
to‘planishida bevosita qishloq xo‘jalik toksikantlarining qay darajada faolligini aniglash bilan
ham ahamiyatlidir.

Qishloq xofjaligida hosildorlikni oshirishda kimyoviy o‘gitlar o'simliklarning asosiy
ozuqasi hisoblanib, me’yor darajasidan oshirilishi natijasida aks ta’sir keltirib chigaradi.
Botiqdagi tuproqlardagi azotning miqdori fosfor birikmalari bilan o‘zaro ta’sir etadi va
fosfor bo‘z tuproglarda ko‘pincha 10 %dan kamroq bo‘ladi. Ozuga moddalardan yana biri
kaliy o'simliklarda fotosintez jarayonini, uglevodlar hosil bo‘lishini tezlashtiradi. Bundan
tashqari, tarkibida bo‘r, rux, mis, molibden, margenets kabi mikrounsurlar ham zarur bo‘lib,
mikroo‘g‘itlar deyiladi. O‘zgidromet ma’lumotiga ko‘ra, hududdagi qishloq xo‘jaligi yerlaridan
olingan tuproq namunalari tahliliy natijalari botigning sug‘oriladigan tuproqlarida gumusning
miqdori o‘rtacha 1,25 foizni tashkil etadi.

Xulosa

Surxondaryo botig‘i hududida tuproqlarning meliorativ holatini yaxshilash masalasi
gishloq xo‘jaligida ertangi hosildorlik shart-sharoitlarini belgilaydi. Buning uchun tizimli
meliorativ baholash ishlari, zamonaviy GAT texnologiyalari asosida tahlil qilish, almashlab
ekish va albatta, ushbu yondashuvlar hayotga tatbiq etilishi lozim. Surxondaryo botig‘ining
janubiy va janubi-g‘arbiy tumanlarida ushbu ekologik vaziyat birmuncha rivojlangan bo‘lib,
muammolarning oldini olish lozim. Chunki suv resurslarining taqchilligi va iqlim o‘zgarishi
fonida respublikamiz qishloq xo‘jalik taraqqiyotiga tayanch hudud sifatida qaraladi. Hozirgi
kunda Surxondaryo viloyati bo‘yicha turli yo‘nalishlarga ixtisoslashgan 5698 ta fermer
xo0'jaligi faoliyat ko‘rsatmoqda va mazkur fermer xo‘jaliklarining katta qismi botiq hududida
joylashganligini kuzatamiz.
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Bundan tashgqari, tuproqglarda tuz to‘planishini bevosita qishloq xo‘jalik toksikantlarining
qay darajada faolligini aniglash yo‘li bilan ham aniqlash ahamiyatlidir.
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Annotatsiya. Ushbu maqolada paxta xomashyosi tarkibidagi mayda va og'ir
aralashmalarni samarali tutib qoluvchi qurilmaning ish faoliyatini oshirishga qaratilgan
tajriba natijalari bayon etilgan. Yangi konstruksiyali toshtutgichning texnik parametrlari,
xususan, paxta urilish nuqtasidagi vibratsiya holati, cho'ntaklar tuzilishi va ajratish
kamerasining ishlash prinsipi tahlil qilinadi. Qurilmaning samaradorligini oshirish maqsadida
avtomatik boshqaruv tizimi va datchiklardan foydalanish yo'‘llari taklif etiladi. Olingan
natijalar aralashmalarni sezilarli darajada kamaytirish imkoniyatini ko‘rsatmoqda.

Kalit so‘zlar: qurilma, toshtutgich, cho‘ntak, vibratsiya, avtomatik boshqaruv, mayda va
og'ir aralashmalar, datchiklar, ajratish kamerasi.

AHHOmMayusa. B cmambve u3/10ceHbl pe3y1bmamul 3KCNepuMeHmMos, Hanpas/aeHHbIX Hd
nosvluieHue 3ggpekmusHocmu pabomsl ycmpolicmea no yAasAu8aHU) MeAKUX U MSHCENbIX
npumeceti, codeprcaujuxcsi 8 X10NKOBOM coipbe. [[poaHa u3uposaHsvl mexHuveckue napamempbul
HOB0U KOHCMPYKYUU KAMHEY/108UMes, 8 4aCMHOCMU, 8UOGPAYUOHHbIE XAPAKMepucmuku 8
mouke nodavu x/10nKa, cmpoeHue KapMaHos U NpuHyun pabomsl kamepwvl pasdeseHus. B yeasix
nosvluwieHus aghghekmusHocmu ycmpolicmea nped104ceH0 NPUMEHEHUE A8MOMAMU3UPOBAHHOU
cucmembvl ynpaeseHus u damuukos. I[losyveHHble pe3y/abmambsl ceudemesbcmayiom o
803MONMCHOCMU 3HAYUMEAbHO20 CHUNCEHUSI CO0epHCaHUsl npumecell.

Kaloueswle cao08a: ycmpoiicmeo, KamMHey/108umesb, KApMAaH, 8U6pPAYUs, A8BMOMAMU1ECKOe
ynpas/ieHue, MeJaKue U msaxcéavle npumecu, 0amuuku, kKamepa pa3oeneHus..

Abstract. This article presents the results of experiments aimed at increasing the efficiency
of a device designed to capture small and heavy impurities in raw cotton. The technical
characteristics of the improved impurity separator are analyzed, including vibration parameters
at the cotton impact zone, the design of the pockets, and the separation chamber. Methods to
enhance efficiency are proposed, such as the integration of automatic control systems and
sensors. The findings demonstrate the potential for significantly reducing the level of impurities
in the raw material.

Keywords: device; impurity separator; pocket; vibration; automatic control; small and heavy
impurities; sensors; separation chamber.
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Paxta sanoati iqtisodiyotning muhim tarmogqlaridan biri hisoblanadi. Paxta tozalash
jarayonida uning tarkibidagi mayda va og'‘ir aralashmalarni ajratish zarurati dolzarb masala
hisoblanadi. Paxta tozalash jarayonida turli xil aralashmalar, jumladan, toshlar, qum, mayda
tolalar va boshqa qattiq zarralar paydo bo‘ladi. Bu aralashmalar paxta mahsulotining sifatini
pasaytirishi va uni gayta ishlash jarayonini giyinlashtirishi mumkin. Shuning uchun, paxta
tozalash texnologiyalari va qurilmalarining samaradorligini oshirish juda muhimdir. Ushbu
magqola paxta tarkibidagi aralashmalarni samarali ajratish uchun ishlab chiqilgan toshtutgich
qurilmasi hagida. Ushbu qurilma nafaqat paxtaning sifatini yaxshilaydi, balki zavodlarning
ishlab chiqarish samaradorligini oshiradi. Bu maqolada toshtutgichning tuzilishi, ishlash
prinsipi, texnik xususiyatlari va uning amaliy qo‘llanilishi haqida batafsil ma’lumot beriladi
[Anderson, L., 89-b.].

Toshtutgich qurilmasi, paxta tarkibidagi mayda va og‘ir aralashmalarni ajratish uchun
mo'ljallangan. Qurilma turli mexanik komponentlardan iborat bo‘lib, paxta oqimini samarali
boshqarish va aralashmalarni ajratish uchun maxsus tuzilgan. Qurilmaning asosiy qismlari:
kirish qismi, ajratish kamerasi va chiqish qismi. Ajratish kamerasi ichida turli tarmoqli va
vibratsiyali mexanizmlar joylashgan bo‘lib, ular aralashmalarni paxta ogimidan samarali
ajratadi. Qurilma, shuningdek, avtomatik boshqaruv tizimi bilan jihozlangan bo‘lib, bu
jarayonni nazorat qilish va samaradorlikni oshirish imkonini beradi. Qurilmaning moddiy-
texnik ta’'minoti ham muhim ahamiyatga ega, chunki yuqori sifatli materiallardan foydalanish
uning uzoq muddat xizmat qilishini ta'minlaydi [Rayimjonov M.B., 360-b.].

4

1 - kirish quvuri; 2 - ishchi kamera; 3 - cho'ntak; 4 — klapan; 5 - chiqish quvuri.
1-rasm. Toshtutgich qurilmasining umumiy Ko‘rinishi

Qurilma, paxta oqimi bilan birga kiruvchi aralashmalarni ajratish uchun vibratsiyali va
tarmoqli mexanizmlardan foydalanadi. Paxta kirish qismidan o‘tgach, ajratish kamerasiga
kiradi. Bu yerda paxta oqimi vibratsiyali platformalar yordamida ajratiladi va og'ir
aralashmalar ajratish kamerasi tagida to‘planadi. Mayda aralashmalar esa, maxsus tarmoqlar
orqali ajratiladi va chiqish qismidan chiqariladi. Qurilmaning ishlash jarayoni avtomatik
boshqgaruv tizimi orqali nazorat qilinadi, bu esa uning samaradorligini oshiradi va inson
omilini minimallashtiradi (2-rasm). Ajratish jarayonida qurilma energiyani tejash usullarini
qgo‘llab, ekspluatatsiya xarajatlarini kamaytiradi. Mayda aralashmalar paxta tarkibidagi
tolalar orasida joylashadi va ularni ajratish uchun mexanik ajratish usullari qo‘llaniladi.
Toshtutgich qurilmasi, mayda aralashmalarni ajratish uchun vibratsiyali platformalardan
foydalanadi. Vibratsiyalar yordamida mayda aralashmalar paxta tolalari orasidan ajratilib,
maxsus tarmoglar orqali chiqariladi [Sidikov A., 19-b.]. Bu usul mayda aralashmalarni
yuqori samaradorlik bilan ajratishga imkon beradi. Qurilma, shuningdek, paxta oqimining
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tezligini nazorat qilish orqali mayda aralashmalarni samarali ajratadi. Mayda aralashmalarni
ajratish jarayonida paxtaning sifatiga zarar yetkazmaslik uchun maxsus sozlash
mexanizmlari qo‘llaniladi. Bu usullar, paxtaning sifatini maksimal darajada saqlab qolish va
aralashmalardan tozalash imkonini beradi.

1-jadval
Mayda aralashmalarni ajratish samaradorligi ko‘rsatkichlari
Parametr Qiymat
Ajratish samaradorligi (%) 95
Vibratsiya chastotasi (Hz) 50-60
Energiya sarfi (kWh) 0
Ajratish vaqtining davomiyligi (s) 30

Og'ir aralashmalarni aniglash va ajratish. Og‘ir aralashmalar paxta oqimidan og'irligi
tufayli ajratiladi. Toshtutgich qurilmasi, og‘ir aralashmalarni ajratish uchun gravitatsiyaviy
ajratish usulidan foydalanadi. Ajratish kamerasida og‘ir aralashmalar paxta ogimidan ajralib,
kameraning tagida to‘planadi. Bu usul og‘ir aralashmalarni samarali ajratishga yordam beradi.
Qurilma og'ir aralashmalarni aniglash uchun turli sezgir datchiklar bilan jihozlangan bo‘lib, bu
aralashmalarni tez va samarali ajratishni ta’'minlaydi. Ajratish jarayonida og'‘ir aralashmalarni
to‘plash va chigarish mexanizmi ham mavjud, bu esa tozalash jarayonini avtomatlashtiradi
va samaradorligini oshiradi (2-rasm). Shuningdek, og‘ir aralashmalarni ajratish jarayonida
energiya sarfini kamaytirish uchun maxsus texnologiyalar qo‘llaniladi [Sarimsakov O., 77-b].

1 - kirish quvuri, 2 - ishchi kamera; 3 - vakuum-klapan; 4 - og‘ir aralashmalarni tashqariga
chigarib yuborish eshigi; 5 - og‘ir aralashmalar to‘planuvchi cho‘ntak; 6 - cho'ntak qismi va
ishchi kameraga tutashgan qo‘shimcha havo quvuri; 7 - rezina parrakli magnitli baraban;
8 - magnitli barabanga yopishgan metall archalarni olib tashlash eshigi;

9 - tozalangan paxta chiqish quvuri.
2-rasm. Takomillashgan yangi konstruksiyadagi toshtutgich qurilmasi

X.X.Kosimov tomonidan taklif etilgan toshtutgich qurilmasining sxemasi keltirilgan bo'lib,
unda havo yordamida tashuvchi qurilmada tashib Kkeltirilayotgan paxta xomashyosi havo
oqimi bilan kirish quvuri (1) orqali ishchi kamerasi (2)ga kiradi, toshtutgichga erkin holda
o‘rnatilgan elastik qoplamali parrakli baraban (3) havo oqimi yordamida o‘z inersiyasi bilan
aylanib, to‘p-top bo‘lib kelgan paxta xomashyosini titib beradi. Shu bilan birga barabanning
elastikli qoplama qoplanishi chigit shikastlanishini kamaytirishga xam imkon beradi. Titilgan
paxta xomashyosi havo oqimi yordamida elastik asosga o‘rnatilgan to‘rli yuza (4)ga urilib,
tarkibidagi mayda aralashmalar (5) cho‘ntakka tushadi, paxta xomashyosi esa chigish quvuri
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(8) tomon yo'naladi, tarkibidagi og‘ir aralashmalar esa 0z og'irligi ta’sirida plastinkalar (6)
birin-ketin ochilib cho‘ntak (7) orqali uzluksiz tarzda tashqariga chiqib ketadi [X.X.Qosimov,
106-107 b.].

Qurilmaning asosiy texnik xususiyatlari. Toshtutgich qurilmasining asosiy texnik
xususiyatlari quyidagilardan iborat:

ishlash tezligi: qurilma yuqori tezlikda ishlaydi, bu esa katta hajmdagi paxta oqimini
samarali ajratishga imkon beradi;

ajratish samaradorligi: qurilma mayda va og'ir aralashmalarni yuqori foizda ajratadi, bu
esa paxta mahsulotining sifatini oshiradi;

energiya sarfi: qurilma energiya jihatdan samarali ishlaydi, bu esa ekspluatatsiya
xarajatlarini kamaytiradi;

hajmi va vazni: qurilmaning kompakti va yengil tuzilishi uni turli paxta tozalash
zavodlarida qo‘llash imkonini beradi;

materialning sifati: qurilma yuqori sifatli materiallardan ishlab chiqarilgan bo‘lib, bu uning
uzoq muddat xizmat qilishini ta’minlaydi;

avtomatlashtirilgan boshqaruv: qurilma zamonaviy boshqgaruv tizimi bilan jihozlangan, bu
esa uning ishlashini nazorat qilishni va samaradorligini oshirishni osonlashtiradi;

Samaradorlikni oshirish usullari. Qurilmaning samaradorligini oshirish uchun turli
parametrlar bo‘yicha sozlanishi mumkin:

vibratsiya chastotasi va amplitudasi: vibratsiyalarning kuchi va chastotasi mayda
aralashmalarni samarali ajratish uchun optimallashtirilishi mumkin;

ajratish kamerasi burchagi: ajratish kamerasining burchagini o‘zgartirish orqali og'ir
aralashmalarni ajratish samaradorligini oshirish mumkin;

tarmoqli mexanizmlar tezligi: tarmoqli mexanizmlarning tezligini sozlash orqali ajratish
jarayonini nazorat qilish mumkin;

datchiklarning sezgirligi: ajratish jarayonida datchiklarning sezgirligini oshirish orqali
aralashmalarni aniqlash va ajratish samaradorligini oshirish mumkin.

Avtomatik boshqaruv tizimining takomillashtirilishi [6, Rayimjonov M.B. 128-

b.]. Boshqaruv tizimining yangi algoritmlar va dasturlar yordamida takomillashtirilishi
qurilmaning samaradorligini oshiradi va energiya sarfini kamaytiradi. Paxta sanoatida
toshtutgichning qo‘llanilishi. Paxta sanoatida toshtutgich qurilmasi keng qo‘llaniladi. Bu
qurilma paxta tozalash jarayonining samaradorligini oshirish va paxta mahsulotining
sifatini yaxshilash uchun muhim ahamiyatga ega. Qurilma turli paxta tozalash zavodlarida
muvaffaqiyatli qo‘llanilib, paxta mahsulotining yuqori sifatli bo‘lishiga xizmat qiladi.
Toshtutgichning qo‘llanilishi paxta sanoatida ishlab chiqgarish jarayonining samaradorligini
oshirish, aralashmalarni tez va samarali ajratish imkonini beradi. Qurilma, shuningdek, paxta
tozalash jarayonida energiya sarfini kamaytirish va ekspluatatsiya xarajatlarini pasaytirishga
yordam beradi. Toshtutgichning avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimi zavodning ish
jarayonini soddalashtiradi va ishlab chiqarish jarayonida xatolarni kamaytiradi. Zamonaviy
paxta tozalash zavodlarida ushbu qurilmaning qo‘llanilishi paxta mahsulotlarining global
bozordagi raqobatbardoshligini oshiradi.

2-jadval
Og‘ir aralashmalarni ajratish samaradorligi ko‘rsatkichlari
Parametr Qiymat
Ajratish samaradorligi (% 98
Gravitatsiyaviy kuchlanish (N) 9.8
Energiya sarfi (kWh) 1.5
Ajratish vaqtining davomiyligi (s) 40
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Mavjud qurilmalar bilan solishtirish. Mavjud paxta tozalash qurilmalari bilan
solishtirganda, toshtutgichning bir nechta afzalliklari bor:

yuqori samaradorlik: toshtutgich qurilmasi mayda va og'ir aralashmalarni yuqori foizda
ajratadi, bu esa paxta mahsulotining sifatini sezilarli darajada oshiradi;

energiyani tejash: qurilma energiya jihatdan samarali ishlaydi, bu esa ekspluatatsiya
xarajatlarini kamaytiradi. Bu zamonaviy texnologiyalar va boshqaruv tizimlari yordamida
amalga oshiriladi;

kompakt tuzilish: qurilmaning kichik hajmi va yengil vazni uni turli zavodlarda qo‘llash
imkonini beradi. Bu, ayniqsa, cheklangan maydonga ega zavodlar uchun muhimdir;

uzoq muddatli foydalanish: toshtutgich yuqori sifatli materiallardan ishlab chiqarilgan
bo‘lib, bu uning uzoq muddat xizmat qilishini ta’minlaydi. Qurilmaning chidamliligi va
ishonchliligi ishlab chiqarish jarayonining uzluksizligini ta’'minlaydi;

texnik xizmat ko‘rsatish qulayligi: qurilmaning texnik xizmat ko‘rsatish uchun qulay
tuzilishi uning ishlash muddatini uzaytiradi va texnik xizmat ko‘rsatish xarajatlarini
kamaytiradi [F. Raximov, 381-b.].

3-jadval
Mavjud qurilmalar bilan solishtirish
Og'ir aral- Og'ir O'rt- Tutib golingan . Tutib qolish samaradorligi O'rt-
ashmalar | aralash- aralashmalar soni
acha (%) acha
Ne | vaularn- malar . (dona)
ing 0'l- soni vazni samara-
chamlari (dona) (er) 1 2 3 1 2 3 dorlik
1 5-10 mm 10 5 6/4 8/3 7/4 60/40 80/30 70/40 70/37
2 15-20 mm 10 8 7/4 7/5 7/4 70/40 70/50 70/40 70/44
3 25-30 mm 10 10 9/5 |10/6 | 9/5 90/50 | 100/60 | 90/50 93/54
4 | 35-40 mm 10 15 8/5 9/5 8/7 80/50 90/50 80/70 84/57
5 | 45-50 mm 10 20 9/7 8/7 | 9/6 90/70 80/70 90/60 87/67
6 | 55-65mm 10 30 10/8 | 10/7 | 10/8 | 100/80 | 100/70 | 100/80 | 100/77
7 | 70-80 mm 10 50 10/8 | 10/9 | 9/9 | 100/80 | 100/90 | 90/90 97/87
jami 86/61

2-rasmda konstruksiyadagi toshtutgich qurilmasida tutib qolingan og'ir aralashmalar
samaradorligi hamda maxrajda korxonadagi mavjud konstruksiyadagi toshtutgichning
samaradorligi keltirilgan. Bu og'ir jismlarning paxtaga aralashtirilib, paxta xomashyosidan bir
necha marotaba o‘tkazib ko‘rilgandagi natijalar jadvalga kiritildi.

Ushbu maqolada paxta tarkibidagi mayda va og'ir aralashmalarni ajratish uchun
mo‘ljallangan toshtutgich qurilmasi haqida batafsil ma’lumot berildi. Qurilmaning
tuzilishi, ishlash prinsipi, texnik xususiyatlari va amaliy qo‘llanilishi haqida so‘z yuritildi.
Toshtutgich qurilmasi, paxta tozalash jarayonining samaradorligini oshirish va paxta
mahsulotining sifatini yaxshilash uchun samarali yechim hisoblanadi. Qurilmaning yuqori
samaradorligi, energiya tejash usullari, kompakt tuzilishi va uzoq muddat foydalanish
imkoniyatlari uni paxta sanoatida keng qo‘llaniladigan muhim texnologiyalardan biriga
aylantiradi.

Kelgusidagi tadqiqotlar va qurilmani takomillashtirish uchun qo‘shimcha tavsiyalar
quyidagilardan iborat:

yangi materiallardan foydalanish: qurilmaning chidamliligi va samaradorligini oshirish
uchun zamonaviy materiallar va texnologiyalarni qo‘llash;
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boshqaruv tizimini takomillashtirish: avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimining yangi
algoritmlar va dasturlar yordamida takomillashtirilishi;

energiya tejash texnologiyalarini rivojlantirish: Qurilmaning energiya sarfini kamaytirish
uchun yangi texnologiyalarni joriy qilish;

ko’p funksiyali qurilmalar yaratish: paxta tozalash jarayonining turli bosqichlarida
qo‘llaniladigan ko‘p funksiyali qurilmalarni ishlab chiqish.

Bu tavsiyalar, kelajakda paxta sanoatida toshtutgich qurilmasining yanada samarali va
keng qo‘llanilishiga imkon beradi. Toshtutgich qurilmasi, paxta mahsulotining sifatini oshirish
va ishlab chiqarish jarayonini takomillashtirish orqali, paxta sanoatining rivojlanishiga katta
hissa qo‘shadi.
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Annotatsiya. Ushbu maqolada yerlarning ekin turlariga muvofiqligini prognozlash tizimini
ishlab chiqish bosqichlari bayon etilgan. Shuningdek, tizim yaratishda tuproq va agroiqlimiy
ma’lumotlar, GPS koordinatalari hamda tarixiy hosildorlik ma’lumotlari asosida Random
Forest va Gradient Boosting algoritmlarini qo‘llash haqida ma’lumotlar keltirilgan. GIS
texnologiyalarini qo‘llab, vizual interfeys orqali foydalanuvchilar o’z joylashuvlariga mos ekin
turlarini aniqlashlari mumkin. Tizim resurslardan oqilona foydalanish, ekologik barqarorlikni
ta’minlash va ilmiy asoslangan qarorlar qabul qilishda samarali vosita bo‘lishi mumkin.
Kelgusida tizimni sun’ly yo‘ldosh tasvirlari, dron monitoringi va bozor narxlariga asoslangan
tavsiyalar bilan kengaytirish rejalashtirilgan.

Kalit so‘zlar: qishloq xoaligi, ekin turlari, prognozlash tizimi, agroiqlim, sun’iy intellekt,
GIS, mashinani o‘rganish.

AHHOmayusa. B JdaHHOU cmambve Uu3/10)ceHbl 3mansbl  paspabomku  cucmembl
NpO2HO3UPOBAHUSI NPU20OHOCMU 3eMeab 0151 PA3/AUYHbIX Ce/NbCKOXO035UCMBEHHbIX KY/Abmyp.
IIpusedeHbl cgedeHus1 06 ucnoab3osaHuu arzopummos Random Forest u Gradient Boosting Ha
0CHO8e JaHHbIX 0 No4ee, azpoKAuMamuyeckux ycaosusx, GPS-koopduHamax u ucmopu4eckux
nokazameasix ypoycatinocmu. Cucmema, ocHO8aHHasi Ha npumeHeHuu ['HMC-mexHos02ull,
noseoJisiem noJ/b3ogamessiM 4Yepe3 8U3YA/AbHbIU UHMepgelic onpedessimb Haubosee
nodxodawue Kyabmypwl 0451 KOHKpemHoU mecmHocmu. [Ipedaazaemas cucmema modxcem
cmams 3PPEeKMUBHbIM UHCMPYMEHMOM 0451 PAYUOHA/AbHO20 UCNO/Ab308AHUSI PeCcypcos,
obecneveHusl IKO/I02UHECKOU ycmoluyugocmu U NPUHAMUS HAYYHO O06OCHOBAHHbLIX peweHULL
B dasvHeliwem naavupyemcs pacwupeHue YHKYUOHA/AA 3a CHEM BKANOYEHUSI CNYMHUKOBbIX
u306padceHull, MOHUMOpUH2a ¢ ApOHO8 U peKoMeHAayull, OCHOBAHHbIX HA PbIHOYHBIX YEHaX.

Kalouesvle cao08a: cesnvckoe xo03:licmeo, 8udvl Kynbmyp, cucmema npo2HO3UPOBAHUS,
azpokaumam, uckyccmseeHHblil unmesasekm, F'MC, mawuHHoe o6yyeHue.

Abstract. This article describes the stages of developing a system for predicting the
suitability of lands for crop types. It also explains how random forest and gradient boosting
algorithms are used with soil data, weather information, GPS locations, and past crop yields
to build the system. By using GIS technologies, users can identify crop types suitable for their
location through a visual interface. The system can be an effective tool for the rational use of
resources, ensuring environmental sustainability, and making scientifically grounded decisions.
In the future, it is planned to expand the system with recommendations based on satellite images,
drone monitoring, and market prices.
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Kirish

So‘nggi yillarda dunyo miqyosida iqlim o‘zgarishlari, suv tanqisligi, yer degradatsiyasi
va aholining ortib borayotgan ozig-ovqat ehtiyojlari qishloq xo‘jaligida innovatsion
texnologiyalarga bo‘lgan talabni oshirmoqda. Shu jumladan, qishloq xo‘jaligi yerlaridan
samarali foydalanish, yer va iqlim sharoitlariga eng mos ekin turini tanlash muhim
vazifalardan biri hisoblanadi.

Ekin turlariga muvofiglikni baholash deganda, ma’lum bir yer wuchastkasi fizik-
kimyoviy va agroiqlimiy ko‘rsatkichlariga qarab u yerda ma’lum bir ekin turini yetishtirish
imkoniyatlarini aniqlash tushuniladi. Bunday baholashlar ilgari, asosan, tajriba yo‘li bilan
agronomlar tomonidan an’anaviy usullarda olib borilgan. Hozirgi kunda esa bu jarayonlarni
avtomatlashtirish, katta ma’lumotlar (Big Data), sun’iy intellekt (SI) va geoinformatsion
tizimlar (GIS) yordamida samarali va aniqroq amalga oshirish mumkin [1, 23-b.].

Mazkur maqolada O‘zbekistonning Namangan viloyati misolida ekin turlariga yerlarning
muvofiqligini baholovchi prognozlash tizimi ishlab chiqish asoslari keltiriladi. Tizim
yaratishda raqamli xaritalar, agroiqlimiy va tuproq ma’lumotlari, mashinani o‘rganish
algoritmlari asos qilib olinadi.

Tizim quyidagi ketma-ket bosqichlarda ishlab chiqiladi:

1. Ma’'lumotlarni yigish. O‘zbekiston Respublikasi Geologiya va meteorologiya
xizmatlari, Ochiq ma’lumotlar portali va FAO resurslari asosida Namangan viloyati uchun
quyidagi ma’lumotlar to‘planadi:

— tuprogq xaritalari (pH, tarkib, namlik, kaliy, fosfor, azot);

— agro-iqlimiy ma’lumotlar (yillik yog‘ingarchilik, o‘rtacha harorat, kunlik quyosh nuri);

— GPS koordinatalari va yer maydonlari;

— tarixiy hosildorlik ma’lumotlari 2010-2023-yillar oralig‘ida [2, 87-b.].

2. Ma'lumotlarni qayta ishlash. Ma'lumotlar qayta ishlanib, yetishmayotgan
ko‘rsatkichlar o‘rtacha qiymatlar bilan to‘ldiriladi. Har bir parametr 0-1 oralig‘iga
normallashtiriladi. GIS (QGIS dasturi) yordamida raster formatdagi qatlamlar yaratiladi va
ular vektor formatdagi maydonlar bilan birlashtiriladi [3, 103-b.].

3. Model tanlash. Model sifatida Random Forest (RF) va Gradient Boosting (GBM)
algoritmlari tanlanadi. Ular o‘zaro quyidagi mezonlar bo‘yicha solishtiriladi:

— F1-Score, Precision, Recall;

— Trening va test to‘plamlarida aniqlik;

— Overfittingga moyillik.

Natijada RF algoritmi yuqori aniqglik (87 %) va stabillik ko‘rsatgani sababli asosiy model
sifatida tanlab olish mumkin [4, 151-b.].

4. GIS asosida vizualizatsiya. Model natijalari GIS interfeysiga integratsiya qilinib, har bir yer
maydoni bo‘yicha muvofiq ekinlar xaritada rangli qatlamlar orqali ko‘rsatish. Interaktiv platforma
orqali foydalanuvchilar 0z joylashuvlarini kiritib, mos ekin turini aniglashi mumkin [5, 39-b.].

Natijalar

Modelni sinovdan o‘tkazish orqali quyidagi natijalar kutilmoqda:

e 150 ta test maydoni bo‘yicha umumiy aniqlik: 82 %

o Har bir ekin turi bo‘yicha aniqlik:

Bug‘doy: 90 %

Paxta: 85 %

Makkajo‘xori: 80 %

Piyoz: 79 %

Kartoshka: 76 %
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Model asosida yaratilishi kutilayotgan GIS xaritalar foydalanuvchilarga PDF ko‘rinishida
eksport qilish imkonini beradi. Bundan tashqari, tizimga real vaqtda sun’iy yo‘ldosh tasvirlari
integratsiyasi rejalashtirilmoqda.

Muhokama

Yuqoridagi natijalar shuni ko‘rsatadiki, avtomatlashtirilgan prognozlash tizimlari
gishloqg xofjaligida resurslarni oqilona taqsimlash, agrotexnologik qarorlarni tezkor va
ilmiy asoslangan holda qabul qilish imkonini yaratadi. Random Forest modeli, aynigsa, ko‘p
o‘zgaruvchan, murakkab agroekologik sharoitlarda ham barqaror natija ko‘rsatishi mumkin.

GIS integratsiyasi esa tizimdan oddiy foydalanuvchilar - fermerlar va agronomlar
- ham samarali foydalanishiga sharoit yaratadi. Bunday tizimlar yordamida yer
resurslarining potensialidan to‘liq foydalanish mumkin bo‘lib, hosildorlikni oshirish, tuproq
degradatsiyasining oldini olish va suv tanqisligiga qarshi choralar ko‘rish mumkin.

Shuningdek, ushbu tizim ekologik barqarorlikni ta’'minlashga ham xizmat qiladi. Yerga
mos ekin tanlanganda, ortigcha o‘g‘it va pestitsid sarfi kamayadi, bu esa atrof-muhitga ta’sirni
pasaytiradi. Tizim, shuningdek, oziq-ovqat xavfsizligini ta’'minlashda dolzarb ahamiyatga ega,
chunki u yuqori hosildorlikka olib keluvchi, optimal ekin-tuproq kombinatsiyalarini aniglash
nazarda tutilgan.

Ayrim hududlar uchun agroiqlimiy ma’lumotlar yetarli darajada to‘liq bo‘lmagani sababli
u yerlar modeldan chiqarib tashlandi. Shuningdek, tarixiy hosildorlik ma’lumotlari yetarli
bo‘lmagan hududlarda model aniqligi nisbatan past bo‘ladi.

Kelgusida bu tizimni sun’iy yo‘ldosh tasvirlari, real vaqtda monitoring, dronlar orqali
masofadan aniqlash va bozor narxlari prognozlariga asoslangan tavsiyalar bilan boyitish
mumkin. Bundan tashqari, fermerlarning interaktiv fikr-mulohazalarini gqamrab oluvchi
“feedback loop” orqali modelni doimiy takomillashtirib borish magqsadga muvofig.

Xulosa

Natijalariga ko‘ra, qishloq xofjaligi yerlarining ekin turlariga muvofiqligini prognozlash
tizimi agrar sektorni raqamlashtirishda muhim gqadamlardan biri hisoblanadi. Taklif etilgan
tizim yordamida:

yerlarning agroiglimiy xususiyatlariga mos ekin tanlash, hosildorlikni optimallashtirish,
suv va o‘g'it kabi resurslardan tejab-tergab foydalanish mumkin;

shuningdek, tizimning tahliliy imkoniyatlari fermer xo‘jaliklari uchun tavsiya asosidagi
qaror qabul qilishni osonlashtiradi. Bu esa nafaqat iqtisodiy foyda, balki ekologik
barqarorlikka ham xizmat qiladi. Tizimni kengaytirish orqali uni boshqa hududlar va ekin
turlari uchun ham moslashtirish mumkin;

kelgusida tizimga real vaqtda iqlim monitoringi, bozordagi narx prognozlari va fermer
tavsiyalarini avtomatik ishlab chiqish funksiyalarini qo‘shish rejalashtirilmoqda.
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HUTPUOULNPYIOLIUX MUKPOOPTAHU3MOB
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AHHOmayus. PacwupeHHoe 8ochpou3s00cmeo niodopodusi 048 U NoJyveHue B8bICOKUX
ypoxcaes Ce/nbCKOX03UCMBEHHbIX Ky/Abmyp - 00HA U3 eaxcHelUwuXx 3ada4 CO8PeMEeHH020
cesbckoz2o xo3silicmea. B amoli cesi3u 0c06eHHO aKmyaJ/bHbIM CMAHO8UMCSl U3yYeHUue poau
MUKPOOP2AHU3MO8 8 0602aujeHUU NOY8bl 2YyMYyCOM U 6U0/02UYECKUM d30MOM, MO ecmb 8
¢opmuposaHuu 3gpgpekmugHo20 n1000pPOoJUs.

Kawueswvle caoea: Humpugukamopwl, epubsl, njaodopodue, no4ysa, az2pomexHuKa,
06pabomka, nogbluieHue, 0602aujeHue.

Annotatsiya. Tuproq unumdorligini oshirish va qishloq xo‘jaligi ekinlaridan yuqori hosil
olish qishloq xo‘jaligining eng muhim muammolaridan biridir. Mikroorganizmlarning tuprogni
chirindi va biologik azot bilan boyitish, ya’ni samarali tuproq unumdorligini yaratishdagi rolini
o‘rganish tobora dolzarb bo‘lib bormoqda.

Kalit so’zlar: nitrifikatorlar, zamburug'lar, unumdorlik, tuproq, qishloq xo‘jaligi
texnologiyasi, qayta ishlash, oshirish, boyitish.

Abstract. Increasing soil fertility and obtaining high yields from agricultural crops is
one of the most important problems in agriculture. In this regard, the study of the role of
microorganisms in enriching the soil with humus and biological nitrogen, that is, in creating
effective soll fertility, is becoming increasingly relevant.

Keywords: nitrifiers, fungi, fertility, soil, agricultural technology, processing, enhancement,
enrichment.

OZiHO¥M M3 NPUOPUTETHBIX 33/la4 COBPEMEHHOTI0 CeJIbCKOT0 X0351MCTBA AABJISAETCA CO3JjlaHue
610JIOTUYeCKUY 0O0CHOBAHHOM CHCTEMbI OpPOILIAEeMOTro 3eMJie/iesinsl, CIOCOOHON 06ecneynuThb
YCTOMYHMBOE BOCIIPOU3BO/ICTBO OYBEHHOTO IJIOZ0POAUS U CTAOUIBbHOE MOJTy4YeHUEe BBICOKUX
ypOXKaeB CeJIbCKOXO3MUCTBEHHBIX KyJbTyp. B 3TOM KOHTekcTe BoO3pacTaeT 3HayeHUe
M3y4yeHUs y4acTUsl MUKPOOPraHU3MOB B Npolieccax HAKOIJIEHUS TyMyca U GHO0JIOrUYeCKOro
azoTa B I[I0YBe KaK KJIIOYEBbIX (AKTOPOB IMOBBILIEHUA €€ 1ofopoaus. BHeceHue
OpPraHUYEeCKUX BelleCTB CTHUMYJUPYeT [eATeJbHOCTb IOYBEHHbIX MHUKPOOPTaHU3MOB,
NOBbIIIAET OMOJIOTUYECKYI0 aKTUBHOCTb IOYBbI,COJlepPKaHHe TyMYCOB.

B HauieM onbiTe B Te4eHUe NePBOro rojia CTOSHUSA JIIOLEPHBI, KaK U CJ1eJJ0BajJo 0XKU/AATh,
6uosi0rM4YecKasi akTUBHOCTb IIOYBbI 0COOEHHO yCU/IMBaach pu BHeceHUHU 30 T/ra HaBO3a U
14 T/rarysamnau (BapuaHT 5). B 3ToM BapuaHTe, 10 CPpaBHEHHUIO C KOHTPOJIbHbIM, THUJIOCTHAs
MUKpodiopa Hayajla aKTHUBHO Pa3MHOXAaTbCA C BECHBbI, YTO OOYCJIOBUJIO U YyCUJIEHHE
JleITeJIbHOCTU HUTpUPUUUpYIOIed MUKpodsopbl. BHeceHue HaBO3a aKTUBU3UPOBAJIO
3TH NpolLecchl, 0CO6GEHHO B cepejiuHe JjieTa. Bo BTOpOM rofly CTOsIHUsI B BapUaHTe 5 Takxe
oTMedeHO 3aMeTHoe (84,5) yBesnyeHre rpubHON MUKpPOQIOpPBl B COUETAaHUU C PAa3BUTHEM
THUJIOCTHOWU.
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Buecenue 100 kr onrvHa 1 1500 kr/ra aMMuayHOUM BO/Ibl 3aMETHO CJIEPKHUBAJIO Pa3BUTHE
THUJIOCTHBIX 6aKkTepuil (ABe3xaHoBa U TypcyHoB, 1973), HO 0 JHOBPEMEHHO CTUMYJIMPOBAJIO
IrpUOHOM NpoLecc, /i1 KOTOPOTo MUHepa/IbHbIA a30T He06Xo4UM. Bcé aTo BMecTe co3ziaBasio
ONTUMaJIbHbIE YCA0BUA JJIs1 1eITeJIbHOCTH HUTPUPHUKATOPOB.

Bo BTOpOM rozly akTUBHas AeATeJIbHOCTb MUKpPOQJIopbl GOpMUpPOBaIach NPU BHECEHUHU
30 T/ra HaBo3a (BapuaHT 4), 0COOEHHO BECHOM, KOTJa MOoJ, BJUSHUEM 3UMHUX OCaJKOB
no4yBa OblJIa HECKOJIBKO pa3phixyieHa. [pubHON npolecc, ycuaeHrue KOTOPOro HabJr4anoch
B IepBbIi TOJ >KWU3HU JIOLEepHbl (79,5), cMeHWJCA pe3KUM YyBeJUYEHHEM T'HUJIOCTHOU
MUKPOGJIOPBI. ITO OOCTOSAITENILCTBO OOYCJOBWJIO YIJyOJieHWE W paculMpeHue Mmpolecca
ryMUpUKaL Uy, a CJle[loBaTeJbHO, HAKOIJIEHUe TYMyca B IIOYBE.

BHeceHue opHOro HaBo3a JM60 ero coyeTaHue C TIy3amaéil 3aMeTHO YCUJIMBAJIO
MHUKpPOOHOJIOTHUYECKHE TPOLECChl, co3/aBas 6JIarONpUsATHbIE YCJAOBUS [/ JeATeJbHOCTU
HUTpUUIMpyoLed MUKPOdI0pbl. BCE 3TO B COBOKYNHOCTH CIOCOOGCTBOBAJIO YJIy4YIlIEeHUIO
poCTa ¥ pa3BUTHS JIIOLEPHBI.

Ha TpeTuil roj CTOSHUA AKTUBHOCTb MHKPOOPraHM3MOB 3aMeTHO CHM)KaJlacb, 4TO,
npex/ie BCero, CBA3aHO CO 3HAYUTEJbHBbIM YIIJIOTHEHUEM BEpPXHHUX CJOEB NO4YBbIL [Ipu 3TOM
BO BCeX M3y4yaeMbIX BapHaHTax HaOJII0/aJoCh CHWXXKeHHWe KaK IpUOHOro mpolecca, Tak U
YHCJIEeHHOCTH MUKpodopbl. TeM He MeHee HauboJiblllee KOJIUYECTBO MUKPOQIOPHI OblIO
3adukcupoBaHo B BapuaHTax 5 (30 T/ra HaBo3a u 14 T/ra rysamnau) u 6 (30 T/ra HaBo3a,
100 kr/ra oaruna, 1500 kr/ra aMmMuadyHou BoJbl). OueBU/HO, 6€3a30THUCTOE OpraHuYecKoe
BellleCTBO Ty3alau B IepBble TOJbl BO3Je/bIBAaHUS JIIOLEPHbl CJ1ab0 OCBaMWBaJIOCh
MUKpOdI0pOoi u3-3a HejocTaTKa a3oTa. OZJHAKO Ha TPeTHUH roJi COXpaHABLIAACA B MOYBE
rysamnasi CcTaja XOpOLIMM HCTOYHUKOM NUTAHUA [AJI1 MHOTMX MUKPOOPTAaHU3MOB, Npex/je
BCEro rpub0B U HUTPUPHUKATOPOB.

Cyass mo AaHHBIM MUKPOOUOJIOTHUYECKUX HAOJIOJAEeHUM, HauOOJbIIUKM MOJOXKUTENbHbBIN
addekT gaét BHeceHue mnoJ JiolepHy 30 T/ra HaBo3a B coyeTaHUH ¢ 14 T/ra rysamnau,
a takke 30 T/ra HaBo3a B yucTOM BuJe. [lo cCpaBHEHUIO C KOHTpPOJIEM, MOJIOKUTEJIbHOE
BJIMSIHUE HAa MUKPOOHOJIOrMYeCKHe NPOLLeCChl OKa3blBaeT M 3analika 14 T/ra rysanau.

BHeceHMe HaBO3a CIOCOGCTBYET YCUJIEHHIO Mpolecca I'yMUPUKALUM yKe B NEPBbIA Tof
CTOSIHUS JIIOLIePHBI, IPU 3TOM BO3pacTaeT 06 bEM MUHepaJIn3aLU1 OpraHruyeckoro asora. O61en
3aKOHOMEPHOCTBIO [JI1 BCEX BAapUAHTOB ONbITA fBJSETCS CHWXKEHUE >XU3HeAesATeJTbHOCTH
MHKPOOPTraHU3MOB OT NEpPBOr0 rojia CTOSHUS JIIOLEPHbl K TPeTbeMy, YTO, IO-BUAUMOMY,
00yC/IOBJIEHO YIJIOTHEHUWEM BEepXHUX CJI0EB IMouBbL. [lpy BHeceHUMM Try3amau MpoLecc
TYMUHUTPUOUKALUY 3aBepUIaeTcsl K MOCAeAHEMY TOJY CTOSIHUA JIIOLLEPHbI, 4YTO TaKXe
npescTaBJsseT CO60M MOI0KUTENbHBIN GaKTOP JJ/151 OBBILLEHUS NJI0L0POAUSA MOYBBI.

Ta6smna
JMHaMMKa MUKPOOHOJIOrHYEeCKHUX NNOKa3aTeJiel MOYBbI 0J, I EePHO! NPY BHECEHUHU
OpraHo-XMMHU4YeCKHUX coeMHEeHHH (MJIH/T a6COTIOTHO CyX0# MO4YBHI)

0O6uIee KOJIMYEeCTBO KosinuyecTtBO
. KosimyectBo
6aKTepuil Ha MsCO- akTuHOMULEeTOB | Hutpudukaro-

rpu6oB Ha cpeje
NEeNnTOHHOM arape Yamexa Ha KpaxaMaJbHO- pbI
Ne BapuaHTBI (MITA) aMMHAa4YHOM arape
1-i 2-i 3- | 14| 2- | 31 | 1-; | 2-” | 3-B | 1-K| 2-¢ | 3-H
roj roj, roj, | roj | rox | rox | rox | ron | rox | rox | roj | rop
1 |KonTponb-1
(v6opka 82,5 | 36,0 | 36,5 | 6,0 7,5 60 | 1,5 | 45 0,5 10* | 10* | 10*
rysamnau)
2 | KonTposb-2
(3anaka 104,5 | 670 | 535 | 90 | 140 | 55 | 20 | 70 | 1,54 | 10%| 10* | 10*
rysamnau)
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3 |Buecenue 14 1/
ra rysamnau

4 |Buecenue 30 T/
ra HaBo3a

5 |Buecenue 14 1/
rarysanau +30 | 107,0 | 84,5 100 7,5 | 11,0 | 8,5 2,0 | 9,5 4,4 10| 10° | 10*
T/ra HaBo3a

108,0 | 51,0 | 360 | 80 | 11,0 | 45 | 1,5 | 90 50 | 10* | 10° | 10*

66,5 | 79,5 | 31,3 | 2,0 50 50 | 1,5 | 80 2,0 | 10*| 10° | 10*

6 | KommiekcHbIN:
BHECeHHe

30 T/ra HaBO3a,
100 kr/ra
OJITHHA,

1500 kr/ra
aMMHa4YHOH
BOJbI

60,5 72,0 | 50,0 | 90 | 21,0 | 104 | 25 | 7,0 6,5 10| 10° | 10°

Takum o6pa3oM, BHeceHHe MOJ, 0CeB JoLepHbl 2 Wi 14 T/ra rysanau, 30 T/ra HaBo3a,
a TakKe UX pa3JiIMyHble COYeTaHUsI OKa3bIBAeT IOJIOKUTEJbHOE BJIUSHUE HA YUCJIEHHOCTb
NOYBEHHbIX MHUKPOOPraHM3MOB: yBeJMYeHUe KoJiMyecTBa OakTepuil coctaBuio 17,0-
63,5 muH/r, rpu6oB - Ha 0,5-4,4 muH/r, akTUHOMHUIleTOB - Ha 1,0-6,0 MaH/r. 3TO
CBU/IETEJILCTBYET 00 y/Iy4YlleHUU OUO0JI0TMYeCKON aKTUBHOCTH MOYBHI, YTO, B CBOIO 04Yepe/ib,
CHOCOOCTBYET MOBBIIIEHUIO €€ YyCTOMYMBOCTHU K QUTONATOreHHBIM OPraHrW3MaM.
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SUG'ORISH TIZIMLARINING AHAMIYATI VA ZAMONAVI1Y YECHIMLAR

Ergashev Dostonbek Pratovich,

Andijon davlat texnika instituti o‘qituvchisi
ORCID: 0000-0003-4722-0003

e-mail: dostonpratovich@gmail.com

Annotatsiya. Maqolada O‘zbekistonda suv tejash texnologiyalariga beriladigan davlat
imtiyozlari tahlil gilingan. Subsidiyalar (umumiy xarajatning 30-50%) elektron tizim orqali
gjratiladi. Sifat nazorati reyting ballari va tekshiruv mexanizmlari bilan ta’minlanadi.
Texnologiyalarning iqtisodiy hamda ekologik afzalliklari keltirilgan.

Kalit so‘zlar: suvni tejaydigan texnologiyalar, tomchilatib sug‘orish, davlat subsidiyalari,
qishloq xo'jaligi samaradorligi, elektron ariza tizimi, ekologik barqarorlik, tuproq unumdorligi.

AHHOmMayusa. B cmambe npoaHanusupo8aHsvl 20Cy0apcmeeHHble /1b20mbl, hpedoc-
massiemble 8 Y3b6ekucmaHe 015 8HedpeHusi sodocbepezarujux mexHoso2ull. Ommeuaemcs,
umo cybcuduu 8 pasmepe 30-50% om obwux 3ampam 8vldensitomcsl 4epe3 3/4eKMpPOHHYI0
cucmemy. Konmpoab kayecmea ocyujecmesisiemcsi ¢ NOMOWbH pelimuHz08blXx 6a4a/108 U
MeXaHuamMos nposepku. PaccmompeHbl 3KOHOMUYeCcKUe U 3Ko/l02uveckue npeumyujecmed
JaHHbIX MexHOoA02Ull.

Kalouesvle csaoea: sodocbepezarowjue mexHo/102ul, KanesabHOe OpouleHue, 2ocydapcm-
8eHHble cybcuduu, 3gpdekmusHOCMb CeNbCKO20 X03Alicmea, 3/1eKmpPoHHas cucmema nodavu
3a5180K, 3K0/102UYECKAs1 YyCMOolYu80Ccmb.

Abstract. The article examines state subsidies for water-saving technologies in Uzbekistan.
Subsidies (30-50% of costs) are allocated via an electronic system. Quality control is ensured
through rating scores and inspections. Economic and ecological benefits of the technologies are
highlighted.

Keywords: water-saving technologies, drip irrigation, government subsidies, agricultural
efficiency, electronic application system, environmental sustainability, soil fertility.

Ozig-ovqat xavfsizligi va ekologik barqarorlik bugungi kunda global qishloq xofjaligi
sohasining asosiy vazifalaridan biriga aylandi. O‘zbekiston Respublikasi ham bu borada
samarali yutuqglarni qo‘lga kiritmoqda. Suv resurslarini tejash, uning samarali tagsimlanishini
ta’'minlash hamda qishloq xo‘jaligida yangi texnologiyalar joriy qilish uchun 2021-yil
23-fevraldagi 95-sonli Vazirlar Mahkamasi qarori asosida subsidiyalarning belgilangan
tartibda amalga oshirilishi maqsadga muvofiq. Ushbu hujjatda sug‘orish tizimlaridagi
imtiyozlar, ularning qishloq xo‘jaligi samaradorligini oshirishdagi roli, shuningdek, davlat
tomonidan qo‘llab-quvvatlash mexanizmlari batafsil ko‘rib chiqilgan.

Suvni tejaydigan sug‘orish texnologiyalarining (masalan, tomchilatib yoki diskret
sug’orish) joriy etilishi orqali qishloq xojaligi ekinlarini yetishtirishda suv sarfini 30-50 %
kamaytirish mumkin. Bu esa tuproqning mikroelement tarkibini saqlash, o‘g‘itlarni samarali
o‘zlashtirish va ekologik muammolarni kamaytirish imkonini beradi. Shuningdek, bu tizimlar
qishloq xo‘jaligi mahsulotlarining sifatini oshirishda ham muhim rol o‘ynaydi.

Ushbu garorda belgilangan tartibga muvofiq, subsidiyalarni olish uchun talabgorlar
(dehqon, fermer yoki shirkatlar) “Agro-subsidiya” Yagona axborot tizimi (YAAT) orqali ariza
topshirishlari, hujjatlarni elektron shaklda taqdim qilishlari kerak. Bu jarayonda “Tomchi-
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reyestr” Yagona elektron reyestrida ro‘yxatdan o‘tgan quruvchi-pudrat tashkilotlarining ish
bajarish sifati ham muhim rol o‘ynaydi.

Suvni tejaydigan sug‘orish texnologiyalarini joriy qilish bo‘yicha subsidiyalarning
ajratilishi tartibi quyidagicha:

Tuman ishchi guruhlari. Har bir tumanda tashkil etilgan ishchi guruhlar talabgorlar
bilan muloqot o‘tkazadi, yer maydonlarini tekshiradi hamda joriy etilayotgan tizimning
texnik talablarga mosligini baholaydi. Masalan, “bir kanal - bir tizim” tamoyili asosida
suv ta’'minoti yetarli ekanligi, elektr energiya bilan ta’'minlanganlik darajasi, shuningdek,
oldingi yillarda o‘sha maydonda suv tejash texnologiyasining qo‘llangan yoki yetmaganligi
tekshiriladi.

Ariza topshirish va hujjatlar. Talabgorlar “Agro-subsidiya” YAATga quyidagi hujjatlarni
taqdim etishlari kerak:

- sug‘orish tizimi qurilishining yakunlanganligi to‘g'risidagi dalolatnoma;

- ehtiyot gismlar sotib olish bilan bog‘liq xarajatlarni tasdiglovchi hujjatlar;

- yer maydoni egaligini tasdiglovchi hujjatlar.

Subsidiya miqdori. Subsidiya miqdori joriy etilayotgan texnologiya turiga qarab
belgilanadi. Masalan, paxta yetishtirishda tomchilatib sug‘orish tizimiga subsidiya umumiy
xarajatning 50%gacha bo‘lishi mumkin. Lazerli qurilmaga ega avtomatlashtirilgan yer
tekislagich agregatlari uchun esa 30% miqdorida subsidiya beriladi.

Kamchiliklarni  bartaraf etish. Agar “Tomchi-reyestr” YAER orqali
foydalanuvchilardan shikoyatlar kelib tushsa, tuman ishchi guruhi besh kun ichida ushbu
kamchiliklarni tekshirish va bartaraf etishni majburiy qiladi. Aks holda, korxona 3 oy
muddatda reyestrdan chetlatiladi.

Bu tartib qishloq xojaligi subyektlari uchun ochiq va o‘tkazilmas jarayonni ta’'minlaydi,
subsidiyalarning maqsadli foydalanilishini nazorat qiladi.

Sug‘orish tizimlarining iqtisodiy samaradorligi va ekologik afzalliklari

Suv sarfini kamaytirish. Traditsion sug‘orish usullariga qaraganda tomchilatib sug‘orish
tizimi suvni 30-50 %gacha tejaydi. Bu esa qishloq xo‘jaligi ekinlarini yetishtirishdagi umumiy
xarajatlarni kamaytiradi.

Mehnat sarfini kamaytirish. Avtonom rejimda ishlaydigan sugorish tizimlari qishloq
xo0'jaligi ishchilarining mehnat qiymatini 40-50 %gacha kamaytiradi.

Mahsulot sifatining oshishi. Aniq suv tagsimlanishi natijasida ekinlarning o‘sishi tekis
bo‘ladi, hosil sifati yaxshilanadi.

Ekologik barqarorlik. Suv tejash texnologiyalari tuprogning qayta qazilishini (over-
tilling) kamaytiradi, bu esa tuproqgning strukturaviy buzilishini va eroziyasining oldini oladi.
Shuningdek, hukumat tomonidan beriladigan subsidiyalarning iqtisodiy samaradorligini
hisoblash uchun quyidagi formula qo‘llanadi:

Subsidiya migdori = Umumiy xarajat x (50% - 30%)

Bu yerda 50 % paxta yetishtirishda tomchilatib sug‘orish tizimi uchun, 30% esa lazerli
qurilmaga ega yer tekislagich agregatlari uchun belgilangan.

Suv tejaydigan sug‘orish tizimlaridan magqsadli va samarali foydalanishni nazorat qilish
uchun quyidagi mexanizmlar joriy etilgan:

Tuman ishchi guruhlari nazorati. Sug‘orish mavsumida tuman ishchi guruhlarining
nazorati yiliga kamida bir marta o‘tkaziladi. Ular ekinlarning sug‘orish holati, tizimning
ishlash jarayonini tekshiradi.

Videodokumentatsiya. Jamoatchilik tomonidan yuborilgan videoyozuvlar asosida
aniqlangan kamchiliklarga 3 ish kuni ichida javob beriladi.

Subsidiyalarni qaytarish tartibi. Agar talabgor suv tejash tizimidan maqsadli
foydalanmasa (masalan, loyihada belgilangan ekindan boshqa ekin ekilsa), u holda berilgan
subsidiyaning 50 % qaytariladi.
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Reytingdan chiqarish. Quruvchi-pudrat tashkilotlarining to‘plagan ballari 60 dan past
bo‘lsa yoki hujjatlarda galbakilik aniglansa, ular “Tomchi-reyestr” YAERdan chetlatiladi.
Bu mexanizmlar gishloq xo‘jaligi subyektlari uchun mas’uliyatni oshiradi, subsidiyalarning
magqsadli foydalanilishini ta’minlaydi.

Elektr traktorlar va robotlarning joriy etilishi. Xitoyda YTO kompaniyasi tomonidan
yaratilgan 100% elektr traktorlar kabi innovatsiyalar O‘zbekistonda ham keng qo‘llanishi
mumkin. Sun’iy intellekt (AI) va kvantli hisoblash. IBM hamda Microsoftning qishloq xo‘jaligi
sohasidagi dasturlari orqali real vagtda ma’lumotlarni tahlil gilish imkoniyati yaratilmoqda.
Gidrogen dvigatellari: Nemetsiya Siemens Energy kompaniyasi gidrogen bilan ishlaydigan
traktorlar loyihalashni boshlagani kabi O‘zbekistonda ham bu yo‘nalishda qadamlar qo‘lga
kiritilishi kerak.

Qishlog xofjaligi texnologiyalari sohasida xorijiy kompaniyalar bilan hamkorlikni
kengaytirish, masalan, John Deere, Claas kabi firmalar bilan shartnomalar tuzish. Bu
tendensiyalar O‘zbekistonda qishloq xojaligi sohasini global standartlarga moslashtirishga
yordam beradi.

Xulosa

Suvni tejaydigan sug‘orish tizimlari bugungi kunda qishloq xo‘jaligi sohasining barqaror
rivojlanishini ta’'minlashning eng samarali vositalaridan biriga aylandi. Ushbu qarorda
belgilangan tartiblar, subsidiyalarning ochiqligi va nazorat mexanizmlari qishloq xo‘jaligi
subyektlari uchun imtiyozli shartlar yaratadi. Biroq yangi texnologiyalarning qo‘llanishini
cheklovchi omillar - yuqori narx, dasturiy ta’'minotga bo‘lgan talab hamda mutaxassislarning
malakasini oshirish ham dolzarb.

Kelajakda Al, robototexnika va kvantli hisoblash tizimlari traktorlarni fagat mexanik vosita
emas, balki gishloq xo‘jaligi tizimining markaziy elementi sifatida gayta ta'riflashni taqozo
etadi. Shunday qilib, sug‘orish tizimlarining evolyutsiyasi - bu fagat mexanik rivojlanish emas,
balki gishloq xo‘jaligining global muammolarini hal qilishdagi yagona yechimdir.
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G‘OZANI TOMCHILATIB SUG‘ORISHDA TUPROQNING NAMLIGI VA
UNING EKINLAR PARVARISHIDAGI O‘RNI
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kafedrasi katta o‘qituvchisi
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Annotatsiya. Qishloq xofaligi ekinlarini har gal sug‘orishdan so‘ng tuproq ma’lum
darajada zichlashadi. Buning oldini olish uchun yer tobga kelishi bilan kultivatsiya qilinadi.
Tuproqni kultivatsiya qilishning asosiy maqsadi tuproq g‘ovakligini oshirish va ekin qatorlari
oralig‘idagi begona o‘tlarni yo‘qotishdan iborat. Qishloq xo‘jalik ekinlaridan rejalashtirilgan
hosilni olish uchun har bir sug‘orishdan keyin tuproqqa ishlov berishni o'z vaqtida o‘tkazish,
bunda tuprogning donadorligini (agregat tarkibini) qayta tiklashdir. So‘nggi yillarda kuchayib
borayotgan suv taqchilligini yumshatish magqgsadida ekinlarni sug‘orishning suv tejovchi
tizimlarini keng joriy qilish va g‘o‘’zani tomchilatib sug‘orishda dalaning tuproq unumdorligini
oshirishda asosiy maqgsad qilib ekin turi va maydonni to'gri tanlash hamda hududning iqlim
sharoitlarini inobatga olish zarur. Ekin maydonining to'gri tuproq analizi va samarali 0°g‘itlash
me’yori talab qilinadi.

Kalit so‘zlar: so’lish namligi, tuproqning gigroskopik namligi, agrotexnologiyalar,
tuprogning hajmiy namligi, fenologik kuzatuvlar, termostat, tenziometr, ChDNS (chegaraviy
dala nam sig‘imi), konvert usuli.

AnHomayus. Ilocie Kaxcdozo noausa  CenbCKOXO3AUCMBEHHbIX Ky/Abmyp noved
ynaomHsiemcsi do onpedenéHHol cmeneHu. Bo u3bedxcaHue amozo npogodumcsi KyAbmusayusi
cpasy nociae docmudceHuss noueol ¢usuyeckoll cnesocmu. OCHOBHASI Yeab KyAbmusayuu -
nosvICUMb NOPUCMOCMb NOYBLI U YHUYMONUML COPHblE PACMEHUS 8 Mexucdypsovsix. [as
no/y4yeHus1 NJIaHOB0l ypoxcaliHocmu Heob6x00uMo c80e8peMeHHO 06pabamvi8ams o048y noc/e
Kaxd020 nou8a, 80CCMAHABAUBAS €€ azpecamHuyo cmpykmypy. B ycaosusix ycuausarowe2ocs
degpuyuma 800HbIX pecypcos 8 nocsedHue 200bl 0coboe 3HayeHue npuobpemaem gHedpeHue
godocbepezaroujux cucmem opouwleHusi. [Ipu kanes1bHOM OpoWEHUU XJ0NYAMHUKA NOBbIWEHUE
nz00opodusi noussbl docmuzaemcsl 3a c4ém npasu/ibHO20 hodbopa suda Ky/abmyp U NOCegHol
naowadu ¢ y4émoM Kaumamuyeckux ocobeHHocmell pe2uoHa. Takice Heob6xodumo npogedeHue
Ka4ecmeeHH020 aHa/1u3d No4ebl U cobardeHue 3gpdhekmusHbIX HOPM 8HECEHUS YO06peHUll.

Kalouesvle caosa: snaxcHocmb y8sid0aHus, 2u2poCKONU4ecKasl 8/1aMCHOCMb NoY8bl, azpo-
mexHo/102Ul, 065EMHAS 81AHCHOCMb NOYBLL, (PeHoA102u4ecKue HabaAdeHus,, mepmocmam, meH-
3uomemp, npedeabHas noaesas eaazoémkocms (I111B), memod koH8epma.

Abstract. Every time agricultural crops are watered, the soil becomes compacted to a
certain extent. To prevent this, the land is cultivated as soon as it is ready. The main goal of soil
cultivation is to increase soil porosity and eliminate weeds between crop rows. To obtain the
planned yield from agricultural crops, it is necessary to carry out timely soil cultivation after
each irrigation, thereby restoring the grain size (aggregate composition) of the soil. To alleviate
the increasing water shortage in recent years, it is necessary to widely introduce water-saving
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irrigation systems for crops and to increase soil fertility in the field with drip irrigation of cotton,
with the main goal being to correctly select the type of crop and area and to take into account
the climatic conditions of the region.

Keywords: withering moisture, hygroscopic moisture of the soil, agricultural technologies,
soil moisture content, phenological observations, thermostat, tensiometer, marginal field wet
capacity, envelope method.

Kirish

Qurg‘oqchil mintaqgada joylashgan O‘zbekiston sharoitida qishloq xo‘jaligi suvni eng ko‘p
iste’'mol qiladigan soha hisoblanadi. Mamlakat miqyosida mavjud suv resurslarining 90% ga
yaqini qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishi uchun sarflanadi. Oxirgi yillarda O‘zbekistonda davlat
tomonidan qishloq xo‘jalik ekinlarini sug‘orishda suv tejovchi sugorish texnologiyalarni
keng joriy qilish asosida mavjud suv resurslaridan samarali foydalanishga katta ahamiyat
berilmoqda.

Qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishini rivojlantirish va barqarorligini ta’minlashning
eng istigbolli yo‘nalishlaridan biri bu ekinlarni intensiv usulda yetishtirish, bunda
ekin parvarishi uchun sarflanayotgan moddiy va moliyaviy resurslarning imkon qadar
yuqori samaradorligiga erishish sanaladi. Jumladan, ekin parvarishida ishlatiladigan
suv resurslaridan samarali foydalanishning eng to‘gri yo‘li qo‘llanilayotgan sug‘orish
usullarining suv tejovchi texnologiyalarini keng qo‘llash hisoblanadi. Bu o‘rinda bosimli
sug‘orish usullarining, xususan, ekinlarni sug‘orishning tomchilatib va yomg'irlatib sug‘orish
tizimlarining o‘rni beqiyosdir.

Ekinlarni parvarishlashning suv tejovchi bosimli sug‘orish usullarini qo‘llashda
ko‘zlangan samaraga erishish uchun uni tatbiq qiluvchi har bir qishloq xo‘jaligi ishlab
chiqaruvchisi - suv iste’'molchisi suv tejovchi bosimli sug‘orish usullari to‘g‘risida aniq
tushunchalarga ega bo'lishi va sug‘orish tizimlarini samarali ishlashini ta’minlay olishlari
lozim.

Suv tejovchi sug'orish tizimlarini tatbiq qiluvchilar ushbu sug‘orish tizimlari
afzalliklarini bir yillik ekinlar parvarishida birinchi yildayoq his qilishlari mumkin.
Masalan, paxta parvarishida suv tejovchi bosimli tomchilatib sug‘orish usulini qo‘llash
natijasida paxta hosilini ertaroq va bir vaqtda pishib yetilishining o‘ziyoq nafaqat
hosilning issiq kunlarda qiynalmasdan yig‘ishtirib olish, balki hosili erta yig‘ishtirib
olingan dalada keyingi tadbirlarni ham yorug’ va quruq kunlarda hech qiyinchiliksiz
amalga oshirish imkoniyatlarini yaratadi [1].

Qishloq xofjaligida yer va suv resurslaridan samarali foydalanish konsepsiyasi qishloq
xo‘jaligi yerlaridan hamda suv va gidroinshootlardan foydalanish samaradorligini
oshirish, gishloq xo‘jaligi yerlarining maksimal mahsuldorlik salohiyatiga erishish, gishloq
x0jaligi mahsulotlari hajmini ko‘paytirish, tuproq unumdorligini tiklash, davlat-xususiy
sheriklik doirasidagi loyihalarni amalga oshirish uchun qulay sharoit yaratish, ilg‘or
dehqgonchilik tizimlari va qishloq xofaligi ekinlarini yetishtirishning yuqori va intensiv
agrotexnologiyalarini joriy qilish bo‘yicha agrotexnik, yerlarning meliorativ holatini
yaxshilash, zamonaviy irrigatsiya va melioratsiya texnologiyalari hamda yerlarni sug‘orish
usullarini keng joriy etish, ekinlar seleksiyasi va urug'chiligi, qishloq xo‘jaligi mahsulotlarini
chuqur qayta ishlash va sotish, logistika va marketing tizimlarini rivojlantirish, ilm-fan va
amaliyot integratsiyasini jadallashtirish maqsadida quyidagi asosiy yo‘nalishlarni o'z ichiga
oladi.

Har yili dunyo bo‘yicha 6-7 million gektarga yaqin yer maydonlari qishloq xo‘jalik
aylanmasidan chiqib ketmoqda. Ya'ni ulardan foydalanilmaydi. Bundan tashqari global,
mintagaviy miqyosda ham asosiy xavf antropogen degradatsiya bo‘lib turibdi [2].
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Adabiyotlar tahlili va metodologiya. O‘tgan asrning 90-yillaridan boshlab
tomchilatib sug‘orish tizimi elementlarini mahalliylashtirish bo‘yicha ishlar amalga
oshirish boshlangan. Qishloq xo‘jalik ekinlarini tomchilatib sug‘orish bo‘yicha asosan
O‘zPITI, TIMI, SANIIRI va Suv muammolari institutlari tomonidan ilmiy tadqiqot
ishlari olib borilgan. M.G.Xorst, R.K.Ikramovlar tomonidan O‘zbekistonning tuproq-
iqlim sharoitlarini hisobga olib sug‘oriladigan maydonlarda tomchilatib sug‘orish
tizimini joriy qilishni rayonlashtirishning asosiy tamoyillari tadqiq qilingan.
Tomchilatib sug‘orish tizimini joriy qilishda tuproq, iqlim, geomorfologik, biologik va
suv xo‘jaligi sharoitlarini hisobga olish zarurligi ta’kidlangan hamda kerakli tavsiyalar
berilgan [3].

V.A. Duxovniyning ta’kidlashicha o‘tgan asrning 80-yillarida tomchilatib sug‘orish tizimini
joriy qilish bo‘yicha tashkil gilingan tajriba-ishlab chigarish maydonlarining tashkil qilinishi
va olib borilgan tadqiqot natijalari suv resurslari o‘ta taqchil sharoitlarda gishloq xo‘jalik
ekinlarini sug‘orishda foydalanilgan suv miqdorlari 50 foizgacha iqtisod qilinganligini
tasdiqlaydi [4].

Sh. Ibragimov., G.A Bezborodov va B.S Kamilovlar tomonidan olib borilgan tadgiqotlar
shuni tasdiqlaydiki, tomchilatib sug‘orish usuli ekologik jihatdan xavfsiz usul hisoblanadi.
Egatlab sug‘orishda esa mineral o‘gitlarning aksariyat qismi tashlamaga va yer osti suvlari
kimyoviy tarkibiga ham salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Qishloq xo‘jalik ekinlarini tomchilatib
sug‘orish natijasida esa mineral o‘g'itlardan foydalanish samaradorligi ortadi, tuproqda
sug‘orish natijasida unumdor qismida yuvilish kuzatilmaydi, natijada tuprogning suv-fizik
xususiyatlari yaxshilanadi [5].

Muhokama. Tuproqning mexanik xossalari tuprogning namligi bilan chambarchas
bog‘liq xossalar sanaladi. Tuproq namligining asosiy ko‘rsatkichi uning namligidir. Tuproq
namligi deganda, tuproqdagi namlik tushuniladi, u butunlay quruq tuproq massasining foiz
ulushi yoki birlik birligiga to‘gri keladi. O‘simliklarni yetishtirishda tuproq namligi dinamik
ko‘rsatkich bo‘lib, tuprogning mexanik tarkibi, o‘simliklarning rivojlanish turi va bosqichi,
sug'orish rejimi va evapotranspiratsiyaga bog‘liq. Tuproq namligi tuprogning mexanik
tarkibi bilan chambarchas bog‘liq bo‘lgan bir qator ko‘rsatkichlar bilan tavsiflanadi. Tuproq
namligining asosiy ko‘rsatkichlari quyidagilar:

Tuproqning suv bilan to‘liq to‘yingan holatdagi namligi - tuproqdagi barcha g‘ovaklar
suv bilan to‘lgan holatida suvning ushbu tuproqdagi miqdori;

Eng kam namlik sig'imi holatidagi namlik miqdori - tuproq tarkibidagi suvni
gravitatsion kuchlar ta’sirida oqib chiqib ketganidan keyin ushbu tuproqda qoladigan suvning
miqdori. Tuprogning suvni o‘zida ushlab turish xususiyatini ifodalaydi.

So‘lish namligi - tuproq tarkibida o‘simlikning yashashi uchun zarur bo‘ladigan minimal
namlik miqdoriga teng bo‘lgan suvning miqdori. Namlik miqdori mazkur miqdordan kamayib
ketsa, o‘simlik so‘liy boshlaydi.

Tuprogning gigroskopik namligi - o‘simliklar o‘zlashtira olmaydigan namlik darajasi.
Gigroskopik suv-tuproq zarrachalari yuzasida singdirilgan suv hisoblanadi. Tuproqning
havodagi bug'simon namni singdirib, yutib olish qobiliyatiga gigroskopiklik va shunday yo‘l
bilan yutilgan namlikka gigroskopik suv deyiladi.

Tuprogning eng kam namlik sigimi va so‘lish namligi oralig‘idagi namlik o‘simliklar uchun
kerakli namlik sanaladi.

Tuproq namligini tashkil qiluvchi suvning miqdori tuproqning umumiy hajmiga
nisbatan foiz ko‘rinishida ifodalanadi va bu ko‘rsatkichga tuproqning hajmiy namligi
deyiladi.

Tuprogning hajmiy namligi ko‘rsatkichlarini grafik tarzda tasvirlanishi 1-rasmda aks
ettirilgan.
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Rasm. Tuproq hajmiy namligi ko‘rsatkichlarining tasvirlanishi

Qishloq xofjaligi ekinlari uchun tuproq eng kam namlik sig'imining 70-95% iga teng
bo‘lgan namlik eng maqgbul namlik hisoblanadi. Ekinlarning sug‘orish me’yorlarini
belgilashda tuprogning dala chegaraviy namlik sigimi (DChNS) eng asosiy ko‘rsatkich
sanaladi. Tuprogning dala chegaraviy namlik sig‘imi - tuprogning dala (tabiiy) sharoitida
maksimal miqdordagi namlikni pastki gatlamlarga o‘tqazib yubormay o‘zida tutib tura
olish qobiliyatini ko‘rsatadi. Tuproqlarning dala chegaraviy namlik sig‘imlari 1-jadvalda aks
ettirilgan. Jadval ma’lumotlaridan ko‘rinadiki, tuprogning mexanik tarkibi qanchalik og'ir
bo‘lsa, uning namlik sig‘imi shunchalik yuqori bo‘ladi. Masalan, soz tuproqlar uchun DChNS
24% ga teng bo‘lsa, qumloq tuproqglarda 15% ni tashkil etadi.

Jadval
Tuproqlarning dala sharoitidagi chegaraviy namlik sig‘imlari
Maksimal Tuproqning dala chegaraviy namlik To‘la namlik
Maksimal sig‘imi e
. . molekulyar 8 sig'imi (PV),
Tuproq gigroskopik namlik _ _ hai
turi namlik sig‘imi e hajmga g'ovaklikka massaga 1ajmga
(MGNS) S1g 1ml nisbatan, nisbatan, nisbatan, msl;atan,
(MMNS) % % % %
Soz 8-12 21-24 45-55 75-85 45-65
o 21-26
s 6-8 18-21 45-55 65-75 40-55
qumoq
O'rtacha 5-6 14-18 35-45 55-65 19-21 40-52
qumoq
Yengil
3-5 7-14 30-35 50-60 38-50
qumoq
Qumlog 1,5-3,0 3-7 20-30 40-50 13-19 35-45
Qum 0,5-1,5 2-3 10-20 25-40 30-38

Mamlakatimizda g'oza parvarishida yangi agrotexnik tadbirlarning qo‘llanilishiga
garamasdan hosildorlik oshayotgani yo‘q. Buning sabablari ko‘p bo‘lib, ular tahlil gilinishi
lozim. Bizning fikrimizcha, eng asosiy sabab tuproq unumdorligining pasayib ketganligidadir.
Keyingi yillarda bu muammoga suv tangqisligi muammosi ham qo‘shildi. Mamlakatimizning
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turli hududlarida tuprog-iqlim sharoiti bir xil emas. Shuning uchun tadqiqotlar turli
hududlarda olib borilib, shu hududlarga mos g‘o‘zaning yangi navlarini yaratish va ularning
yetishtirish agrotexnologiyasi ishlab chiqilishi zarur.

Farg'ona viloyati misolida tuprog-iqlim sharoitida paxtachilik sohasini rivojlantirish uchun
viloyat paxtachiligida yuz berayotgan kamchiliklar tahlil qilinib, ularni bartaraf etish choralari
ko'rilishi lozim. G‘o‘za parvarishidagi agrotexnik ishlar ilm-fan va ilg‘or tajribalar yutuqlarini
qo‘llagan holda o‘tkazilishi kerak. Bunda yangi innovatsion usul va agrotexnologiyalar joriy
etilishi lozim.

Natijalar

Farg‘ona viloyatidagi klaster va fermer xojaligining dala maydonini tanlash belgilangan
bo‘lib, amalda Farg‘ona viloyati Rishton tumani Dashtpandigon massivida joylashgan fermer
x0'jaligi yer maydonining 3 konturda joylashgan 4,0 gektar paxta maydoni tanlandi. Ushbu
fermer xo‘jalikda 4 gektar maydonning ikki gismidan, ya'ni 1 va 2 nuqtalaridan 170 mm
chuqurlikda jami 34 dona idishda tuproq namunalari olindi. So‘ngra ushbu olingan tuproq
namunalarining og'irligi 20 grammli 34 dona alyuminiy idishlarda termostat yordamida
105 °C da 8 soat mobaynida quritildi.

Tajribada g‘o‘zaning “Namangan-77” navi tomchilatib sug‘orish usulidan foydalangan
holda maqgbul sug‘orish tartiblarini ishlab chiqish maqsadida turli xil sug‘orish tartiblarida,
sug'orisholdi tuproq namligi ChDNSga nisbatan 70-70-60 foiz, 75-75-65 foiz, 80-80-70 foiz
sug‘orish tartiblarida nazorat olib borildi. Nazorat variantlarda an’anaviy egatlab sug‘orish
usulidan foydalangan holda sug‘orisholdi tuproq namligi ChDNSga nisbatan 75-75-65 foiz
sugorish tartiblarida sug'orish tartiblarida sug‘orildi. Shuningdek, sug‘orisholdi tuproq
namligini aniqlashda va sug‘orish muddatlarini belgilashda hisobiy qatlamdagi tuproqni
laboratoriya sharoitida termostatda (105 °C) 8 soat davomida quritish yo‘li bilan hamda
egatlab sug’orilgan nazorat variantlarida 40 va 80 sm lik qatlamda, tomchilatib sug‘orilgan
variantlarda 50 sm uzunlikdagi o‘rnatilgan tenziometr ko‘rsatkichlari asosida tashkil etildi.
G‘o‘zani qo‘shqatorlab ekishni tuprogning ball boniteti 30-50 ballik, mexanik tarkibi yengil va
o‘rtacha bo‘lgan och va tipik bo‘z tuproqlarda, begona o‘tlar kam uchraydigan dalalarda joriy
etish yuqori samara beradi.

Xulosa

Dalaning tuproq holati, sizot suvlari sathi, mineralizatsiyasi va joylashish chuqurligini
inobatga olgan holda texnika va texnologiyalarni qo‘llash maqsadga muvofiq bo‘ladi. Har bir
ekin dalasidan olingan vegetatsiya oldingi konvert usulidagi tuproq namunalari o‘rganilgan
holatda tomchilatib sug‘orish texnikasi bilan qo‘llash eng magbul usullardan biridir. An’anaviy
usulda sug‘oriladigan paxta maydonlarida mineral o‘g‘itlarning o‘zlashtirilish darajasi o‘rtacha
30 foizni tashkil etadi. Bu esa g‘o‘zani oziglantirish uchun sarflayotgan mablag'ning 70
foizini suvga oqizamiz, deganidir. Ekinlar tomchilatib sug‘orilganda esa, mineral o‘g‘itlarning
o‘zlashtirilish darajasi 90-95 foizni tashkil etadi. Maydonning barcha hududlarida o‘simlik
uchun maqgbul namlik ta’'minlanib, uning bir tekis rivojlanishi uchun sharoit yaratiladi.

Tomchilatib sug‘orish usuli qo‘llanilganda, egatlab sug‘orishga nisbatan g‘o‘zani tez-tez va
kam me’yorlarda sug‘orish lozim. Tuprog'i sho‘rlanmagan va kam sho‘rlangan maydonlarda
g'o'za 8-10 marta, o‘rtacha sho‘rlangan yerlarda 10-12 marta sug‘oriladi. Bunda har bir
sug‘orishda 250-300 m?3/ga, mavsum davomida esa 2800-3200 m?® suv sarflanadi. Mexanik
tarkibi yengil (qumli, qumloq) hamda suv o‘tkazuvchanligi yuqori bo‘lgan tuproqlarda
va sho‘rlanishga moyil bo‘lgan maydonlarda suv me’yori 5-10% ga yuqori belgilanadi.
Shuningdek, sizot suvlari sathi yaqin (1.5-2.0 m) joylashgan yerlarda sug‘orish me’yorlari
12-15 % ga qisqartiriladi. G‘o‘zani tomchilatib sug‘orishda tuprogning 0-50 sm li qatlamining
namlanishi yetarli hisoblanadi. Farg‘ona viloyati tumanlarida tarqalgan asosiy tuproq tip
(xiD)larining 11 xil turi aniglandi. Jumladan, to‘q tusli bo‘z tuprogqlar, tipik bo‘z tuproqlar, och
tusli boz tuprogqlar, o‘tlogi bo‘z tuproqlar, bo‘z o‘tloqi tuprogqlar, o‘tlogi tuproqlar, o‘tloqi
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soz tuproglar, o‘tloqi allyuvial tuproqlar, botqoq o‘tloqi tuproqlar, o‘tlogi botqoq tuproqlar,
botqoq tuproqlar tashkil etadi.
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ISSIQXONALARDA HARORAT VA NAMLIKNI BOSHQARISHNI
AVTOMATLASHTIRISH ORQALI AGROTEXNOLOGIK JARAYONLARNING
SAMARADORLIGINI OSHIRISH
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Annotatsiya. Ushbu magqolada issigxonalarda harorat va namlikni, avtomatik nazorat
qilish orqali agrotexnologik jarayonlarning samaradorligini oshirish masalasi o‘rganilgan.
Tadgqiqot natijalariga ko‘ra, avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimi o‘simliklarning o’sishini
barqarorlashtiradi, hosildorlikni oshiradi hamda suv va energiya sarfini kamaytiradi. Tizim
resurstejamkorlik va agroekologik samaradorlikni ta’'minlaydi.

Kalit so‘zlar: issigxona, harorat, namlik, On-off, PID, xatolik, qadam (step), agent,
agrotexnologik samaradorlik, hosildorlik.

AHHOmayus. B daHHoll cmambe paccmampugaemcsi 60npoc nogvluwleHus agpdpekmusHocmu
azpomexHo/102U4ecKUX npoyecco8 8 menauyax 3d C4ém as8mMoMamuyvyecko20 KOHMpPOJs
memnepamypbl U ejaaxcHocmu. [lo pe3ynsbmamam uccsaedo8aHusl YCMAHOB/AEHO, YMo
asmomamu3upo8aHHasl cucmema ynpaeseHus cnocobcmeyem cmaébuauzayuu  pocma
pacmeHull, N08bIWEHUK YPOHCAUHOCMU, @ MAKN*CE CHUMCEHUI nompebieHusl 800bl U 3HEP2UU.
Cucmema obecnevyusaem pecypcocbepexrceHue U azpo3Koa02U4eCcKyo 3hheKmugHocmo.

Kawuessle cao08a: menauya, memnepamypa, eaaxcHocms, On-off, PID, owu6bka, wae (step),
azeHm, azpomexHo/102u4ecKkast 3PpPHeKkmusHOCMy, yporcatiHocme.

Abstract. This article examines the issue of improving the efficiency of agro technological
processes in greenhouses through automatic control of temperature and humidity. According
to the research results, the automated control system stabilizes plant growth, increases yield,
and reduces water and energy consumption. The system ensures resource efficiency and agro
ecological sustainability.

Keywords: greenhouse, temperature, humidity, On-off, PID, error, step, agent, agro
technological efficiency, yield.

Kirish

Zamonaviy issigxona xo‘jaligi agrotexnologik jarayonlarni barqaror va samarali tashkil
qilishni talab etadi. Harorat, nisbiy namlik, yoruglik va CO, konsentratsiyasini optimal
darajada boshqarish issigxonada o‘simliklarning o‘sishi va hosildorligini belgilovchi
asosiy omillardan biridir. An’anaviy usullar bu parametrlarni qo‘lda yoki yarim avtomatik
tarzda boshqgaradi, bu esa resurslarning ortiqcha sarfi, mutaxassis xatoligi va hosil sifati
o‘zgaruvchanligiga olib keladi. Shu boisdan, avtomatlashtirilgan nazorat tizimlarini joriy etish
zarurati kundan-kunga ortib bormoqda. Bu tadqiqot ishida, bir nechta nazorat tizimlari tahlili
keltirilgan: “on-off”, “PID”.
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Bu tizimlar har birining o‘ziga xos afzalliklari va cheklovlari mavjud bo‘lib, issigxona
sharoitida harorat va namlik kabi muhim parametrlarni boshqarishda turlicha natijalar
beradi.

Magsad. Issigxonalarda harorat va namlikni optimal nazorat qilish usullarini qo‘llash
orqali agrotexnologik jarayonlarning samaradorligini oshirish va resurstejamkorlikni
ta’minlashdir.

Materiallar. lIssigxonalarda iqlimni nazorat qilish murakkab jarayon hisoblanganligi
sababli, turli xil avtomatlashtirilgan boshgaruv usullaridan foydalaniladi. Nabajeet Sen fikriga
kora [1, 2-b.], iglimni boshqgarishning asosiy maqsadi ekinlarga zarar yetkazishi mumkin
bo‘lgan atrof-muhit sharoitlarining (yuqori harorat yoki namlik darajalari va boshqalar)
oldini olishga yordam berish lozim. Bu yo‘nalishlarda PID kontroldan keng foydalanib
kelinmoqda. Issigxonada iqlimni boshqarish kunduzgi va tungi harorat CO, darajasi va nisbiy
namlikni nazorat qilish va o‘zgartirishni o'z ichiga oladi, bu esa o‘simliklarning maksimal
o‘sishini ta’minlashga xizmat qiladi. A. Labidi [2, 3-b.] namlikni boshqarish uchun namlagich
va quritgich bilan birgalikda ishlaydigan noaniqlik (fuzzy) mantiqiy boshqaruvchisi (FLC)ni
ishlab chiqqgan.

Uslublar. Zamonaviy issigxona texnologiyalarida mikroiqlim parametrlarini boshqarish,
ayniqsa harorat va namlik darajasini muvozanatlash, o‘simliklarning optimal o‘sish
sharoitlarini ta’'minlashda muhim ahamiyat kasb etadi. Mikroiglim parametrlarini avtomatik
ravishda boshqarishda keng qo‘llaniladigan usullardan biri bu on-off (yoqish-o‘chirish)
boshqaruvidir.

Chigish
signali
Xatolik>0
Boshgariladigan
Xatolik<0 kirish signali

magqsad

1-rasm. On-off nazorat tizimi

Ushbu usul soddaligi, arzonligi va ishonchliligi bilan ajralib turadi hamda ko‘plab amaliy
tizimlarda, jumladan, issigxona sharoitida samarali qo‘llaniladi. On-off boshqaruv tizimi
o‘zining ikkilik (diskret) xarakteri bilan ajralib turadi: tizim faqat ikkita holatdan birida - ya’ni
yo‘q (off) yoki mavjud (on) holatda ishlaydi. Ushbu boshqaruv turi oddiy termostatlarda keng
tarqalgan bo‘lib, harorat ma’lum chegaraga yetganda issiqlik manbasini yoqadi yoki o‘chiradi.
Garchi bu usul murakkab intellektual boshqaruv tizimlariga nisbatan sodda bo‘lsa-da, u hali
ham ko‘plab agrotexnologik jarayonlarda o‘z dolzarbligini saqlab qolmoqda.

PID boshqaruvi - bu uchta asosiy komponent: proporsional (P), integral (I) va
differensial (D) gismlariga asoslangan analog avtomatik boshqaruv algoritmidir. Ularning
kombinatsiyasi tizim chiqishini kerakli qiymatga olib kelish uchun xatolik (desired value va
actual value orasidagi farq) asosida real vaqtda qaror gabul qiladi. P qismi hozirgi xatolikni,
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[ gismi vaqt davomida to‘plangan xatolikni va D qismi esa xatolik tezligini hisobga oladi.
Bu esa tizimga aniqlik, barqarorlik va moslashuvchanlik baxsh etadi. U harorat va namlikni
belgilangan oraligda ushlab turish orqali energiya sarfini optimallashtiradi, o‘simliklar uchun
qulay sharoit yaratadi va inson aralashuviga bo‘lgan ehtiyojni kamaytiradi. Shu sababli,
PID boshqgaruvi zamonaviy avtomatlashtirilgan issigxona tizimlarining ajralmas qismi
hisoblanadi. Diskret (raqamli) PID boshqaruv formulasi quyidagicha yoziladi:

elk] —e[k — 1]
T

k
ulk] = Kye[k] + KiTz eli] + K,

i=0

Y:ulk] = ulk — 1] + K, (e[k] — e[k — 1]) + K;Te[k] + K, Sl
Bu yerda:

u[k] - joriy vaqt diskret chiqish signali,

e[k] - joriy xatolik (e[k] = r[k]- y[k]),

T - diskretlashtirish davri (sampling time),

K, K, K,- mos PID koeffitsiyentlar,

e[k-1], e[k-2] - oldingi va undan oldingi xatoliklar.

Natijalar va tahlil

Boshlanishda issigxona harorati past (15°C atrofida) va tezda 22°C ga ko‘tariladi.
Belgilangan haroratga yetgach, T_room qiymati u atrofida tebranib turadi (bu On-Off
boshqgaruvning natijasi). Tashqi harorat esa issigxona haroratiga ta’sir qiluvchi tashqi omil
sifatida asta-sekin ko‘tarilib, keyin yana pasayadi. Signal faqat ikkita holatda bo‘ladi: 0 (OFF)
yoki 1 (ON). Harorat T_set dan past bo‘lsa, isitish yoqiladi (signal 1). Harorat T_set dan
yuqori bo‘lsa, isitish o‘chadi (signal 0). Bu grafik isitish tizimi tez-tez yoqilib-o‘chib turishini
ko‘rsatadi, bu esa tizimning On-Off xususiyatini ifodalaydi. Bu nisbatan sodda va keng
qo‘llaniladigan tizimlardan biri hisoblanadi. Energiya sarfi kamayadi, hosildorlik oshadi. Lekin
bugungi kunda avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimlari keng qo‘llanila boshlandi.

Ichki harorat, ‘I‘m vaT

external
T

T

room
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2-rasm. Issigxona iqlim nazorati

Xulosa
Issigxona  mikroiqlimini  avtomatik  boshqarish  jarayonining agrotexnologik
samaradorligini oshiradi. Bunda harorat va namlikni nazorat qilishning samarali tizimi
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o‘simliklarning o‘sish sur’ati, mahsuldorlik va energiya samaradorligini oshirishga xizmat
qiladi. Harorat va namlik o‘lchovlarining aniqligi va ularning issigxona ekosistemasi bilan
bog'ligligi, shu bilan birga, zamonaviy metrologik usullar yordamida amalga oshirilgan
o‘lchovlarning o‘zgarishi va boshqaruv tizimining barqarorligi keltirildi. Issigxona tizimidagi
iglim nazorati bilan bog'liq o‘zgarishlarning agroekologik samaradorligi avtomatik
boshqarishning iqtisodiy va ekologik jihatlarni yaxshilashdagi ahamiyatini yanada yaxshiroq
tushunishga imkon beradi.
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Annotatsiya. Ushbu maqolada mashina detallari ishchi yuzalarini payvandlab qoplashda
kontakt payvandlab qoplash usulini qo‘llashning istigbollari yoritilgan.

Kalit so‘zlar: kontakt payvandlash, yeyilish, elektr toki, payvand qatlam, kompozitsion
material.

AHHOomayusa. B JdaHHOlUI cmambe oc8euwjeHbl nepcnekmMuebl NPUMeHeHUs Memoda
KOHMAaKmMHOU Han/1asKu npu 80CCMAaHo08./1eHUU paboyux nogepxHocmell demasell MAQWUH.

Kamwuesvle ca108a: KOHMakmuas HAN/AABKA, U3HOC, 3/eKMpu4eckull moK, Han/aago4Hulll
€101, KOMNO3UYUOHHbIL Mamepuad.

Abstract. This article highlights the prospect of using resistance welding technology to
rebuild automotive parts.
Keywords. Resistance welding, wear, electric current, welding, composite material.

Kontakt payvandlash usuli boshqa payvandlash usullariga qaraganda elektroenergiya,
suv va havo kabilar sarfining minimal bo‘lishini ta’'minlagan holda, o‘zining sekundning
ulushlarida yuqori zichlikda yo‘naltirilgan issiqlik energiyasi oqimini hosil qilishga va
payvandlash joyining tez suyuqglantirishga asoslangan yuqori ish unumiga egaligi bilan
mashinasozlikda keng qo‘llaniladi.

Kontakt payvandlash usuli bilan qalinligi 0,01-10 mm bo‘lgan turli materiallar va detallar
payvandlanadi.

Kontakt payvandlash usulining bugungi kunda detallardan birikmalar olishda asosiy usul
darajasiga ko‘tarilishiga quyidagi afzalliklari sabab bo‘ldi:

- minimal (10% dan ortmaydigan) qoldiq deformatsiyaga ega bo‘lgan payvand birikma
olish mumkinligi;

- payvandlash jarayonini avtomatlashtirishning osonligi;

- payvandlashning doimiy yuqori sifatga egaligi;

- ishlab chigarish madaniyatining yuqoriligi;

- qulay ish sharoiti.

Bugungi kunda kontakt payvandlash eng yuqori unumli payvandlash usuli bo‘lib,
barcha payvandlash usullari bilan ishlab chiqarilgan mahsulotlardagi ulushi 50% gacha
yetadi.

Kontaktli payvandlash detallarni ular orqali o‘tuvchi elektr toki bilan qisqa muddat
qizdirish va siqish kuchi yordamida plastik deformatsiyalash natijasida detallarning ajralmas
metall birikmalarini hosil gilish texnologik jarayondir.
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Kontaktli payvandlash biriktiriladigan detallarni payvandlanayotgan metallning erish
nuqtasidan pastda yoki yuqorida yotuvchi haroratgacha mahalliy qizdirish yo‘li bilan amalga
oshiriladi [1, 12-b.].

Kontaktli payvandlash detallari atomlararo ilashish kuchlari ta’sir qilishi hisobiga birikadi.
Ushbu kuchlar ikkita metall detal orasida namoyon bo‘lishi yoki payvandlanishi uchun kristal
panjara parametri bilan tagqoslanadigan masofada yaqinlashtirilishi lozim.

Bosim bilan kontaktli uchma-uch payvandlashni London gqirollik jamiyatining a'zosi,
Peterburg Fanlar akademiyasining faxriy a’zosi, ingliz fizigi Ye.Tomson birinchi bo‘lib
1877-yilda amalda qo‘lladi. 1887-yilda rus ixtirochisi N.N.Bernardes oddiy ombir yordamida
ko‘mir elektrodlar orasida nuqtali payvandlashni ixtiro qilib, patent oldi.

Dastlabki kontaktli payvandlash mashinalari 1920-yilning oxirida “Elektr” zavodida ishlab
chiqarilgan edi. Keyinchalik elektr bir payvandlash mashinasozlikning bu turi anchagina
rivojlandi, bu esa sanoatning bir gator tarmoqlarida, ayniqsa mashinasozlik, avtomobilsozlik,
asbobsozlik va boshqa sohalarda kontaktli payvandlash keng qo‘llanila boshlashiga yordam
berdi.

A.A. Alekseyev, A.S. Gelman, K.A. Kochergin, E.D. Orlov, V.P. Nikitin va boshqa ko‘pgina
ixtirochi konstruktorlarning ilmiy ishlari tufayli kontaktli payvandlash mashinalarining
barcha asosiy turlari ishlab chiqarilardi [2, 5; 12-b.].

O‘zbekistonda kontaktli payvandlash avtomobilsozlik zavodlarida keng qo‘llanilmoqda.

Kontakt payvandlashning yuqorida keltirilgan afzalliklari ishqalanish sharoitida
ishlovchi detallarning yeyilishga chidamliligi va puxtaligini oshirish bilan shug‘ullanuvchi
olimlarni ham qiziqtirib qoldi. 1960-yillardan boshlab yeyilgan detallarni gayta tiklash
uchun mo‘ljallangan kontakt payvandlab qoplash mashinalari yaratilib ular yildan-yilga
takomillashib bordi.

Kontakt payvandlab qoplash mashinalari bilan bir qatorda detallarning yeyilgan
yuzalariga qoplash uchun qo‘llaniladigan payvandlash materiallari ham takomillashib
bordi. Bugungi kunda detallarning yeyilgan yuzalariga po‘lat lenta, sim yoki kukunsimon
kompozitsion materiallarni kontakt payvandlab qoplash wusuli mashinalarni ta’mirlash
sohasida alohida o'rin tutadi. Bu usul yordamida kerakli fizik-mexanik xossalarga ega bo‘lgan
qatlam olish mumkin bo‘lib, u ishqalanish sharoitida ishlovchi detallar uchun yeyilishga
chidamli gatlam olishni ta’minlab, mashinalardan foydalanish samaradorligini oshiradi.
Kontakt payvandlab qoplash texnologik jarayoni kamyob va qgimmatbaho payvandlash
materiallarini talab etmaydi. Kompleks mexanizatsiyalash va avtomatlashtirishga oson
moslashib, turli shakl va o‘lchamdagi yeyilgan detallarni qayta tiklash bilan bir qatorda
ularning yeyilishga chidamliligini oshiradi.

Kontakt payvandlab qoplash usuli 0,1...1,0 mm qalinlikdagi payvand qatlam olishda
juda samarali hisoblanadi. Bunda olingan qatlam shunday kompozitsion materialdan iborat
bo‘ladiki, uning strukturasi va yeyilishga chidamliligi qayta tiklanayotgan detal xossalari bilan
bir xil yoki undan yuqori bo‘ladi.

Payvandlash materiallari ichida eng samaralisi kukunsimon kompozitsion material bo‘lib,
uni detal yuzasiga payvandlaganda detalning fizik-mexanik xossalari: yeyilishga chidamliligi,
qattigligi, mustahkamligi, korroziyabardoshligi va boshqa xossalari ortadi [3, 130-b.].

Ushbu usulning ish unumdorligi tebranmayoy usuliga qaraganda 3-5 barobar yuqoridir.
Usulning afzalligi shundaki, qoplama yuzasidagi g‘adir-budurliklar nisbatan kichik bo‘lganligi
uchun mexanik ishlovga qolgan quyimlar kichik bo‘lib, u 0,1-0,5 mm dan oshmaydi.

Tok impulslari nihoyatda qisqa bo‘lgani va sovitish suyuqligi qo‘llanilgani uchun asosiy
detal qoplash jarayonida termik ta’sirga uchramaydi. Payvandlash zonasida esa (impulsning
termik ta’siri zonasi) metall toblanadi, chunki uning hajmi impuls o‘tishidan qiziydi va katta
tezlikda soviydi. Termik zonaning sovishi issiglikning sovuq detalga o‘tishi va qo‘shimcha
suyugliklar bilan sovitish hisobiga bo‘ladi.
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Shunday qilib, ushbu usul bilan gayta tiklangan detallar qo‘shimcha toblashni talab
gilmaydi va kerakli qattiqlikni qoplash jarayonida oladi. Masalan, kam uglerodli po‘latlarni
payvandlaganda qoplama qattiqligi 35HRC bo‘ladi, o‘rtacha uglerodli po‘lat lenta (Ct. 40,
Ct. 45) bilan payvandlaganda 55HRC bo‘ladi, ko‘p uglerodli po‘lat lenta 65I" va ¥8A bilan
goplanganda esa qattiglik 65-68 HRC ga yetadi.

Kontakt payvandlash rejimlarini tanlashda o‘rnatilayotgan rejimning to‘g'riligi qayta
tiklanadigan detal materiali va o‘lchamiga mos namunaga po‘lat lentani payvandlab ko‘rish
orqali tekshirib olinadi. Payvandlashning bosim kuchi, tok kuchi, tok impulsi va salt ishlash
vaqtlari, payvandlash tezligi, supportning bo‘ylama tezligi kabi rejim ko‘rsatkichlari
qurilmaning boshqaruv pulti va impuls vaqti relesi orqali belgilanadi.

Kontakt payvandlash usulini yeyilgan detallarni qayta tiklashda qo‘llash uchun
quyidagi payvandlash rejimlari va materiallar tavsiya etiladi (1-jadval).

1-jadval
Kam uglerodli po‘latlardan tayyorlangan detallarni kontakt payvandlash usulida
qayta tiklash uchun tavsiya etiladigan payvandlash rejimlari

Qalinlik | Tok kuchi Tok impuls Elektroddagi bosim Salt ishlash Payvandlash
s, mm Ipay? KA vaqti Ppay’ MlIla vaqti tezligi
way’ € weate? € vpay’ m/min.
0,8 9 0,06 0,12 0,06 1,2
1,0 11 0,08 0,15 0,08 0,8
1,2 12 0,10 0,20 0,10 0,7
1,5 14 0,12 0,25 0,14 0,6
2,0 16 0,16 0,30 0,16 0,5
3,0 20 0,28 0,35 0,28 0,4

Yuqorida keltirilgan usullar ichida po‘lat lenta yordamida payvandlab qoplash boshqgalarga
nisbatan keng qo‘llanilib kelmoqda. Bu usul yeyilish darajasi 0,3+0,5 mm bo‘lgan detallarning
podshipnik o‘rnatiladigan bo‘yinlarini qayta tiklash uchun qo‘llashda aynigsa qulay.

Usulni amalga oshirishda kontakt payvandlash dastgohiga o‘rnatilgan detallarning qayta
tiklanadigan yuzasiga ayrim-ayrim tok impulslari yordamida mahkamlab olingan po‘lat lenta
payvandlash roligi orqali ketma-ket berib turiladigan uzlukli tok impulslari, detallarning
aylanishi va roliklarning bo‘ylama harakati natijasida bir-birini ma’lum darajada qoplab
beruvchi vintsimon yo‘nalishdagi payvand nuqtalar yordamida to‘la payvandlanadi.

Kontakt payvandlashning o‘ziga xos xususiyatlaridan biri payvandlash vaqtida
payvandlash zonasiga sovitish suyugqligini berib borish mumkinligi hisoblanadi.

Natijada gayta tiklanayotgan detal ortiqcha (100° C dan ortiq) qizib ketmasligi bilan birga
payvandlangan qatlamning toblanishiga erishiladi. Payvandlash materiali bo‘lgan po‘lat
lentaning tarkibidagi uglerod miqdori va legirlovchi elementlar (Ct45; 50X; 50X®A; 65T
va boshqalar) olingan payvand qatlamining qattigligi va yeyilishga chidamliligining kerakli
giymatini ta’'minlaydi.

Bu usul mexanik ishlov berishning minimal qiymatini ta’'minlab, aynigsa podshipnik
o‘rnatiladigan yuzalarni qayta tiklashda yuqori texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlarni ta’'minlaydi.
Ushbu usulda yeyilgan detallarni qayta tiklashda kerakli gattiglik payvandlash materialining
markasiga qarab belgilanadi. Buni quyidagi jadvaldan ham ko‘rishimiz mumkin (2-jadval).
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2-jadval
Payvand qatlam qattiqligining payvandlash materialiga qarab o‘zgarishi

Po‘lat markasi Vikkers bo‘yicha Rokvel bo‘yicha
qattiqligi, HV qattiqligi, HRC

20 350 30-35

40 450 30-45

45 500 45-50

55 600 50-55

40X 700 55-60

65T 800 60-65

Xulosa

Kontakt payvandlash wusulini ta’'mirlash korxonalarida tatbiq etilishi detallarning
mustahkamligi, qattiqligi, ishchi yuza qatlamining yeyilishga chidamliligini oshirib,
ta'mirlanayotgan agregat va birikmalarning ishlash resurslarini boshqarish imkoniyatlarini
beradi.

Kontakt payvandlashning o‘ziga xos xususiyatlaridan biri payvandlash vaqtida
payvandlash zonasiga sovitish suyuqligini berib borishi qayta tiklanayotgan detallarning sifat
ko‘rsatkichlarini yanada yaxshilash imkonini beradi.

Mashina detallarining aksariyat qismi po‘lat va cho‘yandan iborat konstruksion
materiallardan tayyorlangan bo‘lib, ularning qattiqligi kvars abrazivining gattigligidan ancha
past bo‘ladi. Abraziv zarralarining qattiqligi konstruksion materiallardan tayyorlangan
detallarning qattigligidan yuqori bo‘lgani uchun ham ularning yuzasi tez yeyiladi. Shuning
uchun ham mashina detallarining yeyilishiga qarshi kurashda qattiqligi kvars zarrasining
qattigligidan yuqori bo‘lgan yuza qatlami olish muhim o‘rin tutadi.

Usulning ishlab chigarishda qo‘llanilishi natijasida mashina detallari, agregat, hamda
uzellarni ta’'mirlashda ehtiyot qism va metall sarfi kamayadi, ta’'mirlashni tezlashtiradi,
shuningdek, mashinani ta’'mirlash tannarxini sezilarli darajada kamaytiradi.
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Annotatsiya. Ushbu magqolada zamonaviy qishloq xo‘jaligi texnikalari va texnologiya-
larining ekspluatatsiya jarayonida yuzaga keladigan asosiy konstruktiv nuqsonlar va ularni
payvandlash texnologiyalari orqali tiklash masalalari tahlil qilinadi. Maqolada muammolarning
texnik-iqtisodiy tahlili, qo‘llanilayotgan payvandlash usullari va ularning samaradorligi ilmiy
asosda yoritilgan.

Kalit so‘zlar: payvandlash, qishloq xo‘jaligi texnikasi, yemirilish, qattiq qoplama, detalni
tiklash, MIG/MAG, plazmali payvandlash, xizmat muddati, ekspluatatsiya.

AHHOmayusa. B cmambe aHAAU3UPYIOMCSI OCHOBHble KOHCMpPYKMuUBHble dedekmul,
B803HUKAOWUe 8 npoyecce 3KCNJAyamayuu CO8PEMeHHOU Ce/NbCKOX035UCMBEeHHOU MexHUKU U
mexHo/102ull, @ MaKxice 80NPOCHI UX 80CCMAHOB.1€HUSl C NPUMEHEHUEM C8APOUYHBIX MEXHO102UL
IIlpedcmassieH MEeXHUKO-3KOHOMUYECKUll aHA/AU3 hpob.iem, paccmampusarmcs nNpuMeHsieMble
Memodbl c8APKU U UX 3(hheKMUBHOCMb C HAYYHOU MOYKU 3PEHUSI.

Kamouesvle cnoea: ceapka, cesbckoxo3slicmeeHHAss MeXHUKA, U3HOC, meépdoe noKpbimue,
soccmaHoseHue demasetl, MIG/MAG, nnasmeHHas c8apka, CPok CAyHcobl, IKCnayamayusi.

Abstract. This article analyzes the main structural defects that occur during the operation
of modern agricultural machinery and technologies, as well as their restoration using welding
technologies. The paper provides a scientifically grounded techno-economic analysis of the
problems, the applied welding methods, and their effectiveness.

Keywords: welding, agricultural machinery, wear, hardfacing, part restoration, MIG/MAG,
plasma welding, service life, operation.

Kirish
Qishloq xofaligi - har qanday mamlakat iqtisodiyotining tayanch tarmogqlaridan biri
bo‘lib, uning samaradorligi bevosita agrotexnik vositalar va texnologiyalarning holatiga
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bog'liq. Traktorlar, kombaynlar, ekish agregatlari, kultivatorlar, presslar va boshqa qishloq
xojaligi texnikalari qattiq ish sharoitida, ya'ni yuqori yuklama, chang, namlik, issiqlik va
vibratsiya ta’sirida doimiy ekspluatatsiya gilinadi. Bunday sharoitlar texnika gismlarining tez
yemirilishiga, mexanik nuqsonlar - yorig‘lik, deformatsiya, korroziya va ishqalanish natijasida
yuzaga keladigan eskirishlarga olib keladi. Ko‘pgina holatlarda bunday detallarni butunlay
almashtirish katta mablag’ va vaqt talab etadi. Bundan tashqari, ayrim maxsus texnikalarga
mos ehtiyot qismlar mavjud bo‘lmasligi yoki uzoq muddatda yetkazib berilishi mumkin. Shu
nuqtai nazardan, shikastlangan yoki singan detallarni zamonaviy payvandlash texnologiyalari
orqali qayta tiklash masalasi nihoyatda dolzarbdir [1].

Ushbu maqolada qishloq xo‘jaligi texnikasida uchraydigan muhim muammolar - detal va
uzellarning ekspluatatsion nugsonlari - hamda ularni payvandlash orqali bartaraf etishning
ilmiy va amaliy jihatlari tahlil qilinadi. Tadgiqot natijalari qishloq xo‘jaligi mashinalarining
xizmat muddatini oshirish, texnik xizmat ko‘rsatish samaradorligini yaxshilash va iqtisodiy
xarajatlarni kamaytirishga xizmat qiladi [2].

Ushbu tadqgiqotda qishloq xo‘jaligi texnikalarining yemirilishga uchragan yoki
shikastlangan detallarini payvandlash orqali qayta tiklash samaradorligini aniqlash maqgsad
qilingan. Tadqgiqot obyekti sifatida Andijon viloyatidagi 4 ta fermer xo‘jaligi va 1 ta mashina-
traktor parki (MTP)dagi texnikalar tanlab olindi. Umumiy hisobda 50 ta ishlatilgan, ishdan
chiggan yoki qisman shikastlangan detallardan iborat namunalar yig‘ildi. Ushbu namunalar
plug tishlari (suyak singari qattiq ish rejimida ishlovchi elementlar), traktor valiklari va
podshipnik korpuslari, kultivator disklarining ishchi qirralari, ko‘chiruvchi va aylanuvchi
mexanizmlarning metall elementlaridan iborat [3].

Tadgiqot davomida har bir detal kimyoviy tarkibi bo‘yicha o‘rganilib, 40X (GOST 4543-
71): yuqori chidamlilikka ega konstruktiv po‘lat, 45 (GOST 1050-88): eng ko‘p ishlatiladigan
karbonli po‘lat, 30XI'CA: qattiglashtiriluvchi legirlangan po‘lat, AISI 1045: xalqaro
standartga ega uglerodli po‘lat kabi po‘lat turlari aniglandi. Qolaversa, har bir materialning
payvandlanuvchanlik xossalari maxsus tekshirishlar orqali baholandi.

Tadgiqotda plug tishlar va valiklarni payvandlashda elektrod yordamida qo‘lda yoyli
dastakli payvandlash, korpus detallari va disklarni payvandlashda himoya gaz muhitida
payvandlash, nozik gismlar va termik deformatsiyaga uchraydigan detallar payvandlashda
plazmali payvandlash kabi zamonaviy payvandlash usullari va texnologiyalari qo‘llanildi [4].

Payvandlab tiklangan detallarning sifatini baholash uchun Qattiqlikni aniqglash (Brinell
usulida), Tortish sinovi, yeyilishga chidamlilik, Ultratovushli defektoskopiya singari nazorat
sinovlari o‘tkazildi. Har bir natija dastlabki shikastlangan holat bilan solishtirildi va texnik-
igtisodiy tahlil asosida baholandi.

Tadgiqot natijasida payvandlab tiklangan plug tishlar va valiklar 90% holatda tiklandi.
Plazmali payvandlash orqgali 40X po‘latli detallar termik deformatsiyasiz tiklandi. Himoya
gazlar muhitida payvandlash usulida payvandlangan disklar 700 siklga bardosh beruvchi
qattiqlikka ega bo‘ldi. Mexanik tahlil natijasida payvandlab qoplangan yuzalar dastlabkisiga
nisbatan 1.5-2 baravar yuqori qattiqlik ko‘rsatkichiga ega bo‘ldi.

Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, qishloq xo‘jaligi texnikasining asosiy ishlovchi
gismlarini payvandlab tiklash texnik va iqtisodiy jihatdan o‘zini oqlaydi. Tiklangan detallar
xizmat muddati kamida 60-80% ga oshadi. Ayniqgsa, lokal yemirilishlarda qo‘llaniladigan
qattig qoplama texnologiyasi (surfacing) detallarni almashtirish zaruratini kamaytiradi.
Plazmali payvandlash esa murakkab geometriyali qismlarda issiqlik ta’sir zonasi kichik
bo‘lishini ta’'minlaydi. Shuningdek, ko‘p marta foydalaniladigan qismlarni tiklash orqali
chigindilar miqdori kamayadi, bu esa ekologik jihatdan ham ijobiy ta’sir ko‘rsatadi [5].

Xulosa

Qishloq xo‘jaligi texnikasi detallarining yeyilish, yoriglik va deformatsiyalarini
payvandlash orqali tiklash bu tejamkor, samarali va ekologik xavfsiz texnologik yechimdir.
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Tahlillar asosida aniqlanishicha, zamonaviy payvandlash uslublari detallar xizmat muddatini
uzaytiradi va texnik xizmat ko‘rsatish xarajatlarini kamaytiradi. Kelgusida har bir detal turiga
mos payvandlash rejimlarini ishlab chigish orqali bu samaradorlik yanada oshiriladi.
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Annotatsiya. Mazkur maqolada tuproqqa ishlov berishning eng muhim usullari ko‘rib
chigiladi. Shuningdek, ish organlarining yeyilish tezligi tuprogning mexanik tarkibi, namligi
va undagi toshli qo‘’shimchalarning mavjudligiga bogliqligi tahlil qilinadi. Tuproqdagi abraziv
zarralar soni va ularning o'‘tkir qirralari qancha ko‘p bo‘lsa, ular mashina detallari yuzalariga
shunchalik kuchli yeyiluvchi ta’sir ko‘rsatishi ta’kidlanadi.

Kalit so‘zalar: plug korpuslari, zang, kesaklar, agrotexnik, yeyilish, zarralar, shudgor,
qatlam, ishqalanish, mikroqirqilish, optimal.

AHHOmayusa. B JdanHOU cmambe paccmampuearwmcsi HauboJiee B8adxcHble Memoobl
obpabomku noussl. Takxce aHaau3upyemcs 3a8UCUMOCMb CKOPOCMU U3HOCA pabo4ux 0p2aHos
om MeXaHuyecko2o cOCmaeda Nno4ebl, eé 8AAMCHOCMU U HAAUYUS KAMEHUCMbIX BK/JAKYEHULL
Ommeyaemcsi, umo uyem 6o/sibuwle 8 nouse AGPA3UBHLIX YACMUY C OCMPLIMU KpasiMu, mem
UHMeHCUBHee OHU 8030elicmayom Ha hogepxXHocmu demaJiell MAuWUH, 8bI3bI8as1 USHAWUBAHUE.

Kalouesvle cio8a: kopnyca n/ayzo8, picagyuHd, KOMKU, A2pOmexHuKd, U3HOC, 4acmuybl,
ecnawika, c/a0l, mpeHue, MUKpOpe3aHue, ONMUMA/AbHbLIL

Abstract. This article examines the most important methods of soil cultivation. It also
analyzes how the wear rate of working parts depends on the mechanical composition of the soil,
its moisture content, and the presence of stony inclusions. It is especially emphasized that the
more abrasive particles with sharp edges are present in the soil, the greater their abrasive effect
on the surfaces of machine parts.

Keywords: plow bodies, rust, lumps, agrotechnology, wear, particles, plowing, layer, friction,
microsection, optimal.

Tuproq qancha sifatli shudgorlansa, o‘simlik urug‘lari shuncha yaxshi unib chigadi va
rivojlanadi, hosil yuqori bo‘ladi, boshga qurollar bilan qo‘shimcha ishlov berish kam talab
qilinadi [1, 5-b.].

Yugqori sifatli shudgorga erishish uchun unga qo‘yiladigan quyidagi agrotexnik talablarni
bajarish kerak:

- shudgor chuqurligi belgilangan haydash chuqurligiga mos kelishi kerak, o‘rtacha haydash
chuqurligidan yo‘l qo‘yilishi mumkin bo‘lgan chetlashishlar tekis dalalarda 1 sm, notekis
relyefli dalalarda +2 sm dan oshmasligi lozim;

- plugning haqiqiy qamrash kengligi uning konstruktiv gamrash kengligidan chetlashishi
+10 % gacha ruxsat etiladi;

- tuproq palaxsasi to‘liq ag‘darilishi va o‘simlik qoldiqlari, begona o‘t urug'‘lari, o‘g‘itlar to‘la
va chuqur ko‘milishi kerak;

Shudgor yuzasidagi marzalarning balandligi va egatlarning chuqurligi bo‘yicha notekisligi
5...7 sm gacha ruxsat etiladi;
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- magbul namlikli dalalarni shudgorlaganda 10 sm dan katta kesaklarning miqdori 15...
20% dan oshmasligi kerak;

- shudgorlangan dala yuzasi tekis va tutash bo‘lishi, chala hamda haydalmagan yerlar
bo‘lmasligi kerak;

- plug korpuslari kesgan palaxsalar bir xil o‘lchamda bo'lishi kerak;

- plugni qo‘shni o‘tishlar orasida uzilishlar hamda ochiq va yashirincha chala qolgan yerlar,
butun paykalda hamda egatga kirishda va chigishda shudgorlanmagan qiyiglarga ruxsat
etilmaydi;

- marzalar ostidagi shudgor chuqurligi belgilangan ishlov chuqurligining yarmidan kichik,
ularning balandligi esa 7 sm dan katta bo‘lmasligi kerak;

- shudgorlashdan hosil bo‘lgan egat to‘g'ri chiziqli bo‘lishi kerak;

- shudgorlashda hosil bo‘ladigan palaxsalar maydalanishi va tuproq qatlami yumshatilgan
bo‘lishi lozim;

- shudgorlangan dalaning chetidagi burilish yo‘lakchalari shudgor qilinishi va ochiq egatlar
tekislanishi kerak.

Har yili ekin ekiladigan yerlarni kuzgi shudgorlashda hamda qo‘riq yerlarni birlamchi
shudgorlashda plugdan foydalanish magsadga muvofiqdir. Shudgorlangan yerni takroriy
haydashda hamda o‘g‘itlarni ko‘mishda plug ishlatiladi. Ildiz kop joylarda yerni ag‘darib,
kesaklarni maydalashga intilmasdan shudgorlash kerak (kesaklar boshqa qurollar
yordamida keyinchalik maydalanadi). Toshloq yerlar saqlagichli plug bilan haydaladi.
Yerlarni shudgorlashda uning chuqurligiga alohida e’tibor beriladi [2, 63-b.].

Shudgorlash chuqurligi tuprog-iqlim sharoiti, tuprogning unumdorligi, yer yuzasining
tuproqli qatlamining chuqurligi, mexanik tarkibi, begona o‘tlarning tarqalish darajasi hamda
almashlab ekishning dalasiga qarab tabaqgalashtirilgan holda belgilanadi. Tuproq eng qulay
namlikka (16-18%) ega bo‘lgan agrotexnik muddatlarda, kamida 20 sm (makkajoxori va
paxta uchun kamida 30 sm) chuqurlikda shudgorlanishi lozim.

Tuproqqa yuqorida keltirilgan agrotexnik talablarga javob beradigan sifatda ishlov
berilishi tuproqqa ishlov beradigan yassi ish organlarining konstruktiv tuzilishiga va fizik-
mexanik xossalariga bog‘liq bo‘ladi. Chunki ular tuprogning harakatiga garshiligi bilan
ifodalanuvchi og'ir sharoitlarda ishlaydi hamda ishqalanish va har xil kuchlar ta’siri natijasida
ishchi organlar deformatsiya va kuchlanishlarga duchor keladi.

Yemirilish jarayoni nuqtai nazaridan tuproqni yeyiltiruvchi xossasi - bu tuproqning,
tuproq tarkibidagi tashkil etuvchi zarralar va qo‘shilmalarning kesuvchi va sirpanuvchi
ta’siri natijasida, tuproqqa ishlov beruvchi mashinalar ish organlarining ishchi yuzalarini
yeyiltiruvchi, ularning geometrik shakli va o‘lchamlarini o‘zgartiruvchi xossasi
hisoblanadi.

Abraziv yeyilishning asosini abraziv donalarning qirralari orqali detallar yuzasining
mikroqirqilish jarayoni tashkil etadi. Yeyilish jarayonining jadalligiga abraziv zarralar
qirralarining o‘tkirligi va soni katta ta’sir ko‘rsatadi [2, 67-b.].

Tuproq tarkibida abraziv zarralar soni va ularning o‘tkir qirralari qancha kop bo'lsa,
ular detallarning yuzalariga shuncha ko‘p yeyiltiruvchi ta’sir ko‘rsatadi. Abraziv yeyilish
gonuniyatining to‘g'riligi tuproqqa ishlov beruvchi mashinalar ish organlarining tuproqqa
ishqalanib yeyilishida oz tasdig'ini topadi.

Tuproqqa ishlov beruvchi ish organlarining yeyilish jadalligi tuproq tarkibidagi qattiq
abraziv zarralar miqdoriga va ularni tuproq massasida qanchalik mahkam o‘rnashganiga
bog'lig bo‘ladi.

Bundan tashqari, ish organlarining yeyilish jadalligi tuprogning mexanik tarkibi va
namligiga hamda unda toshli qo‘shimchalarning mavjudligiga bog‘liq bo‘ladi. Tajribalarda
aniqlanganki, abraziv yeyilishning jadalligi va kattaligi tuprogning fizik-mexanik xossalari
orqali aniglanadi.
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Tuproq tarkibida 1,00...0,25 mm li qum va boshqa zarralari migdori gancha ko‘p bo‘lsa
metallning abraziv yeyilishi shuncha ko‘p bo‘ladi. Bunda eng ko‘p ta’sir ko‘rsatuvchi omil
bo‘lib qattiq minerallar, ya’ni mikroqattiqligi lemex po‘latining mikroqattiqligi (6,5 GPa
gacha) dan ancha yuqori 8,0..11,0 GPa bo‘lgan kvars zarralari hisoblanadi. Yeyilish jadalligida
kvars zarralarining shakli ham muhim rol o‘ynaydi.

Zarralar gancha dumaloq bo‘lsa, metall shuncha kam yeyiladi, gancha notekis bo‘lsa,
shuncha jadal yeyiladi. Bundan tashqari qum zarralarining gilsimon va gil tuproqlarda
qanchalik mahkam ushlab turilishi (ayniqsa, quruq tuproqda) ham muhim ahamiyat kasb
etadi. Bunda qum zarralari ish organi yuzasiga shuncha katta kuch bilan bosiladi, bu oz
navbatida yeyilishni shunchalik jadallashtiradi.

Agar tuproqgning (yerning) namligi optimal bo‘lsa, yer shuncha yumshoq bo‘ladi hamda
qum va boshqa zarralarining ishchi organlarga bosimi shunchalik kam bo‘ladi, yeyilish ham
shunga mos ravishda minimal bo‘ladi. Tuproqning zichligi va qattiqligining ortishi metallning
abraziv yeyilishini orttiradi. Ma'lumki, ishlash jarayonida lemexlarning tumshuq qismi, ya’ni
dolotasi eng tez yeyiladi. Bu lemexning tumshuq qismi eng ko‘p yuklanish bilan ishlashini
bildiradi [3, 7-8-b.].
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AHHOmMayus. B cmamve paccmampugaromcsi 80npocsl UCN0/Ab308AHUS pecypcocbepezaro-
Wux mexHo/102ull, HANPAB/EHHbIX HA CHUMCEHUEe yujepba, HAHOCUMO20 oKkpyxcatoujeli cpede. Ta-
Kue mexHO0.102Uuu N0380/15110M YMEHbW UMb 065EMbl 8bI6POCO8 0MX0008, COKpamums njaowadu,
3aHsIMble 0MBAAbHLIMU U HAKONUMENAbHbIMU XPAHUAUWAMU, d MAKX}Ce C8AAKAMU, U MUHUMU-
3uposame 3KoJ102uvecKue nocaedcmausi, C8s13aHHble ¢ nepepabomkoll nep8u4Ho2o0 cvipbs. Om-
desibHOE BHUMAHUE Y0e/eHO 3HAYEHUI 8MOPUYHbIX MAMEPUAIbHbBIX PECYPCO8 KAaK IKO02u4e-
CKU U 3KOHOMUYeCKU yesecoo6pas3Holl asbmepHamussl. [IpumeHeHue pecypcocbepe2aroujux
nodxodos cnocobcmeyem payuoHa/IbHOMY UCNO/Ab308AHUI0 NOOOYHLIX NPOAYKMO8, 8K/AHYAs
no/uMepHble U Kay4ykosble 0mxodbl, KAMAAUu3amopbl, WAAMbl U meépdble omxodbl pe3uHO8bIX
CMOAI.

Kalouesvle cao8a: pecypcocbepezaroujue mexHo102uu, 0mxodbl, BMOpU4HbIE MAMEPUA/b-
Hble pecypcul, OKpyxcarouwas cpedda, nepepabomka nepeuvHoO20 Cblpbsl, ymuauzayusi, N060YHble
npodykmbl, NoAUMEPHbIE 0MX0dbl, KAMAAU3AMOPbI, WAAMbI, KAy4YyKosble 0mxodbl, meépdvie
omxodbl pe3UHO8bIX CMOI.

Annotatsiya. Maqolada atrof-muhitga etkazilgan zararni kamaytirishga qaratilgan
resurstejovchi  texnologiyalardan foydalanish korib chiqgiladi. Bunday texnologiyalar
chigindilarni kamaytirish, ularni saqlash joylari va poligonlar egallagan maydonlarni
qisqartirish, birlamchi xomashyoni qayta ishlash bilan bog‘liq atrof-muhitga ta'sirini
minimallashtirish imkonini beradi. lkkilamchi moddiy resurslarning ekologik va iqtisodiy
jihatdan foydali muqobil sifatidagi ahamiyatiga alohida e’tibor qaratilmoqda. Resurslarni
tejovchi yondashuvlardan foydalanish qo‘shimcha mahsulotlar, jumladan, polimer va kauchuk
chiqindilari, katalizatorlar, loy va qattiq chigindilar rezina qatronlaridan oqilona foydalanishga
yordam beradi.

Kalit so‘zlar: resurslarni tejaydigan texnologiya, chigindilar, ikkilamchi moddiy resurslar,
atrof-muhit, birlamchi xomashyoni qayta ishlash, utilizatsiya, qo‘shimcha mahsulotlar,
polimer chiqindilar, katalizatorlar, shlamlar, kauchuk chiqindilar, rezina smolalarning qattiq
chigindilari.

Abstract. The article considers the issues of using resource-saving technologies aimed
at reducing damage to the environment. Such technologies allow to reduce waste emissions,
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reduce the areas occupied by dumps and storage facilities, as well as landfills, and minimize
the environmental impacts associated with the processing of primary raw materials. Special
attention is paid to the importance of secondary material resources as an environmentally and
economically viable alternative. The use of resource-saving approaches promotes the rational
use of by-products, including polymer and rubber waste, catalysts, sludge and solid waste of
rubber resins.

Keywords: resource-saving technology, waste, secondary material resources, environment,
processing of primary raw materials, utilization, by-products, polymer waste, catalysts, sludge,
rubber waste, solid waste of rubber resins.

Pecypcocbeperaroniass TEXHOJIOTUSA — 3TO OpPraHMU3alUsl NPOU3BOACTBEHHOIO MpPOLECCa,
Py KOTOPOW 00'bEMBI 06pa30BaHUA OTXOJ0B CBeJleHbl K MUHUMYMY, a CaMH OTXO/bl Ilepe-
pabaThIBalOTCA B MOJIHOLEHHble BTOPUYHble MaTepuaJibHble pecypcbl. Takasg TexXHOJIOTUs
npejnoJsaraeT Co3JjaHMe ONTHUMaJIbHbIX NPOM3BOJCTBEHHBIX CXeM C 3aMKHYTbIMU MaTepH-
aJIbHBIMU U 3HepreTUYECKMMU NOTOKaMU. BHespeHHe pecypcocbeperawoimux noJxo0B IMo-
3BoJiseT [1]:

- CHU3UTb WJM NpPeJOTBPAaTUThb yllep0b, HAHOCMMBIA OKpYXamwllel cpeje BbIOpocaMu
OTXO/I0B;

- COKpPAaTUTh IJIOAJX 3eMeJib, 3aHATHIX OTBaJIbHbIMU XpPaHUJ/IMULIAMH, HAKONUTEIAMHU U
CBaJIKaMU;

- YMEeHbUIMTb 3arpsi3HeHHe OKpyKallleh cpejbl, O0O0YyC/JOBJeHHOe MepepaboTKOU
IEepBUYHOrO ChIpbsl, U KOMIIEHCHPOBAaTb €ro 3a CYéT MWCNO0Jb30BAaHUSA BTOPUYHBIX
MaTepUabHbIX U 9HEPreTUYeCKUX peCcypcoB.

KoMmniekcHas mnepepaboTka Ccbhlpbsl 3aKJ/JH4yaeTCsd B HCIOJb30BaHUHU BCeX
MHUHepaJbHbIX KOMIOHEHTOB INyTEéM IMpeBpallleHUs HUX B IMOJIE3HYI MNPOAYKLUIO
3a CYET COBMelleHUS HECKOJbKUX TEeXHOJOTHUYeCKUX TMpOLeccoB B paMKax
ofHoro mnpeanpusaTuda. Ilpyu 3ToM o0coboe BHUMaHUe yjesseTcd INepepaboTke
M YTUJH3aLUU NOOGOYHBIX NPOAYKTOB M OTXOZOB C LeJibl0 MX HCNOJb30BAaHUS B
KadyeCcTBe BTOPUYHBIX pecypcoB. B yc/i0BuAX pa3BUTHUA HAYKU U TeXHUKHU NOCTOSHHO
pacuiupsieTcss HOMEHKJIaTypa YTHUJIU3UPYEMbIX OTXOJ0B, OCOGEHHO B XMMHYECKOH
NPOMBIIIJIEHHOCTU. MaKCUMaJibHO NOJIHAA yTUJMU3aLUsd TOJHUMEPHBIX OTXO/0B
N03BOJISIET HE TOJbKO COKPAaTUTh NOTpebeHUe HePTHU U ra3a, HO U CHU3UTh HArpy3Ky
Ha OKpYXKaWIYI0 Cpejly, YUYUThIBas, YTO OJUMepbl KpalkHe MeJJIEHHO pa3JiaraloTcs B
NPUPOJAHBIX YCJI0BUSAX [2, ¢c. 123-126].

B  HedTenepepabaThiBarolmeii M = HepTeXMMUYECKOM  NPOMBIIIJIEHHOCTH  BCe
IPOU3BO/ICTBA, B KOTOPBIX 00pa3yOTCA OTXO/bl, Ie/IATCA Ha [Be TPyNIbl B 3aBUCUMOCTH OT
TEXHOJIOTUYEeCKUX MPOLLeCCOB:

1. IlpousBoacTBa C KOMIIJIEKCHOM  (U3MKO-XMMHYECKON TNepepaboTKOH
ceipbsd. K HUM oTHOcATCcA: HedTenepepaboTKa, OCHOBHOM OpraHHYeCKUM CHUHTE3,
IPOMBIIIJIEHHOCTh CUHTETUYECKOTO KaydyyKa, cjJaHlenepepaboTrka. B aTux orpacasax
06pasyTcAd No604YHble MPOAYKTHI U OTXOJAbl (HampuMep, KUCJble T'yAPOHbI, CMOJIBI
nuposinda, ¢eHosibHasg cMoJia, cyJbdaTHbIe BOJbl, KyOOBble OCTAaTKH, IIJaMbl),
KOTOpble MOTYT ObITh MCIOJIb30BaHbl B KaueCTBe CbIpbfl MOCJe AOPAabOTKHU WU KakK
rotoBas npoayknus [3, c. 74-82].

2. IlpousBojcTBa C MeXaHHWYECKOM U MeXaHOXMMHUUYECKOU mnepepaboTkoil. OTxomamMu
B TaKUX NMPOU3BOJCTBAX SBJSITCA OCTATKU Cblpbsl, MaTepHUaIoB U MoJjydabpUKaTOB, He
yTpaTUBLIME MOJHOCTbIO CBOM CBOMCTBA, HO He COOTBETCTBYWILMe cTaHaapTaM. [locie
Jl0pabOTKU OHHU MOTYT UCIOJIb30BAaThCSA MOBTOPHO B NPOU3BO/CTBE, KaK JOOABKU K ChIPbIO
WJIU KaK CaMOCTOsITeJIbHbIe MaTepUaJbl.

[lo arperaTHOMY COCTOSIHHIO OTXO/bI JleIATCA Ha [4, c. 16-18]:
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- TBEép/ible: OTPAbOTaHHbIE KaTaJIKW3aTOPHI, lIJIaMbl, KAy4YKOBbIE OTXO0/lbl, HEBYJIKAHU30-
BaHHAas U BYJIKAHU30BaHHAasl pe3WHAa, Pe3MHOTKAaHEBble U Pe3UHOMETALJIMYEeCKUE OTXO/ibl,
W3HOIIEHHbIE U3/Ie/IUs;

- XKUJKHEe: TMOoJIMaJIKUIO0eH30/bHAsA CMOJIa, [EeHOpeareHThbl, MOTOPHbIe TOIJIUBA,
NUPOJIM3HbIE CMOJIbI, KyOOBble OCTAaTKH, CIUPTHI, KJEH, PacCTBOPUTE]H, OTpaboTaHHas
cepHas KMCJIOTa, Cy/ibpaTHbIe U aMMUAYHbIe BO/Ibl, PACTBOP XJIOPUCTOT0 HATPHUS U AP.;

- rasoobpasHble: HECKOHJEHCUPOBAHHbIE Ta3bl, BOJOPO/I, Ta3bl MOJYKOKCOBAaHUS, rasbl
HepTenepepabOTKH U Jip.

[Io cTemeHM OMAaCHOCTU OTXO[ibl KJAcCUPULUUPYIOTCS KaK ONacHble W HeomacHble. K
OTNIACHBIM OTHOCSATCSI OTXO/bl, COJlepKalljie TOKCUYHbIE, B3PbIBOOMACHBIE, M0KapOONacHble
WM OHOJIOTMYECKHM aKTHBHbIE BellecTBa, a TaKXKe CIOCOOHble B3aWMMOJEHCTBOBATb C
JIDyTUMH BeleCTBaMU W NPUYUHATH BpeJ 4YeJIOBEKY U OKpyKawied cpene. [Ipumepbl
OTIACHBIX OTXOJ0B: CMOJIbI MHUPOJIM3a, MOJHUAJKUIOEH30/IbHbIE COeJJUHEHUS, OTpaboTaHHAs
KHCJI0Ta, HepTeXUMUUEeCKHE ra3bl, 0TXO/bl KJIeeB U pacTBopuTesei [5, c. 51-56].

Knacc omacHocTH ycTaHaB/IMBaeTC C MCIOJIb30BAHUEM 3JKCIEPUMEHTANbHbIX U
pPacYETHBIX METOJIOB B 3aBUCMMOCTU OT MOTEHLMAJbHOTO BO3JEUCTBUSL HAa OKPYKAIOLIYIO
cpeny:

[ kJ1acc - Ype3BbIYaHO ONACHBIE,

[I ks1acc - BbICOKOOTIACHBIE,

[II kacc - ymepeHHO onacHble,

IV knacc - masioonacHele,

V kJlacc - IpakTUYeCKU HeolacHbIE.

[[pyuMepaMy HeoMacHbIX OTXOJIOB MOTLYT CJAYXXUTb OTZeJibHble OTpaboTaHHbIE
KaTaJIM3aTopbl, KAy4yKOBbIe OTXO/bl, HEKOTOPbIE LLJaMbl U TBEP/ible PE3UHOTEXHUYECKUE
OCTaTKH.

[lo cTeneHu MCNOB30BAHUSA OTXO/bI JEJIATCS Ha:

- WUCHO0JIb3yeMble MOJIHOCTbIO WM YACTUYHO (BTOPUYHbIe MaTepUajibHble PeECYpChl) —
3TO OTXO/ibl, BOBJIEYEHHbIE B IOBTOPHOE KUCMOJIb30BAaHUE KaK ChIpbE /i HOBOIO MPOJYyKTa
JIUO0 B TOM >K€ TEXHOJIOTUYECKOM ILMKJie (HampuUMep, pereHepHpoBaHHbIe KaTaJlHW3aTOPBHI,
YKpenJéHHasi cepHas KUCJI0Ta, 060raiiéHHble acCO0TeKCTUIbHbIE OTXO0/Ibl);

- HEUCNO0JIb3yeMble OTXOJbl - He HAXOAAT MPUMEHEHUsS HAa COBPEMEHHOM YpOBHE
pa3BUTHUSA TexHOJIOTUW. [IpuMepbl: KUC/ble TYAPOHbI, 30Jila CAAHLEB, LLJIaM TUJPOOKUCH
QJIIOMUHUS, pe3rnHOMeTa/JINYecKhe U acOeCcTOTEXHUYEeCKUEe OTXO/lbl, U3HOLIeHHasl OOYBb,
WUTPYIIKU U CIIOPTTOBApbl U3 pe3uHbl. TaKue OTXO/bl YHUYTOXKAKTCSA MyTEM 3aXOpPOHEHMS,
CKUraHUsA 6e3 yTUJIU3aL UM TelJa, copoca B BOJLOEMBI UM BblOpoca B aTMocepy.
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TIKUVCHILIK SANOATIDA AGROTEXNIKA VA ILG‘OR TEXNOLOGIYALAR
UYG‘UNLIGI: IMKONIYATLAR VA ISTIQBOLLAR

Mamatqulova Saida Raxmatovna,
Farg'ona davlat texnologiya universiteti
“Yengil sanoat muhandisligi” kafedrasi
katta o‘qituvchisi (PhD)

e-mail: sm.mamatqulova@ferpi.uz

Anotatsiya. Mazkur maqolada yengil sanoat, xususan, tikuvchilik sohasi bilan agrotexnika
va zamonaviy texnologiyalar o‘rtasidagi ozaro bog‘liqlik tahlil qilingan. Maqolada zamonaviy
texnologiyalarning, xususan, raqamli monitoring, avtomatlashtirilgan tola ishlov tizimlari va
klaster yondashuvining sohaga integratsiyasi ham o‘rganilgan.

Kalit so‘zlar: sun’y intellekt qishloq xo‘jaligida, iot qishloq xo‘jaligi, tola sifati, avtomat-
lashtirish, tola ajratish texnologiyasi, qishloq xofaligi va sanoat integratsiyasi, cad/cam
tizimlari, 3D prototiplash, raqamli bosma, tikuvchilikda innovatsiyalar, ekologik toza
mahsulotlar, klaster yondashuvi.

AHHOmMayusA. B Hacmosiwell cmambe NpoaHaAu3upo8aHd 83aumocesidb mexcdy 162Kol
NPOMbIUWAIEHHOCMbIO, 8 YACMHOCMU WEEUHOU 0mpac/abl, a2poOmexHUKoll U co8pemMeHHbIMU
mexHosozuaMu. Ocoboe 6HUMaHUe yde/neHO UHMez2payuu 68 Oompacab COBPEMEHHbIX
MexHo/102u4ecKUx pewleHull, makux Kak yug@posoll MOHUMOPUHZ, A8MOMAMU3UPOBAHHbLIE
cucmembul 06pabomMKuU 80/10KOH U KAACMeEPHbIU N0AX00.

Kalouegvle csa08a: uckyccmseHHbulll UHMEA/NEKM 8 CeAbCKOM X03slicmee, UHmMepHem
seujell 8 cesIbCKOM X03sllicmae, Ka4ecmeo 80/10KHA, A8MOMAmMu3ayus,, mexHo/102usl pa3oeeHusi
80/10KHA, UHMe2payusi CeabCKo20 X03slicmea U npomvlulieHHocmu, cucmemsl cad/cam, 3D
npomomunupogaHue, Yyugposas neuams, UHHOBAYUU 8 WEEIHOM npou3sodcmae, IK0102U4eCKU
yucmule NpodyKmbl, KAACmMepHbll N00X00.

Abstract. This article analyzes the interconnection between the light industry — particularly
the sewing sector — and agronomic methods, as well as modern technologies. It also explores the
integration of modern technologies, including digital monitoring, automated fiber processing
systems, and the cluster-based approach.

Keywords: artificial intelligence in agriculture, iot in agriculture, fiber quality, automation,
fiber separation technology, integration of agriculture and industry, cad/cam systems, 3D
prototyping, digital printing, innovations in sewing, eco-friendly products, cluster approach.

Yengil sanoat, ayniqgsa, tikuvchilik sohasi, bugungi globallashuv sharoitida innovatsiyalar
va texnologiyalar bilan chambarchas bog‘liq sohalardan biriga aylanmoqda. Shu bilan birga,
sohani xomashyo bilan ta’minlashda qishloq xo‘jaligi, xususan, agrotexnik tadbirlar va
ularning samaradorligi katta rol o‘ynaydi. Paxta, zig'ir, kanop, ipak kabi tolali o‘simliklarning
yetishtirilishidan to wularni qayta ishlashgacha bo‘lgan jarayonda agrotexnika va
texnologiyalar uyg‘unligi muhim ahamiyat kasb etad.i.

Tikuvchilik sohasi uchun asosiy xomashyo bo‘lgan tabiiy tolalar - paxta, zig'ir, ipak va
boshqalar - sifatli bo‘lishi uchun quyidagi agrotexnik tadbirlar katta ahamiyatga ega: yerga
ishlov berish va uruglik sifati - hosildorlik va tolalarning sifat ko‘rsatkichlari bevosita
bog'liq; sug‘orish va oziqlantirish tizimi - paxta va boshqga texnik ekinlarning tola uzunligi
va yumshogqligini ta’'minlaydi; zararkunandalarga garshi kurashish - kimyoviy vositalarning
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me’'yorda qo‘llanishi keyingi tola ishlov berish jarayonlariga ta’sir giladi; mexanizatsiya va
avtomatlashtirilgan usullar - hosil yig‘imi va dastlabki saralash sifatini oshiradi [1].

Bu omillar tolalarning kimyoviy tarkibi, zichligi, egiluvchanligi va rang berishga moyilligiga
bevosita ta’sir qgiladi.

Tikuvchilik sanoatining asosiy harakatlantiruvchi kuchlaridan biri sifatli xomashyo
hisoblanadi. Bu xomashyo ko‘pincha tabiiy tolalar (paxta, zig'ir, ipak, kanop) shaklida gishloq
xojaligi orqali yetishtiriladi. Shu sababli tikuvchilik sanoati samaradorligining boshlang‘ich
bosqichi agrotexnik tadbirlar tizimidan boshlanadi [2].

Agrotexnika - bu ekinlarni yetishtirishda agrobiologik va iqtisodiy mezonlarga asoslangan
yerga ishlov berish, urug’ tanlash, ekish va parvarishlash jarayonlarining ilmiy asoslangan
tizimidir. U tola beruvchi texnik ekinlarning miqdoriy va sifat ko‘rsatkichlarini belgilaydi.
Demak, agrotexnika faqat qishloq xofjaligi sohasi bilan cheklanmaydi, u sanoat ishlab
chiqarish zanjirining boshlang‘ich va hal giluvchi bosqichidir.

Tikuvchilik sanoati bugungi kunda fagat mehnat resurslariga tayangan oddiy ishlab
chigarish sohasi emas, balki ragamlashtirilgan, avtomatlashtirilgan va ekologik talablarni
gondiruvchi texnologik kompleksga aylanish yo‘lida rivojlanmoqda. Ushbu rivojlanish
sanoatning barcha bosqichlarida - xomashyo yetishtirishdan tortib tayyor mahsulotni eksport
qilishgacha bo‘lgan jarayonlarda sezilmoqda [3].

Qishloq xo‘jaligi sohasidagi texnologik yechimlar tikuvchilik sanoatining barqaror
xomashyo ta’minotini belgilaydi. Quyidagi ilg‘or texnologiyalar buning asosiy omillaridan
hisoblanadi: sun’iy intellekt va dronlar yordamida agro-monitoring; paxta va boshqa tolali
ekinlar holatini real vaqtda tahlil qilish, o‘g'itlash, sug‘orish yoki kasalliklar tarqalishini
oldindan aniqlash imkonini beradi. Bu texnologiyalar hosil sifati va bir xillikni ta’'minlab,
keyinchalik ishlab chiqariladigan ip va matoning sifatini barqarorlashtiradi; IoT (Internet
of Things) asosidagi yer nazorati tizimlari, dehqonchilikdagi 10T sensorlari tuproq namligi,
harorati, o‘git miqdori va boshqa parametrlarni kuzatadi. Natijada hosildorlik oshib,
agrotexnik xatoliklar kamayadi, bu esa tikuvchilik uchun zarur bo‘lgan xomashyoning sifati va
hajmini kafolatlaydi.

O‘zbekistonda va dunyoda organik paxta yetishtirish bo‘yicha jadal ishlar olib borilmoqda.
Bu jarayonda sun’iy kimyoviy vositalarsiz, tabiiy ekotizimga zarar yetkazmagan holda tola
yetishtiriladi. Bu turdagi xomashyo xalgaro bozorda yuqori baholanadi va eksportbop
hisoblanadi [4].

Xom tolani paxtadan yoki boshqa o‘simliklardan ajratib olish va uni dastlabki qayta
ishlash bosqichi to‘qimachilik sanoati uchun muhim ahamiyatga ega. Bu jarayonda quyidagi
texnologiyalar, ayniqsa, dolzarb hisoblanadi: avtomatlashtirilgan tola ajratish uskunalari
(ginlar) tolani urug‘dan aniq va minimal yo‘qotish bilan ajratib oladi. Ushbu uskunalar tolani
qisqartirmaydi, shikastlamaydi va chigindilarni kamaytiradi.

Ragamli tola sinov laboratoriyalarida xomashyo eksport qilinishidan oldin laboratoriya
sharoitida tahlil gilinadi: tolaning uzunligi, zichligi, rangi va boshqa xossalari maxsus raqamli
qurilmalar yordamida o‘lchanadi. Bu esa ishlab chigaruvchiga xomashyo sifati haqgida to‘liq va
aniq ma’lumot beradi [5].

Zamonaviy tikuvchilik sanoatida ishlab chiqarish samaradorligini oshirish, mahsulot
sifati va dizaynini takomillashtirish uchun quyidagi texnologiyalar joriy etilmoqda: CAD/
CAM tizimlari (Computer-Aided Design / Manufacturing) Kiyim dizayni, namunaviy kesish
va joylashtirish avtomatlashtirilgan dasturlar orqali amalga oshiriladi. Bu ishlab chiqarish
tezligini oshiradi va chiqindilarni kamaytiradi; 3D prototiplash va virtual moslash
kiyimlar fizik namunasi tayyorlanmasdan oldin 3D shaklda ko‘rib chiqiladi, o‘lchovlar
bilan virtual tarzda tekshiriladi. Bu dizayn, marketing va ommaviy ishlab chiqarishda vaqt
va mablagni tejaydi; ragamli bosma texnologiyalari (digital textile printing) an’anaviy
bo‘yoq vannalari o‘rniga ragamli bosma printerlar yordamida to‘gimalarga yuqori
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aniqlikdagi naqgshlar bosiladi. Bu usul ekologik toza bo‘lib, suv va bo‘yoq sarfini keskin
kamaytiradi [6].

Xulosa

Tikuvchilik sanoati yengil sanoat tarmog‘ining eng muhim yo‘nalishlaridan biri sifatida
nafaqat tayyor mahsulot ishlab chiqarish, balki uning butun zanjiridagi har bir bosqichga
e’tibor qaratishni talab qiladi. Ushbu maqolada ko‘rib chiqgilganidek, tikuvchilik sanoati
samaradorligi va mahsulot sifatining boshlang‘ich nuqtasi - bu agrotexnik tadbirlarning ilmiy
asoslangan holda amalga oshirilishidir. Paxta, zig‘ir, ipak va boshqa tolali ekinlarning yerga
ekilishidan boshlab parvarishlanishi, tola sifatini belgilovchi agrotexnik amaliyotlar bevosita
sanoat mahsuloti sifatiga ta’sir giladi.

Zamonaviy texnologiyalar esa bu jarayonni yangi bosqichga olib chigmoqda. Sun’iy
intellekt, 10T, ragamli monitoring, avtomatlashtirilgan tola ishlov berish uskunalari, 3D
dizayn, ragamli bosma va blockchain texnologiyalari - bularning barchasi nafaqat ishlab
chiqarish samaradorligini oshirish, balki ekologik xavfsizlik, eksport salohiyati va iste’'molchi
ishonchini mustahkamlashda muhim vositalarga aylangan.

Qishloq xo'jaligi va sanoat tarmogqlari o‘rtasidagi integratsiyani chuqurlashtirish, ayniqgsa,
klaster yondashuvi asosida ishlash, tikuvchilik sohasini yanada barqaror va raqobatbardosh
qiladi. Agrotexnika va texnologiyalar uyg‘unligi orqali tikuvchilik sanoati nafaqat ichki
ehtiyojlarni qondiradi, balki xalqaro bozorlarda sifatli va ekologik toza mahsulotlar bilan
ishonchli ishtirok etadi.
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AHHOmMayus. B cmamve paccmompeHbl co8peMeHHble HayYHble N00X00bl K 060CHOBAHUHD
PEHCUMHBIX  NApamMempo8 3/1eKmpomexHo/102ull, NpuMeHsieMovlX 045 O00HOBPEMEHHO20
8bIpAWUBAHUS NWEHUYbl U XJ0NKA 8 meyeHue O00HO20 da2papHO20 Ce30HAd. AHaaus
HAy4YHblX nybaukayuli nokazaa 3@PEPeKmusHOCMb UCNO/Ib308AHUSL  8bICOKOBO/LMHO20
asekmpocmamuyeckozo noasi (HVEF) 0a8 cmumyasyuu pocma X/JA0N4AMHUKA, a MAakice
peseliHozo Mmemoda nocesa 045 co8MeuwjeHuUsi KyAabmyp 6e3 nomepu ypoxcatiHOCMu.
[IpusedeHbl Kaw4e8ble napamempsl U MEXHO/02U4eCKUe pexcumbsl, obecnevusarowjue
Hauyvywue azpomexHuveckue pesy/sbmamol. Memodosoausi ucci1edo8aHusi 0CHO8bIBANACL HA
cucmemamu4eckoM AHAJ/U3e OMeYeCMBEHHbIX U 3apy6exncHbIX peyeH3upyembvlx nybaukayut,
pasmewéHHvix 8 6azax daHHbix Scopus, Web of Science, MDPI u Nature. Hcnosib308aaucs
Memodbl  KOHMEeHM-aHA/Au3d, CPasHUMe/AbHO020  AHA/AU3A — PeNCUMHbIX — napamempos
(HanpsijceHue, 4yacmoma, O0/Aume/abHOCMb B030elicmausl), a makxce UHmMepnpemayus
9KCNepuMeHma/abHbuIX pe3y1bmamos, npusedéHHbuIX 8 ucmovHukax. Paboma ocHogblieaemcs Ha
0600uWjeHUU IKCNepUMEHMA/AbHBIX OAQHHbIX, HOPMAMUBHbIX JOKYMEHMO8 U hepedosozo onsbima,
npedcmas/s1eHH020 8 8edyWUX HAYYHbIX HCYPHANAX.

Kalouegvle cno8a: ss1ekmpomexHo/ai02Ul, XA0N0K, NwWeHUYd, peaeliHblll N0ces, percuMHbIe
napamempbl.

Annotatsiya. Maqolada qishloq xo‘jaligi bir mavsumida bug'doy va paxta yetishtirishda
qo'llaniladigan elektr texnologiyalari ish parametrlarini asoslashning zamonaviy ilmiy
yondashuvlari ko‘rib chiqilgan. IImiy nashrlar tahlili g'oza o'sishini rag‘batlantirish uchun
yugqori voltli elektrostatik maydondan (HVEF) foydalanish, shuningdek, hosilni yo‘qotmagan
holda ekinlarni birlashtirish uchun releli ekish usulidan foydalanish samaradorligini
ko‘rsatdi. Qishloq xofjaligining eng yaxshi natijalarini ta’'minlaydigan asosiy parametrlar
va texnologik me’yorlar keltirilgan. Tadqiqot metodologiyasi Scopus, Web of Science, MDPI
va Nature ma’lumotlar bazalarida joylashtirilgan mahalliy va xorijiy ekspertlar tomonidan
ko'rib chiqilgan nashrlarning tizimli tahliliga asoslandi. Ish davomida me’yor parametrlari
(kuchlanish, chastota, ta’sir qilish muddati)ni kontent-tahlil va qiyosiy tahlil qilish, shuningdek,
manbalarda berilgan eksperimental natijalarni sharhlash usullaridan foydalanilgan. Ish
yetakchi ilmiy jurnallarda taqdim etilgan eksperimental ma’lumotlar, me’yoriy hujjatlar va
ilg‘or tajribalarni umumlashtirishga asoslangan.

Kalit so‘zlar: elektrotexnika texnologiyalari, paxta, bug‘doy, rele ekish, ish parametrlari.
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Abstract. This article examines contemporary scientific approaches to
substantiating the regime parameters of electrical technologies used for the
simultaneous cultivation of wheat and cotton within a single agricultural season. A
review of scientific publications demonstrates the effectiveness of using high-voltage
electrostatic fields (HVEF) to stimulate cotton growth, as well as the relay planting
method to combine crops without yield loss. Key parameters and technological regimes
that ensure optimal agrotechnical outcomes are presented. The methodology is based
on a systematic analysis of peer-reviewed domestic and international publications
indexed in databases such as Scopus, Web of Science, MDPI, and Nature. Methods
included content analysis, comparative assessment of operational parameters (voltage,
frequency, exposure duration), and interpretation of experimental findings reported in
the literature. The study is grounded in the synthesis of experimental data, regulatory
documents, and best practices published in leading scientific journals.

Keywords: electrical technologies, cotton, wheat, relay seeding, operating parameters.

BBeaenue

CoBpeMeHHble  YyCJOBHS  arpapHoro NpoOU3BOACTBA  TpeOyHT  ONTHUMAJbHOTO
UCI0JIb30BAaHUA MPUPOAHBIX M 3HEPreTUYeCKUX pecypcoB, OCOOEHHO B CTpaHaxX C
OrpaHUYEHHBIM 0060pPOTOM oOpoliaeMbix 3eMesib. OJHOW M3 aKTyaJbHbIX 3a/jay SBJISETCA
COBMellleHHe BbIpallUBaHUA [IByX CTpAaTErH4yeCKU BaKHBIX KyJIbTYP — HNIIEHULbl U XJIONKA
- B paMKax oZHOro ce3oHa. OZHUM M3 UHHOBALMOHHBIX pelleHUM B 3TOM HalpaBJIeHUU
SABJISAAIOTCA 3JIeKTPOTEXHOJIOTUH, MO3BOJIAKOLIME BO3JEWCTBOBAaTb Ha QU3UOJIOTHYECKHE
IpolLecchl pocTa U pa3BUTHUA pacTeHUH. B faHHOW cTaTbe 0600IIEH M CUCTeMAaTU3UPOBAH
MUPOBOU ONBIT NPUMEHEHUS TAKUX TEXHOJIOTUH, BK/IOYas BO3JeMCTBUE BbICOKOBOJbTHOTO
anekTpoctatudeckoro noJss (HVEF) u penelinbiit Meton noceBa. Llesnbio paboThl siBiasieTcs
omnpe/ieJleHHe OINTHMAJIbHBIX IApaMeTpPOB U YCJOBUM WX IPUMEHEHUS B KOHTEKCTe
NOBBILIEHUA YPOXKaUHOCTU U YCTOUYMBOCTH PACTEHHUMU.

KpoMme Toro, akTyaJbHOCTb Npo6JeMbl BO3pacTaeT B YCJAOBUSAX H3IMEHEHUS
KJMMaTa U pOCTa HaceJleHWs, YTO TpebyeT OT arpapHOro CeKTopa MOBBbILIEHHUSA
NPOJYKTUBHOCTU IpPU COXpPaHEHUU YCTOWYHUBOCTH 3KocucTteM. Ocoboe BHHUMaHHE
yAeadeTcsd TeM CTpaHaM, IJie XJONOK W MNUeHHWLA fABJAKTCA CTpaTerd4yeCKMMHU
KyJbTypaMH, Hanpumep, Y36ekuctaHy, HHauu wu IlakucrtaHy. OIJeKTpUYecCKHUe
BO3/JleMCTBHUSA Ha paCTeHUSA pAaCCMAaTPUBAKTCA He TOJBKO KaK MeTOJ CTUMYJIALUHU
poCTa, HO M KaK 3KOJIOTUYEeCKM YHUCTasd aJbTepHAaTHBAa XWUMHUYECKHM IpenapaTaM.
AHanu3 CywmecTBYOUIMX HAYYHBIX pelleHUM IOMOXKeT ONpeAe,UTb HalpaBJIeHUA
JlaJIbHEUIIMX NPUKJIAJHBIX UCCTAeJ0BAHUN.

JluTepaTypHblii 0630p IMOKa3bIBaeT, YTO MeETOJ, BO3JEWCTBUS BbICOKOBOJbTHBIM
anekTpoctatudyeckuM nosieM (HVEF) yxe 6osiee JByx [JlecATUETHN HCHOJb3YETCS B
JIabOpaTOPHBIX U MOJIEBBIX 3KCIEPUMEHTaX [Jis CTUMYJSALMU POCTAa CeMSH XJIOMYAaTHUKA,
NUIeHHUIbI, COM U JApyrux KyjabTyp [1]. OnTumasbHble napaMeTpbl BO3JEWCTBUS -
HanpsbkeHue ot 10 go 20 kB, skcnio3unusa 1o 40 ceKyHA U pacCTOSIHUE MEXAY 3JIEKTPOLaMH
8-12 cM - AeMOHCTPUPYIOT MOJIOXKUTEJNbHOE BJAUSHUE HA BCXOXKECTb U GMOMACCy pacTEeHUM.
KpoMe Toro, TexHoJiorusi pesieiiHoro moceBa, ocobeHHO B MHauu u IlakucraHe, MIUPOKO
uccaenyetcsa Kak 3¢ppeKTUBHAs CHCTeMa COBMeEIeHUs KyJbTyp, IJie MIIeHUIa BbICeBAETCs
B CcTosAlMe pacTeHus xjonka [2]. [ly6sukanuu B xypHasiax Experimental Agriculture u
Sustainability mo{uépkHBalOT POCT ypoxkaWHOCTHU miueHUlbl A0 40%, a TakKe CHUXKeHUE
NoTeph BJIATU B moyBe [2; 3].

B To xe BpeMms, OTeyeCTBEHHble W POCCUMCKHE WCCHAELOBAHMUA J[eJaloT aKLeHT Ha
NOTeHIMa/le IJIa3MEHHbIX M HMIYJbCHBIX 3JIEKTPOTEXHOJIOTUM KaK aJIbTepHATUBBI
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XUMHUYECKOMY IPOTPABJIMBAHMUIO, @ TAKKe HA HE0OX0AMMOCTH GOPMUPOBAHNUS HOPMAaTUBHOM
Y TeEXHUYEeCKOW 6a3bl JJ/1 alalTalluu JaHHBIX pelleHUl B arpapHbIx cucteMax ctpaH CHT.

MaTepuasibl ¥ METOABI UCC/IEAOBAHUSA

MeTofo0/10rusl Mccaef0BaHUSA OCHOBBIBAETCS HAa aHajJW3e COBPEMEHHbIX Hay4YHbIX
nyo6JuKaui U3 MeXJyHapoiHbIX 6a3 AaHHbIX, TakuX Kak Nature, MDPI, ResearchGate
u Cambridge Journals. Bbliu oTo6paHbl peleH3UWpPyeMble CTaTbH, COJEpIKalUe
JlaHHble MO0 peXHWMaM NpPUMEeHEeHHUS 3JEKTPOTEeXHOJOTMM B arpapHoi cdepe, c
0COOBIM BHMMaHHEM K XJIONKY U nueHuue. [I[poBeseHa cucTeMaTu3alnus napaMeTpoB
Bo3jeiictBua HVEF (HampsikeHue, paccTosHUE, NPOAOKUTENbHOCTb) [1; 4], a
Takxke 3(0(dEeKTUBHOCTU peJsiedHOro mnoceBa B ycaoBUAX [0xHoU u lleHTpasbHOHU
Asuu [2; 5]. CtaTbu OBbLIM KJACCUPULKUPOBAHblI MO THUNY TEXHOJOTUHU, PETUOHY
IpUMeHeHUsA U KOJMYECTBEHHbIM pe3yJabTaTaM (ypoXKalHOCTb, 3Hepros3aTparhl).
Takxe Oblsla MpoBejeHa CpaBHUTeJbHAsA OLleHKA MyO6JIMKAaLMP MO0 KOJUYEeCTBEHHBIM
U KayeCTBEHHBIM KPUTEPUAM: JJOCTOBEPHOCTb, BOCIPOU3BOAUMOCTb, perHOHaJbHasd
IPUMEHHUMOCTb, TexXHOJIoTHU4YecKass 3pesocTb. /Jlid BHU3yaJbHOrO CpaBHeEHUA
napaMeTpoOB MCIOJIb30BaJUCh TrpaduyecKkue MeTOAbl 0000LeHUS (CpaBHUTEJbHbIE
JuarpaMMbl U Tabsunbl). CHCTeMHBIA MOAX0/J O3BOJIMUJ BBIIBUTh He TOJbKO JIydllne
NpaKTHUKH, HO U CylLleCTBylOUIHMe Npobesbl B IPUMEHEHUU 3JIEKTPOTEXHOJOTUH JJi
O/THOBPEMEHHOTO BbIpalUBAHUS NIIEHUIbl U XJOMKa.

Ta6auna 1
KoaupoBka ypoBHeill 3KCllepMMeHTA/IbHbIX GaKTOpPOB
Kop, OV - HampsiKeHUe, PD - paccTosinue, (cM) AT - Bpewms (c)
(xB)
-1 14 8 30
0 16 10 40
+1 18 12 50

Pe3y ibTaThl U 06CyKAEHUE

AHanu3 pe3ysbTaTOB HAy4YHbIX HCCJAEJLOBAaHMU IO NPHUMEHEHUI0 BBICOKOBOJIBTHOTO
anekTpoctatudyeckoro nossa (HVEF) B cesnbckoM x03fIiCTBe MOKa3blBaeT yCTOUYHBYIO
TEH/JIeHL[MI0 TMOBBILIEHUA YPOKAWUHOCTU U CTUMYJALMA POCTA PACTeHUW NMpPU COOJII0JeHUU
ONTUMAJIbHBIX IapaMeTpoB BO3JeHCTBHUA. B yacTHOCTH, corjacHoO JiabopaTOPHbBIM
M T0JIEBBIM 3KCIEepUMeHTaM, I[pPOBeJEHHbIM TIPYINNON KUTAWUCKUX W HWHAUHWCKHUX
ucciaefoBatesed [1], Hawiaydmive pe3yJsbTaTbhl IPU  BbIpAllMBAaHUM  XJIOMYAaTHHUKA
JIOCTUTaloTCs NpU HamnpsbkeHMU ~15,93 kB, paccrossHuu Mexzay ajaektpojgamu 10,7
CM U BpeMeHHU BO3JelcTBUA 39 ceKyHA. ITU MapaMeTpbl ObLIM ONpeJeseHbl MeTOZ0M
3KCIepUMEHTA/IbHOTO IJIAHUPOBAHUSA C WCIOJIb30BaHUEM MoOJeslel OTKJIMKAa MOBEPXHOCTH
(RSM - Response Surface Methodology), 4ToO M03B0/IMJIO YCTAHOBUTH 3aBUCUMOCTU MEXAY
peXHMaMHM 3J1eKTPOCTUMYJISIUU U OUOMETPUYECKMMU XapaKTepUCTUKAaMU pacTeHUH.

[Ipy ykasaHHBIX NapaMeTpax HaO0J/I0Ja/0Ch 3HAYUTEJbHOE YCUJIEeHHe POCTa CesHLEeB
XJIOMYaTHUKA: yBeJW4YeHHe HaA3eMHOW Ouomaccel Ha 18-24%, ykpynHeHUe JIMCTOBOM
IIOBEPXHOCTH U yTOJILeHue KOPHEeBOU cucTeMbl. OT/ie/ibHble UCCIeJ0BaHUA OATBEPXK/AIOT,
YTO 3JIEKTPOCTUMYJIALUSA CIIOCOOCTBYET MOBBILIEHUIO IPOHULAEMOCTH KJIETOYHbIX MeMOpaH,
akTuBu3anuu cuHTe3a AT® M yculeHUI0 MOrJOLeHUs HWOHOB INUTATeJbHBIX BellecTB
[1]. B To e BpeMs IpeBblllIeHWE YCTAHOBJIEHHBIX NapaMeTpoB (HanpshkeHWe cBbliue 20
KB, NpoJo/KHMTe/NbHOCTh BO3JeHCTBUA Oosiee 60 CeKyHJ) NPUBOAWJIO K JIOKaJbHOMY
NOBPEX/AEHUI0 TKaHel, CHUKEHUI0 GOTOCUHTETUYECKON aKTUBHOCTH U 3aMe/lJIEeHHIO POCTa,
YTO NOATBEPXKJIEHO MUKPOCKONIUYECKUMU U GUOXMMHUYECKMMU aHAIU3aMHU.
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Ta6una 2

Ilian OPTOTOHAJ/IBHOIO 3KCIIEPUMEHTA U HHTETrPpaJ/IbHbI€ OLI€CHKH POCTA XJIONMYAaTHUKA

Ne 0V (xB) PD (cm) AT () KomMmniekcHas oneHKa
(%)
1 14 8 40 71.08
2 16 10 40 91.35
3 16 10 40 90.77
4 16 10 40 90.52
5 18 10 50 81.46
6 18 10 30 81.46
7 16 10 40 91.15
8 14 12 40 85.34
9 16 10 40 92.94
10 18 8 40 84.53
11 14 10 30 81.65
12 14 10 50 77.51
13 16 8 30 84.27
14 16 12 30 87.54
15 16 8 50 84.48
16 16 12 50 88.50
17 18 12 40 78.25
Ta6smna 3
Pe3ysibTaThl AYicIepCUOHHOTrO aHa/IM3a (ANOVA)
HcToYHHK SS df F-3anayenue P-3nayenue
Mopenb 548.41 9 53.20 <0.0001
X4 (0OV) 12.80 1 1117 0.0124
X, (PD) 29.19 1 25.48 0.0015
X3 (AT) 1.10 1 0.96 0.3590
X1 xX, 105.48 1 92.09 <0.0001
X1 xX5 4.31 1 3.76 0.0937
XxX3 0.14 1 0.13 0.7329
X2 312.36 1 272.72 <0.0001
X,? 36.28 1 31.67 0.0008
X5? 20.65 1 18.03 0.0038
OcraTku 8.02 7
Omubka 4.43 3 1.64 0.3142
(He00TH.)
Yucras ournbka 3.59 4
HToro 556.43 16
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Ocoboe BHMMaHMWe yjenseTcsd ¢asaM MOBTOPHOTO BO3JeHCTBUA. YCTaHOBJIEHO, YTO
NOBTOPHAs 3JIEKTPOCTUMYJISLUSA HA CTaZAWMU BCXO/I0B U OYTOHU3AIUM (BTOpUYHasi 06paboTKa
yepe3 15-18 pHell) npuBoJUT K 0oJiee BbIpaXKEHHOMY (U3HUOJIOTHYECKOMY OTBETY,
YCTOMYHUBOCTU K CTpeccaM U yCUJIEHUIO FeHepPaTUBHOI'O0 poCTa. ITH JlaHHble KOPPEJUPYIOT
C pe3yJibTaTaMH, NpeJCTaBJeHHbIMU B paboTaXx MHAMWCKUX Y4YEHBIX, I'Zle UCI0JIb30Bajlach
mozies b SVR (Support Vector Regression) aJisi OLleHKM ONTHMMAaJIbHOTO pacnpefeseHus
BO3JeicTBUA N0 pasam pocTa [5].

[lapannenbHO € 3THUM, TEXHOJIOrMS peJsiedHOro mnocesa (relay cropping), mosy4yuBlIas
HIMpPOKOe pacnpocTpaHeHue B K)xHOUM A3uu, npeJicTaB/isieT COO0M arpOTEXHUYECKUU PUEM,
IIpY KOTOPOM B ellé HeyOpaHHble ps/bl XJONKA BbICEBAaeTCs MNuIeHULA. MHOro4ucjieHHble
arpo3KOHOMMYECKME HCCAel0BaHMs], BKJOYasd IMOJieBble JKCIEepUMEHTbl B LITaTax
[lenpxab u XapbsaHa (MHAMAa) [2], noka3bIBalOT POCT ypoKaWHOCTU HiueHUbl Ha 37-41%
10 CPaBHEHUIO C TPAJUIMOHHBIMU MOHOKYJbTYpaMU. Tak, B 3KCIIEPUMEHTAJbHOW CEpPUU
paboT ypoxkalHOCTb 3epHa NpU peJsieHOW cxeMe gocTturasna 5,2 T/ra, npotuB 3,6 T/ra B
KOHTPOJIbHOU I'pyIIe, IpyU OHOBPEMEHHOM CHUKEHUH 3aTpaT Ha oJIUB Ha 25% [2].

[IpenMyliiecTBa pesieiHOU CXeMbl 0O'bSICHAIOTCS HECKOJIBKUMU paKTOpaMu:

e AKTHBHBIM UCMOJb30BaHUEM OCTATOYHOM BJIard U peCypCcoB MOYBbI OC/IE XJI0TKa,

e COKpalleHHeM Ilepuojia Mex/y KyJabTypaMu (inter-crop gap),

e CO3/laHMEM MHUKPOKJIMMaTa 3a CUET NepeKPbITUA MeX/1y paCTEHUAMH,

e CHMXXEHMEM KOJIMYeCTBa COPHSKOB M BUPYCHBIX NOpPa)KeHWH, B YaCTHOCTU BUpYyca
CKpy4uBaHus JucTbeB xyonka (CLCV) - na 18-22% [2].

UccnenoBanust sHepreThdyecko 3¢PpGeKTUBHOCTH MOKa3aad, YTO MPU BbIpalllUBaHUHU
xjonka Ha 1 rekrape 3atpaThbl 3Hepruu gocturaioT 83 869 M/ [6]. OcHOBHbIE CTaTbu
3HepromnoTpebeHNUsl NPUXOAATCA Ha JU3eJIbHOe TOIJIMBO, 3J1eKTPOHACOChI, MEXaHUYECKYIO
00pabOTKy MU a30THble yA00peHUs. BkioueHHe 3/71eKTPOCTUMYJUPYIOIIUX TEXHOJOTMU U
YacTUYHOEe 3aMellleHHe TOIJIMBHBIX CUCTEM Ha COJIHEYHble U 3JIeKTpUYEeCKUe YCTaHOBKH
N03BOJIET CHU3UTb 3HeprosaTpaThl Ha 10-15% ¥ MOBBICUTH 3HEProoThauvy ypoxkas
(output/input ratio) go 2,1-2,4.

Takum o6pa3om, coBMmeljeHue HVEF-Bo3gelicTBus U pesiellHOro MeToja IOcCeBa
N03BOJIAET peasu30BaTb MyJbTUPAKTOPHBIM NOAXOJ: YBeJUYeHUEe MPOLyKTUBHOCTH,
CHW)KeHHe 3HeprosaTparT, MOBbIIIEHHEe YCTOWYUBOCTU K KJIMMAaTUYECKUM U OGUOTHUYECKUM
cTpeccaM. JTO OCOGEHHO aKTyaJlbHO JJsl CTpaH € AedUIMTOM OpOlLIaeMbIX 3eMeJib, TAKUX
Kak Y36ekucrad, Uuaud, [lakuctan u ApraHucras, rje NoUcK JBONHBIX KyJbTYPHbIX CUCTEM
CTAaHOBUTCS He TOJIbKO arpOTEXHUYECKUM, HO U CTpaTernyeckKuM pelleHHeM B 06ecrieyeHUuU
IpPOJ0BOJILCTBEHHOM 6€30MaCHOCTH.

CornacHo wuccaefoBanuto Smith et al. (2022), BHezapeHue 3HeproadpGeKTUBHBIX
TEXHOJIOTUM B XJIONKOBO/ICTBE MO3BOJISIET JOCTUYb CHMXKEHHUS OOLIero sHepromnoTrpeod/ieHus
o 12%, ocobeHHO NpH 3aMellleHUM [AU3eJIbHbIX HAaCOCOB Ha COJIHEYHblE YCTAaHOBKU [3].
JTh pAaHHble noATBepxkAarT noteHuuan HVEF-TexHosorMuii B KOHTEKCTE YCTOWYHUBOU
JHEePreTUKHU U pecypcocbepexeHus.

OrpaHu4YeHMs, pUCKHM U PperMOHAa/IbHbIe 0COOEHHOCTH IPUMEHEeHHU

HecMoTpss Ha  BBICOKY0  NepCleKTUBHOCTb  INPUMEHEHUs]  BbICOKOBOJIbTHOTO
anektpoctatudeckoro nosas (HVEF) u TexHosoruum pesieiiHoro mnoceBa B arpapHow
NpaKTUKe, aHa/JIU3 JINTepaTypbl U IKCIEPHMEHTA/JbHbIX JAaHHbIX IOKa3blBaeT Haluyue
psJia OrpaHUYeHUN, PUCKOB U NMPOTHUBOPEYUH, TpeOyoIuX y4éTa PpU BHEAPEHUHU JaHHbIX
pelleHU B yCI0BUSAX Y36eKucTaHa U cTpaH LleHTpanbHOU A3uu.

Bo-nepBbix, a¢ppekTuBHOCTL HVEF CyliecTBEHHO 3aBUCUT OT NapaMeTpPOB BO3/eCTBUS U
NOYBEHHO-KJIMMaTUUeCKUX ycaoBui. UccnepoBanue Zhang L. u Wang Y. [4] 3adukcupoBasio
yrHeTeHUe poCTa KOpPHel MIIeHMLbl NpU HamnpshKeHUU Bbllle 25 KB, 4To cBfA3bIBaeTcd c
yCUJIEHUEM OKUCJUTEJbHOI0 CTPecca y pacTeH!i. AHa/IorM4YHO, o AaHHbIM Patel R. et al. [7],
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B YCJOBUSAX HHU3KOW BJIQXKHOCTU IOYBBI, XapaKTEPHOU [JIs1 H0KHBIX PallOHOB Y30eKUCTaHa,
adpdpextuBHocTh HVEF cHmxkaeTca Ha 15-20%. 3To yka3piBaeT Ha HEOOXOAUMOCTb CTPOTOM
aJlanTalyy pe>XMMHbBIX IapaMeTPOB K KOHKPETHOW arpo3K0JI0TM4eCcKoil 06CTaHOBKe.

Bo-BTOpBIX, NpUMeHeHHe peJieHOro IMoceBa TpebyeT ONTHUMAJbHONM NJIOTHOCTH
NOCaJIKU M TOYHOTO BbIOOpa cpokoB ceBa. [lo gaHHBIM [5], mpu 3aryuéHHocTU 6GoJiee 8
pacTeHui xsonka Ha 1 M? Ha6JMIOJAETCA CHWXKEHHE YPOXKaWHOCTH MUIeHWIbl Ha 12-18%
M3-3a KOHKYpPeHIUM 3a CBeT U Bjary. Kpome Toro, corsiacHo ucciaefoBaHusaM XozxxkaeBa [8],
N03/lHHEe BeCeHHHWe 3aMOpPO3KH, HabOJ/Jawlluecss B HEKOTOPBIX perdoHax Y30eKUCTaHa,
Npe/CTaBASAIT CePbE3HYI0 YIPO3y AJisl BCXO0B MILIEHUIb], BBICESHHOM B paMKax peJleMHOHU
CXeMBI.

OTZe/nbHOTO BHHUMaHUA 3aCAYy)KUBAOT I[OYBEHHO-3KOJIOTUYECKMEe W MHKpOOHO-
Jgoruyeckue nociaeactBus npuMeHeHuss HVEF. B pa6ore Lee S. u Kim D. nokasano, yTo
JUINTEeJIbHOE BO3JleHCTBUE 3JIeKTpocTaThudeckoro noJss (6osee 30 cekyHJZ) CHWXKaeT
aKTUBHOCTb a30TOUKCUPYWOILMX OakTepul Ha 8-10% [9], 4TO MOXXeT HeraTUBHO
IOBJIUATh Ha e€CTEeCTBEHHOe BOCCTAHOBJIEHME IJIOAOPOJUS MOYBBL. B 3acosieHHbIX MOYBax,
pacnpocTpaHéHHBIX B psAfe obJsacTedl Y36eKHCTaHa, BbICOKOBOJBTHOE BO3/EWCTBUE, MO
JlaHHBIM, CIIOCOOHO AKTUBU3WPOBATh KaNW/IAPHBIM moabéM cosei [10], cnocobcTBys
BTOPHUYHOMY 3aCOJIEHUI0 BEPXHUX TOPU30HTOB.

Cy1ecTBEHHBIMM OCTAlOTCA U TexHU4eckue 6apbepbl. HVEF-ycTaHOBKY noTpebsistoT o 1.5
KBT/ra, 4TO B yC/I0BUAX BBICOKMX TapUQPOB Ha 3JIEKTPOIHEPTUIO TpebyeT CyOoCHIMPOBAaHUA WU
nepexo/ia Ha aJlbTepHAaTUBHbIE UCTOYHUKHU NUTaHUsA. [IpakTHyeckre UcnbiTaHus B PepraHckon
JIOJIMHE BBIABWJIM CJIy4ad KOPOTKUX 3aMblKaHUM OOOpyJOBaHUS B VYCJIOBUSIX BbICOKOM
3aNbUIEHHOCTH, YTO CO3/AAET yrpo3y OTKA30B TEXHUKU B N10JIEBBIX YCJIOBUAX [5].

Tem He MeHee, NUJIOTHBIE NMPOEKTHI B Y30eKHUCTaHe JeMOHCTPUPYIOT NepCleKTUBHOCTD
TEXHOJIOTUM NpU eé rpaMOTHOM agantauud. Tak, B CblpAapbuHCKOW o6sactu [11], npu
ucnosbzoBanuu HVEF c mapaMeTpamu 12 kB 1 KaneJsibHbIM OpolleHUueM HabJioAalncs pocT
ypoxahHocTH xJyonka Ha 14%. B Kamkazapbe pesieMHbIM NOCEB INO3BOJIMJ COKPAaTUTh
Bogonotrpe6seHre Ha 20%, 0jHAaKO BO3HUKJ/IM CJI0XXHOCTH C MEXaHU3UPOBAHHON yOOPKOM.
B KasaxcraHe u TypkMeHHCTaHe, B YCJOBHUSAX BBICOKOM apHUJAHOCTH, PacHpoOCTpaHeHHe
NOJIy4aloT aJbTEPHATUBHbIe TEXHOJIOTUM, TaKMe Kak IJla3MeHHasd 06paboTka ceMsH [12],
obecneyuBamwpIlas 6osee CTabUAbHbIE Pe3yAbTaThl IPU MUHUMAaJIbHBIX PECYPCHBIX 3aTpaTax.

TakuMm o6pasom, mupokoe BHegpeHre HVEF u pesieliHoro noceBa Tpe6yeT KOMIJIEKCHOTO
NO0/AX0/ia, BKJ/IIOYAKILEro arpo3KoJIOTUYeCKYH J[JUAarHOCTHMKYy, aJalTallui0 I[apaMeTpoB
BO3/lelCTBUSA, pa3pabOTKy UHPPACTPYKTYPHOU NOAJEPXKKHM WU MOJATOTOBKY KaJpoB. JTO
OCOGEHHO aKTyaJIbHO [JIl CTpPaH C OTPaHUYEHHBIMU BOJHBIMU pecypcaMHd U BBICOKOU
IJIOTHOCTBIO HCIIOJIb30BaHUA TMOCEBHBIX IIowiaZied, rge 3PpPeKTUBHOCTb KaxJ0u
arpoTexHU4ecKol Mepbl IpUOOpeTaeT CTpaTernyeckoe 3HaYeHHUe.

PekoMeHJau Uy U 3aK/JII0YEeHH e

1. Ucnionb3oBaTth HVEF ¢ napameTpamu 10-15 kB u AaMTeIbHOCTBIO BO3ieHcTBUS 0 30-
40 cekyH[,.

2. [lpoBoauTh 00pabOTKy B HOYHOE BpeMs JJisl CHMXKEHUS HUCIapeHUs U NOBbIIIEeHUS
3HeproaPpPeKTUBHOCTH.

3. B pesieiiHOM noceBe NpUMEeHATb paHHecCIHeJble COpTa MileHUL bl (HanpuMep, Jadid 2) v
HU3KOpOCJ/ble copTa xJonka (Namangan 77).

4. CoBMewlaTb peJIeMHBbIM IOCEB C KaleJbHbIM OpOILIeHHWeM JJid IpefoTBpalleHUs
BOJJHOT'O CTpecca.

5. Co3paTh ceTb pervoHajibHbIX LleHTpoB npokaTta HVEF-o6opyzoBaHus, mo mojeinu,
npuMeHsemor B UHauu.

6. BHespuTh Kypchl MOBBIIIEHUS KBaJMPUKALMM arpoHOMOB MNpU arpapHbIX By3ax
(manpumep, Taml'AY) n/151 06y4eHUsI IPUMEHEHUIO 3JIEKTPOTEXHOJIOT UM,
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Buegpenve HVEF u pesneliHoro mnoceBa B arpapHble NpPaKTUKU TpebOyeT TOYHOH
aflalTallid K IMOYBEHHO-KJIMMAaTH4YeCKMM YCJIOBUSAM peruoHa. YYWTbIBasgd BBICOKHUU
NOTEHIMa/l 3THUX TEeXHOJIOTMM, a TakKe BbIABJE€HHble OrpaHUYEHHUs, PEKOMeHAyeTCs
peanu3oBaThb 3KCIepUMeHTa/bHble MOJUroHbl B ®@epraHckol, CeIpAapbUHCKOW H
KamkazjappuHCKOM 06J1acTAX. ITO MO3BOJIUT HE TOJILKO IPOBEPUTH TEXHOJIOTUU B MOJIEBBIX
YyCJIOBUSAX, HO W pa3paboTaThb CTaHAAPTU3UPOBaHHble persaMeHThl. ['ocygapcTBeHHas
noAJep>Xka B BUJE CYyOCUAMPOBAHUS 3HEPrOyCTAaHOBOK M CTHUMYJIMPOBAaHUSA arpapHbIX
MHHOBaL MU OyZleT KpUTHUYECKU BaXKHa /Il MacClITabHOTO BHeJpeHHUs.
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